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A Wasserstandszeitreihen

Alle diesem Anhangkapitel beigefigten Abbildungen wurden mit Hilfe des Programmes
ZRPLOT erzeugt. Sie zeigen eine graphische Gegenuberstellung der fur den Ist-Zustand
numerisch berechneten Wasserstande mit den gemessenen Daten. Es werden die Ergeb-
nisse folgender Simulationsrechnung vorgestellt:

e hydro-numerisches Verfahren: TRIM-D
e Simulationsrechnung: SN (Variante 0)

e Simulationszeitraum: Beginn: 30. Juni 1992, 00:00 Uhr
Ende  13. Juli, 1992, 24:00 Uhr

A.1 Anmerkungen zur Ergebnisdarstellung

In den Bildern der Zeitreihen-Darstellungen sind enthalten:

1. eine vergleichende Darstellung der gemessenen (markierten) und berechneten (unmar-
kierten) Wasserstandsganglinien (Bildteil Wasserstand, obere Bildhalfte).

2. eine Darstellung der Zeit abhangigen Differenz zwischen gemessener und numerisch
berechneter Wasserstandsganglinie (Bildteil Differenz, untere Bildhalfte).

Die in Kapitel 3.5.3 enthaltene Tabelle 3.6 zeigt die Differenzen zwischen berechnetem und
gemessenem Tidehoch- und Tideniedrigwasser an ausgewdahlten Pegeln entlang der Elbe.
Die im Folgenden graphisch dargestellten Differenzen zwischen gemessenen und berech-
neten Wasserstanden sind oft groRer als die in der o. g. Tabelle angegebenen. Dies findet
seine Ursache darin, dass bereits geringe Abweichungen in der Phasenlage wahrend der
Zeit des starksten Anstiegs oder Abfalls der Tidekurve zu relativ groRen Abweichungen in
der Hohenlage flhrten.

A.2 Ergebnisse

Auf den nachsten Seiten folgen vergleichende Zeitreihen-Darstellungen des Wasserstan-
des.

Abweichungen zwischen berechneten und gemessenen Werten sind dabei im wesentlichen
auf Einflisse zurtckzuflhren, die im Modell im Gegensatz zum Geschehen in der Natur
nicht bericksichtigt wurden. Hauptursache ist der Wind, wie Abb. 1 sehr deutlich zeigt.
Wahrend der windarmen Zeit zu Beginn der Berechnungsperiode stimmen die berechneten
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und gemessenen Werte sehr gut tberein. In den letzten beiden Tagen tritt starkerer Ost-
wind auf und senkt die Scheitelwasserstande ab.
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Wasserstand am Pegel Seemannshéft mit Windgeschwindigkeit (Scharhdrn)

Anlage A-1:
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Vergleich zwischen gerechnetem (—) und gemessenem Wasserstand (x) am
Pegel Scharhorn

Anlage A-2:
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Pegel Grolter Vogelsand

Anlage A-3: Vergleich zwischen gerechnetem (—) und gemessenem Wasserstand (x) am
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Pegel Gelbsand Nord

Anlage A-4: Vergleich zwischen gerechnetem (—) und gemessenem Wasserstand (x) am
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Pegel Mittelgrund (Bake F)

Anlage A-5: Vergleich zwischen gerechnetem (—) und gemessenem Wasserstand (x) am
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Pegel Zehnerloch (Bake W)

Anlage A-6: Vergleich zwischen gerechnetem (—) und gemessenem Wasserstand (x) am
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Pegel Steubenhoft

Anlage A-7: Vergleich zwischen gerechnetem (—) und gemessenem Wasserstand (x) am



Seite A-10

;<m wmogd 26817L0°CL 26681°,0°01 2661°,0°80 2661°.0°90 2661°L0'v0 2661°£0°20 2661790°0¢

usynuip 0 0 0 0 0 0 0
uspunis 0 0 0 0 0 0 0

)

00¢—

A PV PR S Y P %% Mb ot IR
UL R T

0'0¢
= u3||9}sZ19MiS ZusdalllQ wo
= ssDuis}layjuiuinsag :
= UOND|2Ji0Y
8¢9Q°L = bunssap bBunnang
- = Bunuyoay Bunnaig
© = Bunysiamgppiopunis
© = Bunysismgy yw 00¢—
00'L—
00"
00 L
00¢
PUD}SJI2SSD
NNW
4YOANM3ILLO 13993d X X

XNO—VSM  J4OANMILLO Z6 NS

Fahrrinnenanpassung der Unter- und AufRenelbe BAW-Nr.: 9353 3387

Tidedynamik — Anlage A zur Verifikation

Bundesanstalt fir Wasserbau

Pegel Otterndorf

Anlage A-8: Vergleich zwischen gerechnetem (—) und gemessenem Wasserstand (x) am
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Anlage A-9: Vergleich zwischen gerechnetem (—) und gemessenem Wasserstand (x) am

Pegel Osteriff
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Anlage A-10: Vergleich zwischen gerechnetem (—) und gemessenem Wasserstand (x) am
Pegel Brunsbdttel
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Anlage A-11: Vergleich zwischen gerechnetem (—) und gemessenem Wasserstand (x) am
Pegel Brokdorf
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Pegel Glickstadt

Anlage A-12: Vergleich zwischen gerechnetem (—) und gemessenem Wasserstand (x) am
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Pegel Grauerort

Anlage A-13: Vergleich zwischen gerechnetem (—) und gemessenem Wasserstand (x) am



Bundesanstalt fiir Wasserbau
Tidedynamik — Anlage A zur Verifikation
Fahrrinnenanpassung der Unter- und AufRenelbe BAW-Nr.: 9353 3387 Seite A-16

I
T
&
w
= hel E |
) c cco
22 3 ] o ﬂjé £55
b %] 0] - c2bo
i o = &5="
gé ® Prosaooll )
nl @] N
. | 8
S 257 2
1o ™~
e <
2e% | oo
) i
%Xé’; —_— ]
b %58 =
<; S
o
%528 = -
~ o
— B
_- k=
—
=
L = §
= ~
)
ooflol
—]
]
— | S
L o
i =
2 = | '5
ocow
o
: i>
o
2] </§ 3
= —
i = 5
o
. oog
S =vaule =
I E—
%] ﬁ///}
o
g S meiNg E S
— ®
<
\é <
L =-avall [t cod
e =
I
=
%5257 =
J —
= >
= T 3
T ©
L =]
e = oog
z = = 8 o o o e e e
= £ & 5 6 8 =2 %9 8 9
=

Anlage A-14: Vergleich zwischen gerechnetem (—) und gemessenem Wasserstand (x) am
Pegel Stadersand
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Pegel Hetlingen

Anlage A-15: Vergleich zwischen gerechnetem (—) und gemessenem Wasserstand (x) am
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3
3

XX i B
WM

XK
Differenz
Stunden
Minuten

Datum

Ay

Wasserstand

:
, |
T Y

SN_92 LUEHORT WSA—HH
PEGEL LUEHORT

WVV

0
0
10.07.1992

J A

W WA

0
0
08.07.1992

06.07.1992

04.07.1992

02.07.1992

30.06.1992

2.00
1.00
00
—2.00
cm
30.0
15.0
0
—15.0
—30.0
—45.0

mNN

Anlage A-16: Vergleich zwischen gerechnetem (—) und gemessenem Wasserstand (x) am
Pegel Luhesand
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Pegel Schulau

Anlage A-17: Vergleich zwischen gerechnetem (—) und gemessenem Wasserstand (x) am
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Anlage A-18: Vergleich zwischen gerechnetem (—) und gemessenem Wasserstand (x) am
Pegel Cranz
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Anlage A-19: Vergleich zwischen gerechnetem (—) und gemessenem Wasserstand (x) am
Pegel Seemannshoft
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Anlage A-20: Vergleich zwischen gerechnetem (—) und gemessenem Wasserstand (x) am
Pegel St. Pauli
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Anlage A-21: Vergleich zwischen gerechnetem (—) und gemessenem Wasserstand (x) am
Pegel Kaltehofe (Schopfstelle)
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Anlage A-22: Vergleich zwischen gerechnetem (—) und gemessenem Wasserstand (x) am
Pegel Harburg
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Pegel Bunthaus

Anlage A-23: Vergleich zwischen gerechnetem (—) und gemessenem Wasserstand (x) am
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Anlage A-24: Vergleich zwischen gerechnetem (—) und gemessenem Wasserstand (x) am
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B Stromungsgeschwindigkeit-Zeitreihen

Alle diesem Anhang-Kapitel beigefigten Abbildungen wurden mit Hilfe des Programmes
ZRPLOT erzeugt. Sie zeigen eine graphische Gegenuberstellung der fur den Ist-Zustand
numerisch berechneten tiefengemittelten Stromungsgeschwindigkeit mit den gemessenen
Daten. Es werden die Ergebnisse folgender Simulationsrechnung vorgestellt:

e hydro-numerisches Verfahren: TRIM-D
e Simulationsrechnung: SN (Variante 0)

e Simulationszeitraum: Beginn: 30. Juni 1992, 00:00 Uhr
Ende  13. Juli, 1992, 24:00 Uhr

B.1 Anmerkungen zur Ergebnisdarstellung

In den Bildern der Zeitreihen-Darstellungen sind enthalten:

1. eine vergleichende Darstellung fur den Betrag der berechneten (unmarkierte Linie) und
der in gegebenenfalls mehreren unterschiedlichen Wassertiefen gemessenen (mar-
kierte Linie) Stromungsgeschwindigkeit (Bildteil Stromungsgeschwindigkeit, oberes Teil-
bild);

2. eine vergleichende Darstellung fir die Richtung der berechneten (unmarkierte Linie)
und der in gegebenenfalls mehreren unterschiedlichen Wassertiefen gemessenen
(markierte Linie) Stromungsrichtung (Bildteil Strémungsrichtung, unteres Teilbild).

Hinweis zu den Zeitreihen-Darstellungen:

An mehreren Stationen wurde die Stromungsgeschwindigkeit gleichzeitig in unterschiedli-
chen Wassertiefen gemessen; in den Bildern mit den vergleichenden Strémungs-
Darstellungen kann die Hohenlage des Messgerates tber Grund aus der in der Legende
aufgeflhrten Bezeichnung des Messgerates abgelesen werden; Beispiel fir POS. 1.2:

PROFIL 1.2, 2 mu S.,

PROFIL 1.2, 6 m u. S. und
PROFIL 1.2, 9 m u S.

bezeichnen drei im Abstand von 2,6 m und 9 m Uber der Sohle verankerte Messgerate.
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B.2 Ergebnisse

Auf den nachsten Seiten folgen vergleichende Zeitreihen-Darstellungen der tiefengemittel-
ten Stromungsgeschwindkeit fur die Simulationsrechnung SN.
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Anlage B-1: Vergleich zwischen gerechnetem und gemessenem Betrag und berechneter
und gemessener Richtung der Strdomung an der Position POS. 1.1. Woche 1



Bundesanstalt fiir Wasserbau
Tidedynamik — Anlage A zur Verifikation
Fahrrinnenanpassung der Unter- und AufRenelbe BAW-Nr.: 9353 3387 Seite B-4

2
-

L= == o
GH6 o L= < _‘g cog
53535 X {E > [TNTRS
o et | o5&
n&EES O 5 SE8
- < e 2 &=
s2C20 2 = o o
S22E ¢ =3 2 &
icooc @ = :
FEEE O ™ 9 S
n g =, S o oog
=
S %
E[I : -
[9)
0 L
e
£ = §
E o
@iif ke
[ — S
e = oouoi
— &=
= = |
—
4 - 1 =
=
o
3
= = te | oog
[ —
N o =
== | x
T —= = gf
o™~
ot Lo 3
—— S
I g oom
R o
=—==H
- ;4»57_% §
SR
== g >
[ >
== 5
—i ooy
=
e W
=3 i
= |
ﬁ‘f i~
et [e2)
e | S
== oog
<§»3>§
%g,
e = A
o
g ©
g‘%’ o
| oo%
T T

»n O o o ) I} o o o o o o o o
N © < I s} © © < N o S =} S
- - < < . . Nl ~ o I3

= O N -

Anlage B-2: Vergleich zwischen gerechnetem und gemessenem Betrag und berechneter
und gemessener Richtung der Strdomung an der Position POS. 1.2. Woche 1
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Anlage B-3: Vergleich zwischen gerechnetem und gemessenem Betrag und berechneter
und gemessener Richtung der Strdomung an der Position POS. 1.2. Woche 2
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Anlage B-4: Vergleich zwischen gerechnetem und gemessenem Betrag und berechneter
und gemessener Richtung der Strdomung an der Position POS. 1.4. Woche 1
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Anlage B-5: Vergleich zwischen gerechnetem und gemessenem Betrag und berechneter
und gemessener Richtung der Strdomung an der Position POS. 1.4. Woche 2
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Anlage B-6: Vergleich zwischen gerechnetem und gemessenem Betrag und berechneter
und gemessener Richtung der Strdomung an der Position POS. 1.5. Woche 1
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Anlage B-7: Vergleich zwischen gerechnetem und gemessenem Betrag und berechneter
und gemessener Richtung der Strdomung an der Position POS. 1.5. Woche 2
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Anlage B-8: Vergleich zwischen gerechnetem und gemessenem Betrag und berechneter
und gemessener Richtung der Strdomung an der Position POS. 1.6. Woche 1
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Anlage B-9: Vergleich zwischen gerechnetem und gemessenem Betrag und berechneter
und gemessener Richtung der Strdomung an der Position POS. 1.6. Woche 2
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Anlage B-10: Vergleich zwischen gerechnetem und gemessenem Betrag und berechneter
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und gemessener Richtung der Strdomung an der Position POS. 6.4. Woche 1
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Anlage B-30: Vergleich zwischen gerechnetem und gemessenem Betrag und berechneter
und gemessener Richtung der Strdomung an der Position POS. 6.4. Woche 2
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Anlage B-31: Vergleich zwischen gerechnetem und gemessenem Betrag und berechneter
und gemessener Richtung der Strdomung an der Position POS. 6.5. Woche 1
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Anlage B-32: Vergleich zwischen gerechnetem und gemessenem Betrag und berechneter
und gemessener Richtung der Strdomung an der Position POS. 6.5. B 2



Bundesanstalt fiir Wasserbau
Tidedynamik — Anlage A zur Verifikation
Fahrrinnenanpassung der Unter- und AufRenelbe BAW-Nr.: 9353 3387 Seite C-1

C Salzgehalts-Zeitreihen

Alle in diesem Anhang-Kapitel beigefligten Abbildungen wurden mit Hilfe des Programmes
ZRPLOT erzeugt. Sie zeigen eine graphische Gegenuberstellung des fur den Ist-Zustand
numerisch berechneten tiefengemittelten Salzgehaltes mit den gemessenen Daten. Es
werden die Ergebnisse folgender Simulationsrechnung vorgestellit:

e hydro-numerisches Verfahren: TRIM-D
e Simulationsrechnung: SN (Variante 0)

e Simulationszeitraum: Beginn: 30. Juni 1992, 00:00 Uhr
Ende  13. Juli, 1992, 24:00 Uhr

C.1 Anmerkungen zur Ergebnisdarstellung

In den Bildern der Zeitreihen-Darstellungen ist eine vergleichende Darstellung des gegebe-
nenfalls in mehreren unterschiedlichen Wassertiefen berechneten (unmarkierte Linie) und
gemessenen (markierte Linie) Salzgehalts.

An mehreren Stationen wurde der Salzgehalt gleichzeitig in unterschiedlichen Wassertiefen
gemessen; in den Bildern mit den vergleichenden Salzgehalts-Darstellungen kann die Ho-
henlage des Messgerates Uber Grund aus der in der Legende aufgefuhrten Bezeichnung
des Messgerates abgelesen werden; Beispiel fir POS. 1.2:

PROFIL 1.2, 2 mu S.,
PROFIL 1.2, 6 m u. S. und
PROFIL 1.2, 9 m u S.

bezeichnen drei im Abstand von 2,6 m und 9 m Uber der Sohle verankerte Messgerate.
C.2 Ergebnisse

Auf den nachsten Seiten folgen vergleichende Zeitreihen-Darstellungen fir den Salzgehalt
der Simulationsrechnung SN.
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Anlage C-01: Vergleich zwischen gerechnetem und gemessenem Salzgehalt an der
Position POS. 2.1.
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Anlage C-02: Vergleich zwischen gerechnetem und gemessenem Salzgehalt an der
Position POS. 2.2.
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Anlage C-03: Vergleich zwischen gerechnetem und gemessenem Salzgehalt an der
Position POS. 2.5.
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Anlage C-04: Vergleich zwischen gerechnetem und gemessenem Salzgehalt an der
Position POS. 2.6.
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PROFIL 4.1,
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Anlage C-05: Vergleich zwischen gerechnetem und gemessenem Salzgehalt an der
Position POS. 4.1.
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Anlage C-06: Vergleich zwischen gerechnetem und gemessenem Salzgehalt an der
Position POS. 5.1.
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Anlage C-07: Vergleich zwischen gerechnetem und gemessenem Salzgehalt an der
Position POS. 5.3.
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Anlage C-08: Vergleich zwischen gerechnetem und gemessenem Salzgehalt an der
Position POS. 5.6.
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Anlage C-09: Vergleich zwischen gerechnetem und gemessenem Salzgehalt an der
Position POS. 6.2.



