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1. Allgemeines und 0kologische Grundlagen

Das Thema,, Réhricht” &8sst sich im Rahmen der vorliegenden Arbeit nur teilweise behandeln.
Der Schwerpunkt liegt dabei auf FlUssen, speziell auf Tidefllissen in Europa bzw.
Deutschland.

Rohrichte haben im Okosystem vielfaltige Funktionen. Sie bieten vielen Arten Lebensraum
und wirken sich positiv auf die biologische Diversitét von Ufern aus (Ostendorp 1989). Zum
Beispiel sind sie giinstig fur viele Vogel, die durch die in den Stengeln lebenden
Insektenlarven und -puppen eine gute Nahrungsgrundlage haben (Kurz, Kiver 1991). Obwonhl
Rohrichte relativ artenarm sind, gehdren sie zu den produktivsten nattirlichen
Pflanzengesel|schaften (Grosser, Pohl, Melzer 1997). Neben ihrer hohen Produktivitét
zeichnen sie sich durch ein komplexes Nahrungsnetz aus (Claus, Neumann, Schirmer 1994b).
Weiterhin bieten sie den besten Schutz gegentiber Ufererosion und Sedimentbewegung (u.a.
Ostendorp 1989). AulRerdem sind sie fir die Selbstreinigungskraft eines Gewassers von
grof3er Bedeutung, da sie viele Stoffe aus dem Wasser eliminieren kénnen. Rodewal d-
Rudescu (1974) zitiert die Arbeit von Seidel (1969), in der angegebenen wird, dass Schilf
(Phragmites australis) den Abbau von Milch, Stérke, Eiwel(3, vielen Kunststoffen, Wasser-
OI-Gemischen und vielen Schaumen in abwasserreichen Gewéssern fordert.

1.1. RoOhricht-Gesellschaften und ihre Zonierung

Eine einfache Ubersicht (iber die existierenden Rohricht-Gesellschaften zu geben, ist sehr
schwierig, da viele Autoren die Schwerpunkte der Klassifizierung unterschiedlich legen und
es somit kein allgemeingiltiges System gibt. Mierwald (1988, S. 129) formuliert die
Problematik so: ,, Die systematische Gliederung der Phragmiteteaist umstritten. Philippi
(1977a: 119; vgl. auch Pott 1980: 90) fasst alle Rohricht- und Seggenbesténde in einer
Ordnung mit drei Verbanden zusammen, erwahnt aber die Moglichkeit, die Bachrohrichte als
eigenstandige Ordnung Nasturtio-Glyceretalia Pign. 53 abzuspalten (vgl. auch Dierssen et al.
1988). Balatova-Tulackova (1963) schlagt eine weitergehende Gliederung vor, indem siedie
Klasse in drel Ordnungen mit vier Verbanden einteilt. Innerhalb dieser drel Ordnungen
werden beispiel sweise von Westhoff & Den Held (1975) sechs Verbande, von Passarge
(1978b) sogar neun V erbande unterschieden. Weitere Gliederungsansétze hat Bareau (1982)
tabellarisch zusammengestellt.”



Neben der pflanzensoziol ogischen Klassifizierung nach Ellenberg gibt es noch weitere
Systeme verschiedener Bearbeiter, in die die vorherrschenden Rohricht-Gesellschaften des
jeweiligen Untersuchungsgebietes eingeordnet werden.

Allgemein gilt, dass jede Gesellschaft als Initial-, Rand-, Optimal- und Degenerationsphase
erscheint, wobei in der Degenerationsphase die Verdrangung sowohl vom Wasser her als auch
von der Landseite erfolgen kann (,,aquatil® oder ,terrestrisch”) (Kotter 1961).

Rohrichte folgen innerhalb der gewassertypischen Zonierung der Vegetation der Uferbereiche
auf die Tauch- und Schwimmblattzone und werden landseitig von den Ufergehdlzen (der
Weichhol zaue) abgel 6st, welche wiederum den Ubergang zur Kulturlandschaft bildet (ARGE
Weser 1996). Man findet Rohrichte an flief3enden und an stehenden Gewéssern, wobei die
Besiedlung des Brandungsufers von Seen der von flief3enden Gewassern entspricht. Es finden
sich Organismen ein, die der Wellenbewegung mehr oder weniger durch ihre Verankerung im
oder auf dem Sediment standhalten (Schwoerbel 1999), mechanische Beschédigung vertragen
oder durch ihre Morphologie an die vorherrschenden Stromungsbedingungen angepasst sind.
An alen Uferabschnitten, die durch auentypische Prozesse offengehalten sind, kénnen sich
Rohrichte entwickeln (DVWK 1994).

Typischerwelse |asst sich eine deutliche horizontale Zonierung der Rohrichtgirtel erkennen.
Am weitesten verbreitet und am besten untersucht ist das Schilf-Rohricht, das fast
ausschliefdich vom Schilfrohr (Phragmites australis, Schilf) gebildet wird. Am weitesten
landeinwarts gelegen ist das Landschilf, gefolgt vom Ubergangsschilf, an das sich das
Wasserschilf anschliefdt. Von letzterem aus erfolgt die wasserseitige Ausbreitung, wenn unter
gunstigen Bedingungen neue Rhizome gebildet werden. Es stellt den empfindlichsten Tell des
Rohrichtgirtels dar (Grosser, Pohl, Melzer 1997).

An flief3enden Gewassern kommt zu der horizontalen Zonierung noch eine vertikale 1angs zur
Flieldrichtung: eine stromabwaérts sich andernde Abfolge verschiedener
Rohrichtgesellschaften, in Abhangigkeit von den sich andernden Standortfaktoren wie
Stromungsgeschwindigkeit, Tidenhub oder Salzgehalt.

Der prégendste Einfluss kommt dabei dem Wasserstand und der Strémung oder dem
Wellenschlag zu. Stark vereinfachend kdnnte man eine solche horizontale Zonierung see-
/stromwaérts wie folgt beschreiben (es werden noch viele weitere Gesellschaften oder
Varietdten beschrieben, deren Vorkommen und Auspragung aul3er vom Wasserstand und der
Strémung von weiteren einzelnen Standortfaktoren und/oder deren Kombination abhangig
ist):



Auf die Grof3seggenrieder (u.a. mit Carex-Arten) folgt das eigentliche See-Rohricht
(Phragmition). Runge (1980) beschreibt die Gesellschaft des Teichrohrichts Scirpo-
Phragmitetum und gibt Verbreitungsgrenzen von 25 cm tber bis 120 cm unter dem
Wasserspiegel an. Dieses kann weiter unterteilt werden, u.a. in das Schilf- und das Seebinsen-
Rohricht:

- Das Schilf-Rohricht ist dominiert von Phragmites australis, dem Schilfrohr. Dieses gedeiht
von der Mittelwasserlinie bisin Tiefen von 0,2 bis 0,4 m (Schwoerbel 1999). Da die Rhizome
sehr konkurrenzstark sind und den Boden beinahe versiegeln (Kurz, Kiver 1991), findet man
oft Reinbestande des Schilfrohrs, das aber land- oder seewérts mit anderen Arten
vergesellschaftet ist. Aufgrund weiter unten beschriebener Mechanismen ist es empfindlich
gegeniiber starkerer Uberflutung (vgl. 1.2.2).

- Vorgelagert findet man das Seebinsen-Rohricht, das von Scirpus lacustris (Schoenoplectus
lacustris) dominiert wird. Diese Pflanzen kdnnen bis 5 m Wassertiefe vordringen und sind
trotzdem noch emers (Schwoerbel 1999).

An der Unterelbe beschreibt Kotter (1961) als stromseitiges Erstbesiedlungsstadium das
Scirpetum maritimi. Die dort vorherrschenden Arten sind besser an stérkere Stromung
angepasst, da sie dem Wasser durch eine stumpf-dreikantige Form geringeren Widerstand

bieten und tiefliegende Rhizome haben.

Nach Kurz & Kiver (1991) ist an der Weser im See- und Brackwasser ber eich dem Schilf-
Rohricht in grofderer Wassertiefe ein Strandbinsen-Raéhricht vorgelagert, welches von
Bolboschoenus maritimus dominiert wird. Esist meist artenarm, nur mit geringer werdender
Bedeutung der Salinitét treten die Gemeine und die Salz-Teichsimse (Schoenoplectus
lacustris, Sch. tabernaemontani) hinzu und kdnnen sogar teilweise die V orherrschaft
Ubernehmen. Kurz & Kiver (1991) geben fur die Unterweser eine Besiedlung mit
Strandsimse (Bolboschoenus maritimus) und Salz-Teichsimse bis unterhalb 1,5 m unterhalb
MThw an. Die tagliche Bedeckung mit Wasser betrégt dort bis zu 12 Stunden. Im Gebiet des
SuRwasser s folgt dieser Bereich auf das Schilfrohricht, er kann aber noch durch einen
schmalen Saum aus Schmal bl dttrigem Rohrkolben abgetrennt sein (bei 100-30 cm unterhalb
MThw). Im Seewasser folgt das Strandbinsen-Réhricht wegen der Gberall erfolgenden
Beweidung auf Andelrasen oder Rotschwingelrasen. Statt dessen findet man in nicht
beweideten Gebieten der Nordseekiiste ein Keilmelden-Gestriipp mit sich landwarts
anschlieffendem Rotschwingel-Hochstauden-Ried. Im Weser-Astuar wiirde sich nach Kurz &

Kuver (1991) an dessen Stelle vermutlich ein Schilfréhricht entwickeln.



Diese Gesellschaften kénnen in Abhangigkeit von den Standortbedingungen oder nach
Stérungen durch andere Gesellschaften verdrangt und ersetzt werden. An beweideten
Uferabschnitten siedelt sich z.B. das Acoretum calami an, das vom Kamus dominiert wird.
Dieser ist zusétzlich zu seiner Trittunempfindlichkeit resistent gegentiber Beweidung, da er
aufgrund der enthaltenen Bitterstoffe vom Vieh gemieden wird (Preising et al. 1990 in Haacks
1998).

Fir die Unterweser haben Claus, Neumann & Schirmer (1994b, S.73) die biotoptypische
Biozonose der Rohrichte definiert:

Flora

Die charakteristischen Pflanzengesell schaften der Rohrichte der Unterweser sind in
Abhangigkeit vom Salzgehalt das Strandsimsenrohricht (auch Brackwasserréhricht genannt)
(Bolboschoenetum maritimi), das Dreikantsimsen-Strandsimsenréhricht (Scirpetum triquetri-
maritimi) und das Schilfréhricht (auch Teichréhricht genannt) (Scirpo-Phragmitetum)
(PREISINGER et al. 1990; ELLENBERG 1986; HEINRICH & MUHLNER 1981)."

Im einzelnen beschreiben die Autoren die Zusammensetzung der biotoptypischen Biozonose
wiefolgt:
Schilfrohricht (Scirpo-Phragmitetum)

* Arten:

Schilf (Phragmites australis) bis zu 0,8 m unter MThw; bildet haufig
Monokulturen; folgende Arten nur in geringer
Zahl (aul3er u.U. Typha)

Rohrkolben (Typha spec.) haufig in ruhigen Buchten; Vermehrung auch
durch Samen

Sumpfdotterblumen (Caltha palustris) Fruhjahrsaspekt; nach dem Heranwachsen des

Scharbockskraut (Ranunculus ficaria) Rohrichts: Lichtmangel

Bitteres Schaumkraut (Cardamine amara) ertragen es, bis Uber die Bliten tberflutet zu

Wasserpfeffer (Polygonum hydropiper) werden

Gauchheil-Ehrenpreis (Veronica anagallis-

aquatica)

Tab. 1: Arten des Schilfréhrichts nach Claus, Neumann, Schirmer (1994)

landseitig anschlief3end:
Rohrglanzgrasréhricht (mit Phalaris arundinacea) oder
Hochstaudenflur mit Brennessel (Urtica dioica), Méadesul3 (Filipendula ulmaria), Labkraut

(Galium aparine)




Strandsimsenréhricht (Bolboschoenetum maritimi): an Ufern von brackigen Gewassern und

im Gezeitenbereich der grof3en FlUsse und Meereskiisten, bis 120 cm unter MThw; Dauer-
Initial gesell schaft auf flachen Sand- und Schlickufern; wéchst tiefer als Schilfrohricht;
benttigt schwankende Wasserstande, sonst gegentiber Schilf oder Wasserpflanzen nicht
konkurrenzfahig (heutige Bedingungen stellen Extrembel astungen dar, deshalb nur schwach
ausgepragt)
* Arten:
Brackwasserstrandsimse (Bol boschoenus maritimus subsp. compactus)
Salz-Teichsimse (Schoenopl ectus taber naemontani)
Weil3es Straul3gras (Agrostis stolonifera subsp. maritima)
* Subassoziationen:
Subassoziation mit Schilf (Phragmites australis)
Subassoziation mit Schmalbl&ttrigem Rohrkolben (Typha angustifolia)
Subassoziation mit Einspel zigem Sumpfried (Eleocharis uniglumis)

Dreikantsimsen-Strandsimsenrdhricht (Scirpetum triquetri-maritimi): an flachen, periodisch

Uberstauten Ufern der unteren gezeitenbeeinflussten Flusslaufe in Hohe der MThw-Linie bis
ca. 120 cm darunter; im stromungsbeei nflussten Wasser meist auf mineralischem Boden;
konkurrenzschwache Dauerinitial gesell schaft auf extremen Standorten (starke Stromung,
Tidenhub); vertrégt Salzgehalte von 3 bis 16%..; Charaktergesellschaft der Gezeitenbereiche
der NordseezuflUsse, ist heute aber nicht mehr optimal ausgepragt (Preisinger et a. 1990);
wéchst tiefer al's Schilfrohricht; benttigt schwankende Wasserstande, sonst gegeniber Schilf
oder Wasserpflanzen nicht konkurrenzfahig (heutige Bedingungen stellen Extrembel astungen
dar, deshalb nur schwach ausgepragt)

* Arten:

Teichsimsen, Strandsimsen, Schilf

SlRwasserstrandsimse (Bolboschoenus maritimus subsp. maritimus)
Brackwasserstrandsimse (Bol boschoenus maritimus subsp. compactus)

Salz-Teichsimse (Schoenopl ectus taber naemontani, haufiger im brackigeren Bereich)
Dreikantteichsimse (Schoenopl ectus triqueter)

Gekielte Teichsimse (Schoenoplectus x carinatus)

Gemeine Teichsimse (Schoenoplectus lacustris)

Schilf (Phragmites australis)



Rohrglanzgras-Strandsimsenréhricht (Phalarido-Bol boschoenetum maritimi): im Anschluss

an Schilfréhricht, im Sti3wassergezeitenbereich der Nordseezufltisse und an Fllissen im
Binnenland (Elbe, Weser, Aller, Leine); besonders an Gewéssern mit stark schwankendem
Wasserstand, Verbreitungsschwerpunkt K iste

* Arten:

SuRwasserstrandsimse (Bolboschoenus maritimus subsp. maritimus)

Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea)

Schwanenblume (Butomus umbellatus)

Schilf (Phragmites australis)

Gemeiner Blutweiderich (Lythrum salicaria)

Pfeilkraut (Sagittaria sagittifolia)

(aus Claus, Neumann, Schirmer 1994)

Grotjahn (1983) beschreibt ein typisches Brackwasserréhricht, welches er bel Blexen und

stdlich von Wremen vorfand. Der aul3ere Saum besteht aus Bolboschoenus maritimus, gefol gt
von Phragmites australis, wobei das Schilf sehr weit ins Vorland hineinreichen kann. Es gibt
vorgelagerte Inseln der Salz-Teichsimse (Schoenopl ectus tabernaemontani), die auch
innerhalb der Bestdnde von Bolboschoenus kleine Kolonien bilden kann.

Die brackisch-limnischen Réhrichte (z.B. von Bremerhaven flussaufwarts bis Harriersand)
sehen nach Grotjahn (1983) an der Unterweser folgendermal3en aus: Bestandsbildend sind

Schoenopl ectus taber naemontani, Bolboschoenus maritimus, Eleocharis uniglumis und

Phragmites australis, wobei die ersten drei am weitesten in die Gezeitenzone vordringen.
Schoenopl ectus taber naemontani und Bolboschoenus maritimus bevorzugen Schlickbdden
und Eleocharis uniglumis bildet auf Sand Kolonien.

An flachen Ufern findet man einen geschlossenen Saum, der von Bolboschoenus gebil det
wird. Diesem sind Inseln von Schoenoplectus vorgelagert.

Vor Abbruchkanten oder an steilen, sandigen Ufern kdnnen Schoenoplectus, Bolboschoenus

maritimus und Eleocharis mosaikartig angeordnet sein (Grotjahn 1983).



1.2. Morphologie und Physiologie

1.2.1. Halme, Rhizome

Von alen Rohricht-Arten ist in der Literatur das Schilf am haufigsten beschrieben. Da es auch
aspektbildend in den typischen See-Rohrichten ist, werden hier einige Charakteristika von
Phragmites australis erwahnt.

Die Halme des Schilfs sind durch Knoten in Internodien unterteilt, deren Anzahl von der

L &nge des Halmes abhéngt. Die Lange des Halmes wiederum ergibt sich aus dem
Durchmesser des untersten Internodiums (Grosser, Pohl, Melzer 1997). Die Halme sind durch
Lignin und Kieselsaure verstérkt (Ellenberg 1996). Auch das unterirdische Sprosssystem, das
Rhizom, verfugt Uber Nodien und Internodien. Von den Nodien aus gehen viele Wurzeln nach
unten (Rodewald-Rudescu 1974). Wahrend die Halme einjdhrig sind und die L ebensdauer
eines Rhizoms 3 bis 10 Jahre betragt, konnen Schilfbestdnde unter glinstigen Bedingungen bis
Zu 6000 Jahre am gleichen Standort tberleben (Grosser, Pohl, Melzer 1997).

Aufgrund der flachen und sehr dichten, ,,den Boden nahezu versiegelnden Wurzeln® verflgt
Schilf tber eine sehr hohe Konkurrenzkraft (Kurz, Kiver 1991, Band 2, S.4). Die
physiologische Funktion der Rhizome besteht in der Speicherung von Assimilaten, die fir die
Versorgung neu austreibender Halme benétigt werden, solange keine Photosynthese erfolgen
kann, z.B. im Frihjahr, wenn noch keine photosynthetisch aktiven Organe zu Verfiigung
stehen (Grosser, Pohl, Melzer 1997).

Sollte eine ausrei chende Speicherung von Reservestoffen nicht mdglich sein, fihrt dies auf
langere Sicht zum Absterben des Bestandes (Rodewal d-Rudescu 1974).

Die Lage der Rhizome ist vom Grundwasserstand abhangig: standig im Wasser stehende
Pflanzen entwickeln die Rhizome nur wenige Dezimeter unter der Sedimentoberflache; bei
stark schwankenden Wasserstanden konnen sie sogar einige Meter tief liegen (Rodewald-
Rudescu 1974).

1.2.2. Wachstum, Vermehrung

Der Austrieb der Halme erfolgt unter normalen Witterungsbedingungen ab April. Die

standorttypische Hohe wird nach 4-5 Monaten erreicht. Dabel wachsen die Pflanzen zu

Beginn der V egetationsperiode am schnellsten, um in kurzer Zeit die Wassersaule zu



Uberbriicken und photosynthetisch aktiv werden zu konnen (Grosser, Pohl, Melzer 1997).
Wenn die Wassersaule Uber den Sprossen zu grof3 ist, kann es vorkommen, dass die in den
Rhizomen gespeicherten Assimilate der |etzten V egetationsperiode nicht ausreichen, um den
Spross lange genug versorgen zu kdnnen. Diese Halme erreichen die Wasseroberflache nicht
und sterben ab. Bel den zur Photosynthese gelangenden Pflanzen ist die monatliche
Wachstumsrate unterschiedlich, je nach Standort innerhalb des Schilfbestandes. VVon der
Hohe der Halme ist meistens deren Anzahl pro Quadratmeter abhangig. Je hoher das Schilf
wird, desto weniger Halme entwickelt es (Rodewal d-Rudescu 1974). Zur Blite gelangt
Phragmites australis zwischen Juni und September, wobei von jeder Pflanze 20.000 bis
50.000 Samen gebildet werden. Die meisten sind allerdings nicht keimféhig (Grosser, Pohl,
Melzer 1997). Keimen kdnnen sie nur in Sediment, welches hdchstens 5 mm tberstaut ist. Die
vegetative Vermehrung Gber Rhizome und/oder Leghalme spielt eine viel grofiere Rolle . Es
handelt sich also bei der Vermehrung des Schilfrohrs nicht um eine Vermehrung von
Individuen sondern von Halmen. Der Phanotyp erfahrt hierbei keine Verdnderung. Nach
ihrem Absterben haben die Halme noch eine grof3e Bedeutung fir den Gasaustausch der
Pflanze (Rodewal d-Rudescu 1974).

1.2.3. Atmung, Gasaustausch

Uber die abgebrochenen Halme erfolgt ein Luftein- und Ausstrom, der durch die
Transpiration und den Venturi-Effekt (bel dem der Wind einen Sog in den abgebrochenen
Halmen erzeugt) angetrieben wird. Besonders wichtig ist dies bei Uberflutungen im Friihjahr,
da die jungen Sprosse zuerst tiberflutet werden. Uber die Althalme kénnen sie zumindest noch
teilweise mit Sauerstoff versorgt werden (Grosser, Pohl, Melzer 1997).

Die zahlreichen Aerenchymzellen der Rhizome stehen Uber ein durchgehendes

L uftkammersystem mit den Bl&ttern in Verbindung, so dass photosynthetisch produzierter
oder Luft-Sauerstoff im gasformigen Zustand schnell auch in die Rhizome gelangen kann. Er
kann hier - genau wie Stickstoff und Kohlendioxid - in den Aerenchymzellen gespeichert
werden. Aus diesen und aus den ebenfalls im Rhizom gespeicherten Nahrstoffvorréaten
werden die Jungsprosse versorgt, solange sie noch keine Photosynthese betreiben konnen. Die
Reserven werden mit Beginn der Entwicklung der Luftblétter der Pflanze wieder aufgefillt.

In der ersten Zeit des Wachstums neuer Sprosse (noch innerhalb der Wassersaule) Ubersteigt

die Atmung die Photosynthese in der Bilanz. Es kommt dadurch zu einem



Sauerstoffiberdruck in den Rhizomwurzeln. Der an das umgebende Sediment abgegebene
Sauerstoff wird durch Bakterien fur die Umwandlung zusammengesetzter in 16sliche
Nahrstoffe genutzt. Diese kbénnen vom Schilf direkt aus dem feuchten Sediment
aufgenommen werden (Rodewal d-Rudescu 1974).

Bei langeren Uberflutungen stellen Kohlenhydrate im Vergleich mit Aminosauren die
gunstigere Energiereserve dar; sie sind eine stickstoffsparende Speicherform. Uberwinternde
Rhizome kénnen mehr a's die Hélfte ihres Trockengewichts an Kohlenhydraten enthalten
(Grosser, Pohl, Melzer 1997).

Die Vitalitét der Pflanzen hangt von der Toleranz der Rhizome gegeniiber Uberflutungen ab
(Bréandle 1990). Grundsétzlich gilt, dass bei langerer Uberstauung der Transportweg von den
Luftbl&ttern zu den unterirdischen Pflanzenteilen grofier ist. Gleichzeitigist die
respiratorische Fléche verringert, wodurch die Nahrstoffaufnahme erschwert ist. Nach einiger
Zeit liegen im Sediment anoxische Bedingungen vor. Die Sauerstoffversorgung tber die
Waurzeln ist nicht gewéhrleistet. Durch den verstérkten Abbau gespeicherter Kohlenhydrate
sinkt der pH-Wert des Cytoplasmas. Beim anaeroben Abbau organischen Materials im
Sediment werden Phytotoxine gebildet (Schwefelwasserstoff, Eisen-, Manganverbindungen,
einige organische Stoffe) (Grosser, Pohl, Melzer 1997). Diese kdnnen in der Rhizosphére
oxidiert werden, wenn die Wurzeln Sauerstoff an die Umgebung abgeben. AulRerdem
schiitzen sich dltere Wurzeln und Rhizome durch eine Cutin- oder Suberinschicht (Armstrong,
Armstrong 1988).

Bei Phragmites australisist der Metabolismus an diese Bedingungen angepasst: statt
Respiration erfolgt hier Garung, die auch ohne Anwesenheit von Sauerstoff ablaufen kann
(Grosser, Pohl, Melzer 1997).

Wahrend die Adventivwurzeln bei Abwesenheit von Sauerstoff H,S aus dem umgebenden
Wasser aufnehmen und dadurch absterben, ertragen die Rhizome des Schilfs diese
chemischen Bedingungen. Voraussetzung daflr ist, dass sie mit Sauerstoff aus der Luft
versorgt werden, was Uber das Aerenchym erfolgt. Beim Eindringen von Wasser in das
Aerenchymgewebe nach Verletzungen der Rhizome wird die Luft verdréngt und der
Rhizomteil stirbt. Um diese Schadigung so gering wie moglich zu halten, sind die einzelnen
Internodien des Rhizoms hermetisch voneinander getrennt. Trotzdem fuhrt die dadurch
eintretende Unterbrechung der Durchgangigkeit des L uftkammersystems von den Wurzeln bis
zu den Spitzen zu einer Verringerung der Vitalitét (Rodewald-Rudescu 1974).

Wenn es nach Ende der Uberflutung zum plétzlichen Senken des Wasserspiegels kommt,

kann eine ,, post-anoxia’‘ -Schadigung auftreten. Durch den nun anwesenden Sauerstoff werden



Radikale gebildet (Armstrong, Brandle, Jackson 1994). Aul3erdem kommt es zur Bildung von
Ethylen, das als Pflanzenhormon fir eine frihe Alterung der Pflanze verantwortlich ist
(Ostendorp 1990).

1.2.4. Nahrstoffaufnahme

Im Wasserschilfbereich spielen chemische Prozesse eine eher unwichtige Rolle. Die meisten
Umsetzungsprozesse laufen im Ubergangsschilf, in den stabilen und vitalen Bestanden, ab.
Stickstoff und Phosphor werden aus dem Sediment aufgenommen. Die Aufnahme aus dem
Litoralwasser wird unter ginstigen Bedingungen durch die Bildung von Adventivwurzeln am
unteren Halmteil moglich (Grosser, Pohl, Melzer 1997).

1.3. Standortbedingungen

1.3.1. Allgemein

Das Auftreten von Rohrichten hangt von solchen Standortfaktoren wie Wassertiefe,
Salzgehalt, Wasserbewegung, Bodenbeschaffenheit und Beweidungsdruck ab (Hardtle,
Vestergaard 1996). Dabel haben die einzelnen Arten oder Rohricht-Gesellschaften
unterschiedliche Standortanspriiche.

Kurz & Kuver (1991, Band 1) geben fir die Unterweser folgende relevante Standortfaktoren
an:

» Wellenschlag. Es wird nicht zwischen Wellenschlag durch Schiffe oder durch Sturm
unterschieden, da die Konsequenzen fur den Bestand die gleichen sind: Halme werden
abgebrochen, Wurzel stécke ausgegraben. Durch Schiffswellen sind besonders die
vorgelagerten Inseln aus Strandsimse (Bolboschoenus maritimus), Salz-Teichsimse
(Schoenoplectus tabernaemontani), Schilf (Phragmites australis), Sumpfbinse (Eleocharis
palustris) und Schlickgras (Spartina anglica) gefahrdet, wahrend durch Sturmfluten
besonders die Salzwiesen, Grunlander und héherliegenden Schilfrohrichte durch die héheren

Wassersténde betroffen sind.
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Die Wellenhohe ist dabei auch abhangig von der Anlaufstrecke des Windes, von der
Ausrichtung des Gelandes zur entsprechenden Windrichtung und davon, wie grol3 die
Flachwasserzone i, die sich vor dem Bewuchs befindet.

Wellenschlag wird beispielsweise von Teichsimsen (Schoenoplectus lacustris) besser ertragen
alsvon Strandsimsen.

« Dauer der taglichen Uberflutung. Diese fiihrt - wie schon beschrieben - zur Auspragung
einer vertikalen Vegetationszonierung quer zum Ufer (die an schragen Ufern somit auch
horizontal verlauft und von anderen Autoren auch as, horizontal” bezeichnet wird, u.a
DVWK 1994). Das Phragmition hat seinen Verbreitungsschwerpunkt unterhalb der MThw-
Linie. Claus, Neumann, Schirmer (1994b) geben fir die Unterweser al's charakteristischen
Standort die Uferbereiche der Flief3gewasser in Hohe der MThw an.

Bel unregel maliigen Wasserstanden verringert sich in bayrischen Seen bei Phragmites die
Zahl und Lange der Zwischenknoten, d.h. die Pflanze wird kleiner (Grosser, Pohl, Melzer
1997).

 Stromung. Von der Stromungsgeschwindigkeit ist die Art der Sedimentation abhéngig
sowie die mechanische Belastung der Halme und Blétter. Bel geringeren
Stromungsanderungen oder der Ausrichtung des Bewuchses zu Wind und Wellen bilden sich
recht schnell andere V egetationsmuster.

Schilfrohrichte sind an ruhigeres Wasser gebunden. An den Randern kann sich bel starkerer
Stromung die Strandsimse halten, die mehr Stromung als alle anderen Rohrichtpflanzen
vertragt, aber keine starke Sedimentation ertragen kann.

» Eisgang. Durch das Festfrieren von Eisbl6cken auf Rohricht kann es besondersim
Tidebereich zum Abtransport ganzer Rohricht-Inseln kommen. Bei Ebbe legen sich die
Eisblocke auf die Pflanze, frieren dort fest und werden bei Flut wieder hochgehoben, samt der
festgehaltenen Pflanzen verdriftet und an anderer Stelle wieder abgesetzt. Solche abrasierten
Stellen an den Rohrichtkanten werden an der Unterweser langsam von der Sumpfbinse
(Eleocharis palustris) wiederbesiedelt.

» Salzgehalt. Der Salzgehalt ist im Astuarbereich von Fliissen fiir eine V egetationszonierung
in Langsrichtung des Flusses mal3geblich verantwortlich. Der Salzgehalt schwankt am
gleichen Standort in Abhangigkeit von Oberwasserfihrung und Sturmfluten; ein bestimmter
Salzgehalt pendelt in FlieRrichtung hin und her. In Astuaren kann Salzwasser in abflussarmen
Sommern bel Sturmfluten weit in den Flusslauf eindringen. Andererseits reicht bel
entsprechender Windrichtung und hohem Wasserabfluss nach der Schneeschmelze der

Einfluss des StiRwassers einige Kilometer weiter zur MUndung al's sonst (an der Weser bel
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Ostwind). Wolf (1988) nennt fr die Elbe unterhalb Hamburgs als salztoleranteste Art die
Strandsimse.

* Treibsel und Spuilgut. Die Ablagerung von Treibsel und Spulgut innerhalb oder am Rande
von Raéhrichtbestanden stellt eine mechanische Belastung dar.

* Erstbesiedlung. Bei der Besiedlung von Ufern wird der ersten sich ansiedelnden Art ein
Konkurrenzvorteil zugesprochen. Dabel konkurrieren Arten mit &hnlichen
Standortanspriichen, z.B. Rohrkolben mit Schilf und die Salz-Teichsimse mit der
Strandsimse. (Alle Angaben — aul3er wenn gesondert gekennzeichnet — von Kurz, Ktiver 1991,
Band 1)

An anderer Stelle wird noch die Trophie als Standortfaktor erwahnt. In sehr ndhrstoffreichen
Gewassern sind der Breit- und der Schmalbléttrige Rohrkolben z.B. Pionierbesiedler. Sie
zdhlen zu den haufigen Arten und haben in den letzten Jahren einen Zuwachs erzielt (Kurz,
Kuver 1991). Schilfrohricht ist in bayerischen Seen in ndhrstoffarmen Gewassern nur spérlich
zu finden; die grof3en aquatischen Schilfbestdnde gedeihen in den relativ ndhrstoffreichen
Gewassern (Grosser, Pohl, Melzer 1997).

DaBodenanspriiche bei Schilf nicht ausgepragt sind, wachst es sowohl auf Schlick as auch
auf Sand (Heinrich, Muhlner 1981).

Naturlicherweise meidet Phragmites australis felsige und stark verdichtete sowie
nahrstoffarme Boden (Schnell 1988).

Verbaute Ufer unterscheiden sich von unverbauten deutlich hinsichtlich ihres Bewuchses.
Dies zeigt sich am deutlichsten an der Verteilung des Phragmition und auch der indifferenten
Arten. An unverbauten Ufern dominieren im allgemeinen Phragmition-Gesellschaften. Sie
sind von einigen Arten des Bidention, Chenopodion rubri und des Filipendulion begleitet. Auf
schlickigem Grund mischen sich noch Vertreter des Calthion und Glycerio-Sparganion mit
ein; auf Sand findet man statt dessen Agrostion- und Calystegion-Arten.

An verbauten Ufern gibt es nur geringe Anteile des Phragmition. Statt dessen gibt es Phalaris-
oder angepflanzte Schilfbestdnde. Die Verbande des Calthion oder Glycerio-Sparganion
fehlen vallig.

An den Standorten ohne Rohrichte ist ein Zuwachs der Bidentalia-Verbande zu verzeichnen
(Seelig 1992).
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1.3.2. Standortamplituden

Alle echten Rohrichtgesellschaften haben recht breite Standortamplituden (Pott 1985).

Das Scirpo-Phragmitetum besiedelt die gesamte Palette unserer Gewasser:

* in dystrophen Gewassern finden sich spérliche Reinbestande von Schoenoplectus lacustris,
Phragmites australis, Typha latifolia und Equisetum fluviatile,

» die sich im mesotr ophen Milieu dichter zusammenschliefen,

* bei eutrophen Bedingungen optimale Mischbestande bilden und

* in hypertrophen Gewassern schliefdlich zu Einart-Roéhrichten eurydker Sumpfpflanzen

degenerieren (z.B. Typha angustifolia, Typha latifolia, Acorus calamus).

Der Schilfriickgang vollzieht sich nicht nur in eutrophen Gewassern, sondern auch in
mesotrophen Seen (Parsteiner See, Bodensee-Untersee, Vierwal dstétter See) (Ostendorp
1989). Andererseits gedeiht Schilf auch in hypertrophen Gewassern mit pelagischen
Nahrstoffkonzentrationen von bis zu 6.0 mg Phosphor/l und 10 mg anorganischen
Stickstoffs/I (Tscharntke 1983).

Schilfrohrichte sind sehr konkurrenzstark und kénnen sich deshalb z.B. in der Weser auch
oberhalb der MThw-Linie verbreiten (Claus, Neumann, Schirmer 1994b) und sind sogar fur
brachgefallene feuchte Griinlander typisch (Kurz, Kiiver 1991, Band 2). In Astuaren stellen
Rohrichte oft Vorposten der hdheren Pflanzen dar (Claus, Neumann, Schirmer 1994b). Bel
ausreichender Wasserfiihrung kann von Schilf auch Verschmutzung toleriert werden (Kurz,
Kiver 1991, Band 2).

1.4. Ausbreitung von R6hrichten

An der Wurster Kliste, dem Ostufer des aul3eren Weserastuars, ist die Geschwindigkeit, mit
der sich geschlossene Schilf-Rohrichte entwickeln, abhangig vom Vorhandensein von
Phragmites australis im Ausgangsbestand und von der Néhe vitaler Schilfbestande. Weiterhin
spielt die Staunasse bzw. die Hohenlage der Flache eine Rolle. Am schnellsten entwickeln
sich staunasse Flachen, die in unmittelbarer Nahe zu gesunden Bestanden liegen. Auf diesen

bildet sich Grinlandvegetation in nur drei Vegetationsperioden in ein geschl ossenes Rohricht
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um. Der staunasse Bereich endet 1 m tber der MThw-Linie und mit ihm die starke
Konkurrenzkraft des Schilfrohrs. Hier entwickeln sich nur noch Gréser und hochwiichsige
Krauter (Kinder, Vagts 1999).

Bei der Bildung von Rohrichten ist das Teichsimsen-Rohricht ein Initialstadium; es wéchst in
langsam flief3enden bis stehenden Gewéassern (Vahlein Preising et al. 1990 in Haacks 1998).
Fur die Sukzession in Tagebauseen des rheinischen Braunkohlereviers wird Typha latifolia a's
Pionier wahrend des Aufstaus genannt, der aber wieder verschwindet, wenn der Wasserstand
konstant bleibt (Friedrich 1996).

Interessant wére vielleicht die vdllig andere Lage des Rohricht-Problems in den Tide-Marschen von
Delaware (USA). Dort expandiert Phragmites australis so stark, dass es bekampft wird, und zwar wird
erst mit einem Herbizid gespriiht (, glyphosate herbicide Rodeo™) und anschliefiend méglichst der
Bestand abgebrannt (Hellings, Gallagher 1992).

14



2. Limitierende Faktoren der Ver- und Ausbreitung

Im folgenden Kapitel wird sowohl auf limitierende Faktoren im engeren Sinne als auch auf
Storfaktoren eingegangen, die sich ungiinstig auf die Ver- und Ausbreitung von Rohrichten
auswirken oder sogar einen Riickgang oder eine Schadigung des Bestandes bewirken kénnen.
Der Schwerpunkt liegt auch in diesem Abschnitt wieder auf dem Schilf (Phragmites

australis), da sich dartiber die meisten Angaben in der Literatur finden.

(Global betrachtet spielt bei der Ver- und Ausbreitung von Rohrichten natiirlich das Klima
eine entscheidende Rolle. Auf diesen Punkt wird hier aber nicht weiter eingegangen, daesin
erster Linie um einen deutschland- oder europaweiten Vergleich geht und das Klimain

diesem Sinne vernachlassigt werden kann.)

Die Bildung grof¥flachiger Rohrichte ist nur beim Zusammenwirken mehrerer Faktoren
moglich. Voraussetzung ist ein Flachufer mit offener Lage und langerfristig konstantem
Wasserstand sowie die ausreichende Zufuhr von Néahrstoffen (Wiegleb 1979).

Im nun folgenden Abschnitt sollen die verschiedenen Faktoren, die die Ausbreitung von
Rohrichten guinstig beeinflussen oder sie behindern, aufgefiihrt werden (vgl. Frage 1). Bei
Schilf z.B., das sich fast ausschliefdlich vegetativ vermehrt, flihrt eine Stérung der Besténde

letztendlich zu einer genetischen Verarmung des Bestandes.

2.1. Genetische Aspekte

Schilf ist hinsichtlich seiner 6kologischen Anspriiche und Toleranz dufierst variabel. Dies
beruht allerdings nicht auf weiten 6kologischen Amplituden der einzelnen Pflanzen sondern
auf der genetischen Diversitét der Rohrichtbestéande. An jedem Standort gibt es eine
bestimmte Anzahl von Klonen, die unterschiedlich auf die stressenden Faktoren reagieren,
dabei aber 6kologisch nur in sehr engen Grenzen anpassungsfahig sind (Kihl, Zemlin, Kohl
1998). Sie werden entsprechend den vorherrschenden Bedingungen selektiert. Dies
ermoglicht die Reaktion auf eine Verdnderung der Bedingungen am Standort. Es wurden for
Phragmites australis verschiedene Genotypen nachgewiesen, auch der Bewels fir das

V orhandensein homogener sowie heterogener Bestande wurde erbracht. Bei Untersuchungen
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in der Mark Brandenburg wurden wahrscheinlich vier Genotypen identifiziert, die
Unterschiede in der Fertilitét und der Halmlange aufwiesen (Neuhaus, Kihl 1992).

Bei Anderung der Standortbedingungen sterben bestimmte Genotypen ab. Diese werden
durch angepasstere Formen ersetzt. Da sich Schilf fast ausschlief3ich vegetativ vermehrt,
fuhrt dies letzten Endes zu einer genetischen Verarmung des Bestandes und somit zu einer
EinbulRe an Vitalitat und weiterer Anpassungsfahigkeit (Rodewald-Rudescu 1974).
Homogene Bestande schliellich sind stark gefahrdet, durch eine weitere Anderung der
Umweltbedingungen ausgel 6scht zu werden , da sie keine Mdglichkeit mehr haben, durch die
Forderung bestimmter besser angepasster Klone zu reagieren.

Dabei ist teilweise noch nicht geklart, welche morphol ogischen und physiol ogischen
Unterschiede zwischen den Klonen mit den Standortbedingungen zu begriinden sind und
welche sich aus der genetisch bestimmten Toleranzbreite erklaren. Bei Untersuchungen in
Gewassern in Berlin und der Uckermark wurde die zumindest teilweise genetische
Determination von Stickstoffdynamik und Wachstumsstrategien nachgewiesen.

Die unterschiedlichen Eigenschaften der Klone kann man sich bei der Anpflanzung von Schilf
zu Nutze machen: man kombiniert die einzelnen Klone entsprechend ihrer Optima und pflanzt
stark expandierenden Klone direkt an der Wassergrenze und Klone, die an Land am stabilsten
sind, im landwartigen Teil, wodurch in kurzer Zeit die Schiittung von einem dichten
Rhizomgeflecht durchdrungen wird und auch eine schnelle wasserseitige Ausbreitung
erfolgen kann (Khl, Zemlin, Kohl 1998).

2.2. Merkmale eines gestdrten Bestandes

Einen gesunden Rohrichtgurtel erkennt man an der homogenen Bestandsstruktur, die
entweder dicht oder spérlich sein kann und keine Lcken, Pfade oder Gange aufweist. Der
Ubergang zum offenen Wasser verlauft gleichmaiig, wobei die Halmhohe kontinuierlich
abnimmt und die seewartige Grenze ein gleichmafdiger, zungenférmiger Saum mit geradem
Rand ohne Ausbuchtungen ist. Alle Halme eines Bestandes haben eine dhnlich Hohe. An der
landseitigen Grenze werden die Rohrichtgesel I schaften durch Wald- oder
Seggengesel|schaften abgel 6st oder durch extensiv genutztes Griinland (Ostendorp 1989).

Einen gestorten Schilfbestand kann man an den folgenden Merkmalen erkennen:
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« uferparallele rohrichtfreie Streifen am Spulsaum (aufgrund extremer Hochwasser oder
Stirme, durch Treibholzansammlung),

» ufersenkrechte Schneisen (durch Stege, Bootsverkehr, Badebetrieb, Reusen),

« flachenhafte Verringerung der Halmdichte,

» fransig-zerrissene, nicht-zonierte Schilffront sowie eine Ausbreitungsfront des Bestandes,
diein einzelne Bulten aufgel6st ist,

» Einwanderung von Ersatzgesellschaften in die Reinbestande von der Landseite her (z.B.
Scirpetum lacustris, Typhetum angustifolium),

* seewdrts vorgel agerte Reste enemaliger Schilfbesiedlung als ,, Stoppelfelder”.

Das deutlichste Zeichen eines zurlickweichenden Schilfbestandes ist die fransig-zerrissene,
nicht zonierte Schilffront (Ostendorp 1989). Die Unterschiede in der Struktur des Bestandes
lassen sich gut mit Hilfe von Infrarotaufnahmen erkennen (Haslam 1972). Entstandene

L ticken in den Bestanden kdnnen wieder vom Phragmitetum bewachsen werden; sie kénnen
auch durch andere Gesellschaften ersetzt werden (Ostendorp 1989).

Die Bultbildung fand in der Havel nur unterhalb der Mittelwasser-Linie statt. Wenn sie erst
einmal begonnen hatte, war der Bestand meist in 3-5 Jahren fast verschwunden (Krauf3 1992).

2.3. Storfaktoren

2.3.1. Auflistung der Storfaktoren

Allgemein kann man sagen, dass die meisten Schadigungen kurzfristig kompensiert werden
kénnen. Wenn zu einer Storung durch einen ausl 6senden Faktor aber ein verstarkender
Schadigungsfaktor hinzukommt, erhoht sich die Wirksamkeit des ausl6senden Faktors der
Schadigung (Ostendorp 1993). Beispielsweise waren in bayerischen Seen erhohte Pegel stande
die priméare Ursache fir eine Beeintrachtigung der Schilfbestéande. Als verstéarkende Faktoren
kamen die Witterung, Schifffahrt und Freizeitverkehr, Holzeintrag und die mechanische
Wirkung der Algenwatten hinzu (Grosser, Pohl, Melzer 1997).

Die Storfaktoren kdnnen in drei Faktorenkomplexe eingeteilt werden:
» mechanische Wirkungen, zu denen der Einfluss von Wellen, Wellen im Zusammenspiel mit
Algenwatten oder anderen Treibseln, sowie Tritt und Fral3 zdhlen;

* biologische Wirkungen, welche Krankheiten und Schédlinge umfassen , und die
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» chemischen Wirkungen, vor allem durch Eutrophierung (Raghi-Atri, Bornkamm 1979).

Kraul3 (1992) gibt fur die Havel als wichtigste Faktoren fir den Schilfriickgang die folgenden
an:

* nattrliche mechanische Belastung durch Windwellen und Eisdrift,

» anthropogen verursachte mechanische Belastung durch Schiffswellen, anthropogen
verursachte Eisdrift und Eisplattenbewegung (durch Eisbrecher, die die Fahrrinne
offenhalten),

* Fadenalgenbildung durch Gewassereutrophierung,

* Verbiss, unter anderem durch den Bisam,

» Schneisen und Trampel pfade, die im Zuge von Erholungsmal3nahmen entstehen,

* Grundwasserabsenkung.

Eine ausfihrliche Zusammenstellung vieler schilfschadigender Faktoren aus européi scher
Literatur findet sich bei Ostendorp (1989), wobei die unten zu sehende Tabelle von der

Verfasserin Ubersetzt, erganzt und etwas vereinfacht wurde:

Ur sachenkomplex Beispiel

direkte Zerstérung Kultivierung (fur die Landwirtschaft)
Erholung

mechani sche Schadigung Sommermahd
Wintermahd

Elektrofischen
Munitionsbergung (Havel)
Wellengang (Schiffe, Wind)
treibender MUll, treibendes Holz
Algenwatten

Eisgang

Sand-/Kiesabbau

Wassersport

FralRschaden Génse, Schwane, Blesshiihner, Sumpfbiber, Bisam, Graskarpfen,
Pferde, Rinder

Wasserqualitét, Sedimentbelastung | Eutrophierung
Abwassereinleitung

Entenkot, Karpfenzucht

Schlickablagerung, Sapropel bildung Nahrstoffanreicherung im
Sediment

Phytotoxine von Phragmites, faulende Rhizome

Toxine der Algenwatten

Wasserbauliche Malinahmen Wasserstandsregulierung
Ausgleich von Wasserspiegel schwankungen

Erhohung der Mittelwasserlinie
Absenkung der Mittelwasserlinie
Ufererosion

Uberflutungen

Andere Verdrangung durch Gebiisch
Verdrangung durch Typha und/oder Glyceria
Anderung des Salzgehaltes

Tabelle 2: Ursachen des Schilfriickganges, erganzt nach Ostendorp (1989)

18




Die Bedeutung der einzelnen Punkte ist dabel je nach Standort und den dort vorherrschenden
Bedingungen ganz unterschiedlich.

Als besonders wichtige kol ogische Faktoren empfindet Wolf (1988) fur die Unterelbe z.B.

» schwankende Wassersténde,

» sporadisches oder regelmaliiges Eindringen von Brack- und Salzwasser und

« anthropogene Eingriffe wie intensive Beweidung und Uberspiilung mit Sand.

Auch die Bedeutung des mittleren Salzgehaltes des Bodens und die Exponiertheit aufgrund
der Flussmorphologie (Gleithang oder Prallhang) wird erwahnt.

An den Stauteichen im Oberharz findet man nur selten Grofrohrichte, weil hier keine
geeigneten L ebensbedingungen vorherrschen. Unginstig wirkt sich folgendes aus:

* Die Gewésser mor phologie bietet Rohrichten keine Ausbreitungsmoglichkeit. Die
Stauteiche verfligen Uber Steilufer; Waldteiche sind zusétzlich noch beschattet.

* Durch die Art der Boden schranken sich potentielle Rohricht-Standorte auf 10-20 % der
Uferléange eine, da es sich aufgrund der geringen Stoffproduktion um wenig entwickelte
Rohbdden handelt oder direkt Gestein ansteht.

* Die Nahr stoffar mut wirkt nicht forderlich aus das Vorkommen von Rohrichten.

« Die Wasser stande sind stark schwankend. Sowohl anhaltende Uberflutung al's auch
langandauerndes Trockenfallen wird von Roéhrichten nicht ertragen.

» Die Moglichkeit der Verbreitung der Pflanzen durch Wasservogel ist eingeschrankt
(Wiegleb 1979).

2.3.2. Beschreibung des Wirkens einzelner Faktoren

Hydr ologische Beeintrachtigung

Bei Uberschwemmung kénnen die betroffenen Pflanzenteile nicht assimilieren und somit
keine Reservestoffe fur die nachste V egetationsperiode bilden (Ostendorp 1989; Ostendorp
1993; Raghi-Atri, Bornkamm 1979). Kurzzeitige Uberflutungen ohne Versalzung von einigen
Stunden Dauer kdnnen in der Regel von den Pflanzen gut ertragen werden, im Gegensatz zu
einem anhaltend niedrigen Wasserstand, durch den ufernahe Standorte vollig austrocknen
koénnen (Kotter 1961).

19



Der Schilfriickgang im Bodensee-Untersee seit 1965 wird priméar mit hydrologischen und
meteorol ogischen Ursachen begriindet: aufgrund von Wetterereignissen kam es zum Anstieg
des Wasserspiegels; junge Halme wurden bis zu den Sprossspitzen Uberschwemmt
(Ostendorp 1991), auf3erdem wurden Halme durch Sturm und Wellen regelrecht

niedergewal zt. Weiter landeinwarts wurden durch Hagel die Pflanzen entbl&ttert, was zum
Absterben der Rhizome aufgrund von Sauerstoffmangel fuhrte (Ostendorp 1995).

Dem Wasserstand kommit fur die Entwicklung von Rohrichten eine sehr grof3e Rolle zu. Bel
einem ausgeglichenen Niveau des Wasserspiegels stabilisieren sich vorhandene Besténde im
Sub- und Eulitoral. Die Z6nosen weisen keine grofderen Schwankungen auf und der Charakter
der Assoziationen bleibt konstant.

Beim Sinken des Wasserspiegels kommt es zu starken Schwankungen in der
Zusammensetzung der Zonosen. Oft kann man auch eine schnelle Entwicklung neuer
Gesellschaften beobachten.

Beim Steigen des Wasserspiegel s werden hingegen bestehende Gesellschaften deutlich
geschédigt; gleichzeitig entwickeln sich auch neue Gesellschaften. Insgesamt andert sich
durch eine Erhéhung des Wasserstandes die Struktur der Zonose sehr stark (Hejny 1962).
Jede Schilffront ist als Gleichgewicht zwischen der Pflanzengesellschaft und den
vorliegenden physikalischen und chemischen Bedingungen zu betrachten. Erhoht sich der
Wasserspiegel, wird dieses Gleichgewicht gestort, und der Bestand muss sich auf hdherem
Niveau - in grofRerer Nahe zum Ufer - neu etablieren, um wieder ins Gleichgewicht zu
kommen (Ostendorp 1989).

Ein Aufeinanderfolgen entgegengesetzter Tendenzen (also erst ein Absenken des
Wasserspiegels, dem eine Erhdhung folgt) ermdglicht eine Entwicklung von Gesell schaften
nur tellweise und wirkt limitierend (Hginy 1962).

Bei unregelmaliige Wasserstanden verringert sich Anzahl und Lénge der Zwischenknoten der

Pflanzen, was in einer geringeren Wuchshohe resultiert (Grosser, Pohl, Melzer 1997).

Fur die Verbreitungsgrenze ist die Lage zur MThw der entscheidende Faktor; am Jadebusen
kommt ihr z.B. eine wichtigere Rolle zu als der Salinitét (Schweer 1953).

Besonders beansprucht sind in hydrologischer Hinsicht die Pflanzen von Tiderohrichten. Sie
mussen, um uberleben zu kdnnen, folgende V orraussetzungen erfillen:

« Sie miissen an den regelmaRigen Wechsel von Uberflutung und Trockenfallen,
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« an eine mehr oder weniger starke Uberschlickung der griinen Pflanzenteile,
* an die mechanische Belastung durch Stromung und Wellenschlag sowie

* an extreme Witterungsbedingungen (wie z.B. Eisgang) angepasst sein (Wolf 1988).

M echanische Schadigung

M echanische Beanspruchung spielt eine grof3e Rolle bei der Zerstorung von Schilf (Sukopp
1989). Die Zonierung in nasser stehendes Strandsimsen-Rohricht und trockener stehendes
Schilf-Rohricht beruht nicht auf der unterschiedlichen Feuchte oder dem Wasserstand,
sondern in erster Linie auf der unterschiedlichen Toleranz gegenitiber mechanischer Belastung
aufgrund der arttypischen Halmform und Bruchigkeit (Krisch 1992).

Die maximale Strdmungsgeschwindigkeit, bei der Schilf noch gedeihen kann, betrégt

0,28 m/s (Rodewald-Rudescu 1974). Die an der Unterelbe bei normaler Tide vorherrschende
Stréomungsgeschwindigkeit betragt 0,56 bis 1,11 m/s, ist aber tber bewachsenen Sandbanken
niedriger. Zonen mit starker Stromung bleiben unbesiedelt, da die Pflanzen unterhalb der
MThw-Linie zwar nicht stromungsfeindlich, aber auch nicht rheophil sind. Nur die
Erstbesiedlungsstadien des Scirpetum maritimi, die stromseitig gelegen sind, ertragen stérkere
Stromungen (K 6tter 1961).

Wellen gehdren in gewissem Mal3e zu den natlrlichen Standortbedingungen. Ohne Treibsel,
Eis und Algenmatten auflaufende Wellen kdnnen deshalb in der Regel auch von vitalen
Schilfhalmen kompensiert werden (Krauf3 1992). Trotzdem breitet sich Schilf z.B. am
Bodensee-Untersee am wenigsten an sturm- und wellenexponierten Standorten aus (Dienst,
Stark 1987).

L etzten Endes it furr das Uberleben der Pflanzen die Dauer entscheidend, fir die der
Wellenschlag ertragen werden muss. In tidebeeinflussten Gewassern werden die am weitesten
unterhalb der MThw-Linie liegenden Binsen-Bestande bei Auflaufen der Flut schnell unter
der Flutwelle begraben; die héher siedelnden Bestande sind lange dem Wellenschlag
ausgesetzt (Kotter 1961).

Treibender Mull und anderes Treibgut verstérkt die Wellenwirkung auf die Pflanzen. Wellen

werden so durch statischen und dynamischen Druck wirksam (Kraul3 1992).
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Durch Eisplattenbewegung kénnen ganze Schilfinseln abrasiert und verdriftet werden,
besonders im Tidebereich von FlUssen (Kurz, Klver 1991, Band 1).

Von grofem Einflussist auch treibendes Ol. Schilf- und Binsen-Bestande weisen haufig in
Hohe der MThw-Linie einen schmierigen Ring auf. Besonders unginstig ist dies fur die
niedrigwtchsigen Pflanzen in Hohe des Mittelwassers, die verkleben und absterben kénnen,
z.B. Eleocharisi uniglumis-Rasen; an der Unterelbe gibt es jahrlich grof3ere Schaden bel
Schulau (K 6tter 1961).

Eine weitere mechanische Belastung stellen Mahd und Verbiss dar. Sie fuhren zu
Hamverlusten, die einen O,-Mangel stress verursachen, da der Sauerstofftransport vom
Spross ins Rhizom unterbrochen ist. Wegen Verringerung der Photosynthesel eistung
verschlechtert sich die Versorgung mit Kohlehydraten (Steinmann, Bréandle 1984). Dabel
spielt es eine Rolle zu welchem Zeitpunkt der V egetationsperiode die Schadigung erfolgt.
Wahrend winterlicher Schnitt nicht schadet, sterben Schilf-Bestande, die wahrend der

V egetationsperiode durch Tritt, Beweidung oder Mahd gestort werden, ab, weil von oben
Wasser eindringt, die Rhizome sich vollsaugen und ,, ertrinken. Am schnellsten geschieht
dies an der Unterelbe bei einer intensiven Beweidung durch Rinder; nach einer nur
einmaligen Mahd kénnen die Besténde noch einige Zeit Uberleben (Ko6tter 1961). Auch
Schoenoplectus lacustris vertragt Halmverluste nur im Winter, wenn der Reservestoffgehalt
hoch und die Stoffwechselaktivitét gering ist (Steinmann, Brandle 1984). Dann kénnen die im
Frihjahr fur das Wachstum der Rhizome und den Austrieb der Halme bendtigten
Kohlenhydratreserven noch genutzt werden, bevor die Méglichkeit zur Neuspeicherung
gegeben ist.

Weidenutzung kann auch beeinflussen, welche Gesellschaft sich ansiedelt. An der Ostsee
bilden sich unter Beweidung im meso- bis oligohalinen Bereich aus Rohricht Salzwiesen und

bei reinem SlRwassereinfluss Flutrasen (Hardtle, Vestergaard 1996).

Nahr stoffsituation

Bei der Betrachtung des Einflusses der Eutrophierung stof3t man in der Literatur auf eine
kontroverse Diskussion.
Ostendorp, Hille & Tiedge (1998) untersuchten eine Vielzahl von Schilf-Rohrichten

européischer Gewasser unterschiedlicher Trophie. Sie fanden eine Zunahme einiger
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Vitalitéatskenngrof3en mit steigendem trophischen Niveau, z.B. eine Erhéhung von mittlerer
Halmdichte, mittlerer Halmbiomasse und mittlerer oberirdische Bestandsbiomasse.
Degradations- oder Schwéachungszeichen konnten nicht mit dem trophischen Niveau in
Zusammenhang gebracht werden. Lediglich der Insektenbefall stieg mit der Zunahme des
Nahrstoffangebots. Insgesamt konstatierten sie keinen generellen Zusammenhang zwischen
dem Rohrichtriickgang oder der Bestandsdegradierung und dem Trophie-Niveau (bzw. der
Eutrophierung). Trotzdem gelangen sie zu der Feststellung, dass wegen der
Seeneutrophierung in Mitteleuropa mehr als 50 Gewasser vom Schilfsterben betroffen sind.
Dabei fanden siein Danemark, Nord- und Ostdeutschland (NORD-Daten) eine andere
Antwort der Schilfbestande auf die Eutrophierung alsin Siiddeutschland, Osterreich und der
Nord-Schweiz (SUD-Daten). Bei den NORD-Daten fiel eine kontinuierliche Zunahme der
Halmdichte und des Insektenbefalls mit steigendem trophischen Niveau auf, wahrend bei den
SUD-Daten keine signifikante Abhangigkeit festgestel It werden konnte. Die Ursache fiir
dieses Phdanomen konnte nicht geklart werden (Ostendorp, Hille, Tiedge 1998).

Allgemein |8sst sich sagen, dass ein hoher Nahrstoffgehalt des Wassers und Sediments
negative Auswirkungen auf das Sklerenchym der Halmwand hat, so dass die Halme nicht
mehr in der Lage sind, den Wellen mechanisch zu widerstehen (Ostendorp 1989).
Grundsétzlich besteht eine positive Korrelation zwischen Stickstoff- bzw. Phosphor-Angebot
am Standort und dem Gehalt der Pflanze an diesen Elementen (Ostendorp 1990b). Ein hoher
Gehalt an Stickstoff und Phosphor wirkt sich unginstig auf die Halmfestigkeit aus (Kohl,
Henning 1987; Bornkamm, Raghi-Atri 1986). Im Gegensatz zu dieser Feststellung fanden
Hosner, Janauer & Haberl (1990) keine Auswirkungen auf die Halmfestigkeit. Sie vermuten,
dass es zu einer Destabilisierung erst nach extrem hohen N- und P-Gaben kommt.

Bei Untersuchungen in Kulturbeeten fand Krumscheid-Plankert (1992), dass Stickstoffgaben
oberirdisch produktionserhéhend wirken und zu einer Steigerung der Halmdichte fhren.
Weiterhin wurde eine Verénderung der Bestandsstruktur beobachtet: es entwickelten sich
verhaltnisméallig mehr Halme ohne Rispe, die aufgrund des geringeren Durchmessers weniger
stabil sind. Bei hohen Gaben von Stickstoff und Phosphor vergrof3erte sich das Verhaltnis der
oberirdischen Biomasse zur unterirdischen. Die halmmechanischen Eigenschaften konnten
durch hohe Gaben von Kalium und Stickstoff beeinflusst werden. Jedoch wurden erst auf der
hochsten Dingungsstufe fir alle drei Elemente (N, P, K) Effekte erzielt. Dabei konnten die
Effekte der , oberirdischen” Parameter auf die Wirkung einzelner Néhrstoffe zurtickgeftihrt
werden, wahrend es bel den ,, unterirdischen® Parametern mehr auf eine Kombinationswirkung

der Elemente ankam. Haufigste Interaktionen sind dabei jene zwischen Stickstoff und
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Phosphor. Bel den gegebenen Untersuchungsbedingungen wurde eine direkte Schadwirkung
der Nahrstoffe ausgeschlossen. (Die Konzentration von Stickstoff und Kalium betrug
maximal 50 mg/l, die von Phosphor maximal 5 mg/l.) (Krumscheid-Plankert 1992)

Ostendorp (1989) beschreibt in einem Modell zum Schilfsterben am Bodensee, dass es
aufgrund der Eutrophierung zu einer Erhdhung der Halmzahl und Verringerung deren
Festigkeit kommt und Fadenalgen zur Massenentwicklung kommen. Dies stellt eine
mechanische Belastung fiir die ohnehin schon instabileren Halme dar. Auf3erdem verringert
sich der Wasseraustausch zwischen dem Schilfguirtel und dem Wasser des Pelagials. Dadurch
kommt es zu anaeroben Verhdtnissen an der Grenze zwischen Wasser und Sediment und es
entstehen toxische reduzierte Verbindungen (Methan, Schwefelwasserstoff, Ammoniak), was
zum Absterben des Schilfes fuhrt. Die schadigende Wirkung von H,S auf Rhizome bestétigte
Kovacs (1990), wahrend Pier, Dienst & Stark (1990) im Bodensee besonders vitale Bestande
in Bereichen mit H,S-Bildung fanden. Schroder (1987) weist zudem auf die Entstehung
phytotoxischer Substanzen beim Abbau der Fadenal genwatten hin, die auch zum Absterben
von Schilf fahren.

Eine wichtige Wirkung erhohter Trophie liegt im massenhaften Auftreten von Fadenalgen,
deren Watten im Zusammenhang mit Wellen eine starke mechanische Belastung fur
Rohrichtbesténde darstellen. Kraufl3 (1992) beobachtete an der Havel, dass
Flachwasserbereiche bis 50 cm Tiefe vollig mit Fadenalgen angefullt waren. Durch Wellen
wurden diese samt anderem Treibgut in Bewegung gebracht und fihrten zum Knicken der
Halme.

Der Gehalt an organischen und anorganischen Schwebstoffen sollte fir eine ungestorte
Rohrichtentwicklung 100 g pro Quadratmeter Wasserflache nicht Ubersteigen (Schnell 1988).

Salinitat

Schilf kann bis zu einem Salzgehalt des Bodenwassers von 6 %o gedeihen (Kurz, Ktiver 1991,
Band 2). Da brackiges Wasser toleriert wird, fihrt also nicht das Brackwasser zur Ausbildung
der Strandsimsen-Rohrichte, sondern die unterschiedliche Toleranz gegentiber dem
Wellenschlag (Krisch 1992). Die Bezeichnung ,, Brackwasser-Rohricht” fur diesen
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Vegetationstyp (vgl. 1.1., S.6) ist also etwas irrefuhrend, worauf Ellenberg (1996) hinweist.
Auf das Eindringen von Salzwasser reagiert Phragmites australis empfindlich (Kinder, Vagts
1999). Die Pflanzen reagieren auf eine Erhdhung der Salinitét mit vermehrter
Wasseraufnahme ins Gewebe (,, sukkulent response*) (Hennings, Gallagher 1992).

Andere Rohrichte zeigen gegenliber Salz andere Anspriiche. Wahrend die Salz-Teichsmse
Brackwasser bendtigt, sind Rohrkolben-Rdhrichte sowohl empfindlich gegentiber
Wellenschlag al's auch gegeniiber Salz (Kurz, Kiver 1991, Band 2).

Wenn die anderen Wachstumsbedingungen fir Schilf gegeben sind, kdnnen Salzgehalte des
Bodens von 1 % noch toleriert werden. Dies stellte Schweer (1953) bel Untersuchungen am
Jadebusen fest. Obwohl die Vitalitét von Phragmites durch den hohen Salzgehalt herabgesetzt
wurde und es zum vermehrten Auftreten steriler Pflanzen kam, standen die Schilfvorkommen
nicht im Zusammenhang mit StiRwasseraustrittsstellen. Jedoch wurde beobachtet, dass die
Rhizome in der jeweils sal z&rmsten Bodenschicht angelegt wurden. Bei Untersuchungen an
der Ostsee (Boddenkiste) kam Jeschke (1995) zu dem Ergebnis, dass das Vorkommen von
Brackwasser-Rohrichten im mesohalinen Bereich an den Zufluss von landbirtigem
SlRwasser gebunden ist. Im Bodden dringen die Rohrichte nur bis 10-20 cm Wassertiefe vor.

FralRschaden

Verschiedene Tiere konnen eine Schadigung von Schilf herbeifihren. Dies kénnen sowohl
Insekten als auch Wirbeltiere sein.

Wasservogel weiden dabei die Ausbreitungsfront der Besténde ab (Kvet, Hudec 1971) und
schéadigen somit deren empfindlichsten Teil. Die einzigen autochthonen Weideganger, die
Schilfréhrichten ernsthaften Schaden zufiigen kdnnen, sind allerdings die Grauganse (Anser
anser). Alle anderen Tiere gehoren nicht zur einheimischen Fauna und fihren nur deshalb zu
einer Schadigung, weil die natirliche Fauna anthropogen verandert wurde (Ostendorp 1989).
Schéadigungen durch den Bisam (Ondatra z bethicus) fuhrten an der Havel zu Halm- und
Schosslingsverlusten von bis zu 44 % pro Quadratmeter. Im langfristigen Mittel wurden die
Schéaden auf 20-30 % geschétzt (Kraul? 1992). Aulier den Graugansen und dem schon
erwahnten Bisam kdnnen Schéden an Rohrichten auch durch Sumpfbiber (Myocastor coypus),
Hockerschwan (Cygnus olor) oder Graskarpfen (Ctenopharyngodon idella) hervorgerufen
werden (Ostendorp 1989).
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In trockeneren Habitaten féllt eine Abnahme der Halmzahl durch Archanara (L epidoptera,
Noctuidae) oder Rhizedra (Lepidoptera, Noctuidae) auf (Van der Toorn, Mook 1982).

Eswird auch eine teilweise gravierende Schadigung durch Larven und Puppen des Ké&fers
Donacia clavipes (F.) beschrieben. Diese zapfen mit ihrem Tracheensystem die
Interzellularrdume der Pflanzen an. Durch die spéter zurtickbleibenden L 6cher kann Wasser
eindringen und das Bel Giftungssystem der Rhizome zerstéren (Fuchs 1991).

Uber den Zusammenhang zwischen Schilfriickgang und Befall durch parasitische Pilze gibt es
keine Berichte (Ostendorp 1989).

Des weiteren sel auf den Zusammenhang zwischen der Eutrophierung und der
Zunahme des Schéadlingsbefalls verwiesen, der unter 2.3.3. (Nahrstoffsituation)

erwahnt wurde.

Frost

Frost kann zum Absterben von Schilfpflanzen flhren. Allerdings sind davon mehr Individuen
betroffen, wenn es sich um einen Bestand handelt, der geméht wird. Am Greifswalder Bodden
waren 17 bis 18 Tage nach einer Frostperiode mit einer Minimaltemperatur von —6,1 °Cin
verschiedenen Untersuchungsflachen in geschnittenen Bestanden 7,4 — 65,3 % der Sprosse
erfroren, wahrend in den nicht gemahten Flachen nur 4 bzw. 5,6 % der Sprosse vernichtet
wurden (Krisch, Krauf3, Kahl 1979).
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3. Verbreitung von Rohrichten an Bundeswasserstral3en

Uber die Verbreitung von Rohrichten an Bundeswasserstrallen gibt es nur begrenzt Literatur.
Ausfuhrlicher wurden Seen und die deutschen Kisten untersucht. Gebiete, die zu den
Wasserstral3en See gehdren, werden deshalb hier zum Teil mitbehandelt. Einige Flisse
werden im vorliegenden Text nur sehr kurz behandelt, andere sogar Uberhaupt nicht erwahnt.
Die Ursache dafir ist nicht das Fehlen von Réhricht, sondern ein Mangel an Information in
der im Rahmen dieser Arbeit zuganglichen Literatur.

Das folgende Kapitel enthdlt - sortiert nach den Untersuchungsgebieten - eine Auflistung von
Rohrichtstandorten, die teilweise auch beschrieben werden.

3.1. Weser

Weite Rohrichtflachen sind an der Weser typisch. Dabei sind im Sii3wasser vorwiegend
Schilf (Phragmites australis), aber auch Rohrkolben (Typha) und die Teichsimse
(Schoenoplectus lacustris) aspektbestimmend. Weiter flussabwarts findet sich Brackwasser-
Roéhricht, das Bolboschoenetum maritimi (Cordes 1993). Urspriinglich wuchsen hier
vorwiegend Bolboschoenus maritimus, Phragmites communis und das Weil3e Strauf3gras
(Agrostis stolonifera), begleitet von Algenwatten. Durch wasserbauliche Mal3nahmen sind
diese Pflanzen aber stark zurtickgedréngt worden. Die Meerstrandbinse Uberwiegt nur noch
selten, so z.B. an der Strohauser Plate. Rohrichte an der Weser sind heute fast ausschliefdlich
von Phragmites australis bestimmt. An der Unterweser sind die Rohrichte in den letzten
hundert Jahren um ca. 46,2 % zurlickgegangen (Heinrich, Muhlner 1981). Auf die Ursachen
wird unter Punkt 4. noch eingegangen werden.

Der grofite Teil der heute noch vorhandenen Rohrichte, Riedfl&chen und Schlickwatten
befindet sich nicht am Hauptstrom, sondern an den Nebenarmen der Weser. Diese haben fur
die Selbstreinigung des Gewassers eine wichtige Funktion, die besonders bei einem belasteten
Fluss eine grof3e Bedeutung hat, aber gerade hier werden diese Ufertypen durch den Ausbau
der Weser zum Grof3schifffahrtsweg immer mehr zuriickgedréngt (Schuchardt, Beckmann,
Knust, Schirmer 1984). Auch Cordes (1993) bestatigt, dass sich an der Unterweser grol3ere
Rohrichtbesténde (Schilf-Rohrichte sowie Brackréhrichte mit Meerstrandbinse) nur noch in
geschiitzten Bereichen befinden, z.B. am Rechten Weserarm bel Harriersand, beim Elsflether
Sand, im Warflether Weserarm und an der Alten Ochtum.
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An der Weser liegt die Verbreitungsgrenze von Schilf-Rohricht zwischen der MThw-Linie
und 80 cm darunter. Strandsimsenrohricht und Drelkantsimsen-Strandsimsenréhricht findet
man zwischen der MThw- Linie und 120 cm darunter (Claus, Neumann, Schirmer 1994).
Nach Osterkamp & Schirmer (2000) liegt der Verbreitungsschwerpunkt von Schilfrohrichten
im Weserastuar zwischen + 20 und — 40 cm bezogen auf die MThw. Sie wachsen auf
insgesamt 18 % der Vorlandfl&chen, das sind 970 ha. Die Autoren geben ebenfalls geschiitzte
Bereiche al's Standorte an: den Bereich des Warflether Armes, des Rechten und Linken
Nebenarmes, die Strohhauser und die Einswarder Plate.

In den tidebeeinflussten Auen, die landwirtschaftlich genutzt werden, kann Phragmites
australisin diese einwandern. So kann es auf Lolio-multiflorum und von
Wiesenfuchsschwanz geprégten Flachen recht schnell zur Entstehung von Rohrichten
kommen (Osterkamp, Schirmer 2000). Erfolgt die Einstellung der Nutzung, so kommt es zur
kurzfristigen Dominanz der wuchskraftigeren Arten des Standortes. an Rohricht-Standorten
etabliert sich das Mittelgras Elymus repens und als Obergras Phragmites australis (Kinder,
Vagts 1999).

Durch den Ausbau der Weser und der dadurch verschobenen Grenze des Brackwasser-
Einflusses konnten sich die Brack-Roéhrichte stromaufwarts ausbreiten. Allerdings wurden
einige der Standorte durch Vorspuilen von Baggergut oder durch Mal3nahmen zur
Ufersicherung schnell wieder vernichtet (Cordes 1993).

Esfolgt eine Zusammenstellung der von verschiedenen Autoren an der Weser beschriebenen
Standorte. Diese sind mit der Flief3richtung von Stiden nach Norden sortiert. Esist dabei zu
beachten, dass die Angaben aus verschiedenen Jahren stammen. Die Einstufung der
Entwicklungsbedirftigkeit, die Claus, Neumann & Schirmer (1994) geben, orientiert sich an
dem fir das Gebiet entwickelte Leitbild.

Die Rohricht-Standorte:

» zwischen Hannover sch-M tinden und K arIshafen: kleinere Besténde an den Gleithéngen
(mundliche Mitteilung von M. Buschmann, Umweltinstitut Hoxter — Gruppe Okologie und
Planung, am 19. Sep. 01)

» Staustufe Hameln: grofdter Rohricht-Bestand linksseitig an der Weser (mtndliche

Mitteilung von M. Buschmann, Umweltinstitut Hoxter — Gruppe Okologie und Planung, am

19. Sep. 01)
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* Bremen Stadt: - in der Grollander und der Huchtinger Ochtum beginnt die Réhricht-
Entwicklung (z.T. Initial pflanzungen)

- an der Ochtum beim Flughafen gibt es ein Rohricht mit hohem Anteil der Schlanken Segge
(Carex acutiformis) und Kalmus (Acorus calamus)

(diese Rohrichte sind alle stark entwicklungsbeduirftig)

- stellenweise am Werdersee und an der Weser in Buchten mit Sand und Schlick; sehr stark
entwicklungsbeduirftig

- keine Rohrichte in Grében (Claus, Neumann, Schirmer 1994)

» Strom / Warfeld: grof3e Rohrichtfl&che schon vor Beginn der Ausgleichsmalinahmen

(8-9 ha), soll durch Anhebung der Grundwasserstande und Umgestaltung der Ufer auf

11-12 ha vergrofRert werden (das entspricht 10 % der Flache des A usgleichsgebietes)

- Ansiedlung von Flief3ggewasser-Rohrichten (Glycerio-Sparganion) auf den
Renaturierungsflachen hat an der Ochtum und der Varreler Bake schon begonnen

- an der Alten Ochtum im Stiden des Reedeichs befinden sich naturnahe Rohrichte

- dle Rohrichte in diesem Gebiet sind entwicklungsbedurftig (Claus, Neumann, Schirmer
1994)

« Niedervieland: im Bereich des Uberflutungspolders sind ausgedehnte Rohrichtflachen

- weitere Rohrichte an einigen Graben, auf und im Randereich von Spulfeldern; werden durch
V erbuschung verdréngt

- Rohrichte in diesem Gebiet sind stark entwicklungsbedurftig (Claus, Neumann, Schirmer
1994)

» Werderland: die groften Rohricht-Vorkommen an der Lesum befinden sich westlich der
Burger Briicke, nordlich des Dunger Sees, stidlich des Knoops-Park, am Schonebecker Sand
- an der Unterweser kommen Rohrichte nur an der Pastorengate vor, sie sind aber zu klein,
um eine naturraumtypische Funktion erfillen zu kénnen (0,5 ha)

- Randbereich des Werderlandes, im Binnenland: Standorte an der Moorlosenkirche
(Wohnwagenstellplatz), auf dem Klockner-Gelénde, an der Grof3en Brake, an der
Lesumbroker Landstral3e

- Rohrichte an der Unterweser sind als sehr stark entwicklungsbedirftig einzustufen (Claus,
Neumann, Schirmer 1994)

» Ochtumer Sand / Stedinger Mar sch: Standorte an der Nordspitze des Ritzenbuttel er
Sandes, an der Alten Ochtum, am Ochtumufer auf Hohe Duntzenwerder, am Ochtumer Sand
- am Ritzenbutteler Sand befindet sich das einzige am Hauptstrom der Weser gelegene
Rohricht; kleinflachig
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- der Winterdeich liegt in diesem Abschnitt direkt an der Weser, so dass eskeine
Vordeichsflachen gibt, die potentielle Réhrichtstandorte darstellen

- an der Alten Ochtum und am Ochtumer Sand sind die Rohricht-V orkommen durch
Beweidung begrenzt

- die Rohrichte sind stark bis sehr stark entwicklungsbediirftig (Claus, Neumann, Schirmer
1994)

* Hunte/ Stedinger Mar sch: Standorte: Vorland im Bereich der Wesersande; besonders auf
dem Warflether Sand bzw. am Warflether Arm und dem Elsflether Sand gibt es gréi3ere
zusammenhangende Roéhrichtflachen (Claus, Neumann, Schirmer 1994)

- an der Hunte gibt es weitere wertvolle Bestande (besonders Huntealtarm Buttelerhdrne,
Huntealtarm bei Neuenhuntorf) (LK Wesermarsch 1992 in Claus, Neumann, Schirmer 1994)
- in den letzten Jahrzehnten Rickgang der Rohrichtflachen (Heinrich, Mihiner 1981)

- Rohrichte gelten al's entwicklungsbeduirftig (Claus, Neumann, Schirmer 1994)

- an der Hunte und den angrenzenden Marschlandern befindet sich Tideréhricht (BUND
1996)

» Warfleth: am Warflether Sand befindet sich ein 200 m breiter Rohrichtstreifen; er wird zu
50 % gemaht (BUND 1996)

« Juliusplate: Juliusplate: an der Weser und zum Warflether Arm: ausgedehnte
Rahrichtfléachen; zu 70 % geméht (BUND 1996)

* Ruschsand: kleinflachige Rohrichte (BUND 1996)

* Elsfleth: die Rohrichte am Elsflether Sand werden z.T. geméaht (BUND 1996)

» Harriersand: am Ufer des Rechten Nebenarmes gibt es auf Hohenum NN +/- Om
Rohrichtbesténde (BUND 1996)

- am rechten Nebenarm, ca. 200 m ndrdlich der Briicke bis zum Nordende von Harriersand
gibt es Rohrkolben-Raéhricht (sonst ist an der gesamten Unterweser Schilf-Rohricht
flachenmaliig der dominante V egetationstyp; im gesamten Untersuchungsgebiet Unterweser
wurden viele kleine verschilfte Restflachen und ausgedehnte Schilf-Rdhrichte gefunden)
(Kurz, Ktver 1991, Band 2)

* Brake: im Vorland stidlich von Brake: eine grof3ere Rohrichtflache (ca. 20 ha) stdlich des
Oberhammelwarder Sieltiefs; mehrere kleinere Rohrichte (durch Freizeitnutzung stark
beansprucht)

- im Norden des Howiekslandes 1-3 m breiter Rohrichtstreifen mit charakteristischer
Zonierung, mit Schoenopl ectus taber naemontani; danach 10-40 m breites Brack-Roéhricht mit

Bolboschoenus maritimus; danach mindestens 40-50 m breites Fluss- und Teichrohricht;
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weitere z.T. bis 6 m breite Rohrichte an den Entwasserungsgrében, am Golzwarder Aul3entief,
an der Hasengate, am Deichful3im Howieksland (Claus, Neumann, Schirmer 1994)

- Rohrichte sind sehr stark entwicklungsbedurftig

*» Osterstader Mar sch: im rechten Nebenarm in Ufernghe Rohricht (Claus, Neumann,
Schirmer 1994)

* Strohauser Plate/ Schweiburg: am Nebenarm Schweiburg gibt es einen breiten
Tiderohrichtglrtel (BUND 1996)

- die Fl&chen aul}erhalb der Sommerdeiche an der Strohauser Plate bestehen aus Rohricht
(BUND 1996); Rohrichtflache an der Strohauser Plate ca. 235 ha (Claus, Neumann, Schirmer
1994)

- Brackwasser- und andere Rohrichte (BUND 1996)

* Dreptenniederung / Rodenkir chen: umfangreiche Rohrichtflachen im Vorland der
Unterweser, dominierend auf etwa 59 % der V ordeichsfléchen; der Rohrichtgurtel der
Unterweser kommt dem Leitbild sehr nahe; ist entwicklungsbedurftig, da Rohricht an der
Unterweser zu den bedrohten Biotoptypen gehdrt (Claus, Neumann, Schirmer 1994)

- auf den Spulfeldern stdlich des Inkersfleth-Einzugsgebietes gibt es im nordlichen Teil
Schilfbestdande (BUND 1996)

- an der Drepte: es gibt StRRwasser-Roéhrichte (BUND 1996)

- bei Rodenkirchen: Brackwasser- und andere Rohrichte (BUND 1996)

» Landwirden / Kleinensiel / Esensham: brackig-limnische Rohrichte; Brackrohrichte im
Vorland as Randsteifen zum Schlickwatt; anschlief3end Flussréhrichte (grof3flachig nur auf
der Einswarder Plate); Rohrichte werden durch Sommerdei che und landwirtschaftliche
Nutzung zuriickgedréngt (Claus, Neumann, Schirmer 1994)

- Rohrichtflachen befinden sich vor dem AKW Esensham (zwischen Beckumer Siel und
Esenshamer Sieltief); sie werden z.T. geméaht (BUND 1996)

- Kleinensieler Plate: Schilfbestdnde mit vorgel agertem Brackwasserréhricht (BUND 1996)
- in den Roéhrichten findet man gefahrdete Arten (Wasserfenchel, Blaugriine Binse,
Einspelzige Sumpfbinse) (BUND 1996); im Siiden von Kleinensiel ausgedehnte
Schilfbestande, z.T. mit vorgelagertem Strandsimsen-Raéhricht (Claus, Neumann, Schirmer
1994)

* Blexen: typisches Brackwasser-Rohricht, geht bis Tettens; der aul3ere Saum besteht aus
Bolboschoenus maritimus und ist bis zu 150 m breit; anschlief3end Phragmites-Bestande, die
weit ins Vorland ragen konnen (Grotjahn 1983)
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* Wurster Kiste zwischen Weddewar den und Schmarren (wenn nicht anders
gekennzeichnet: zitiert aus Kinder, Vagts 1999):

- auf Spulflachen Brackwasser- Rohrichte, die das Ergebnis einer 20j8hrigen Sukzession sind
(Anfang der 80er Jahre erfolgten Aufspllungen mit sandigen Hafensedimenten, die zu einer
Aufhohung der niedriger liegenden Wattflachen flhrten)

- kein Rohricht im stdlichen Bereich der Buhnenfelder aufgrund des zu starken
Wellenschlages

- auf hoherliegenden Wattflachen, im Uferbereich und im im Norden angrenzenden Teil des
Astuars findet man Strandsimsen-Rohrichte, oberhalb davon Schilf-Rohrichte; Ubergang vom
Simsen- zum Schilf-Rohricht (Astero tripolii-Phragmitetum) im Bereich des mittleren
Springtide-Hochwassers

- noch weiter landeinwaérts gibt es einen spérlichen Bewuchs mit Scirpus-Halmen, der in ein
geschlossenes (aber lichtes) Strandsimsen-Rohricht (Bolboschoenetum maritimi
puccinellietosum) Ubergeht; aufRerdem Halophyten

- die Strandsimse kommt im &ulReren Weser-Astuar noch weit unterhalb MThw vor; ihr
Vorkommen bei Weddewarden markiert fast die lokale nordliche Verbreitungsgrenzen im
Gebiet

- einzelne Horste von Salzschlickgras (Spartina anglica) stellen den stidlichsten Fund dar
(Kinder, Vagts 1999); dieser Neophyt wurde bis Anfang der 80er Jahre nicht studlicher als
Wremen gefunden (Grotjahn 1983)

- oberhalb des Strandsimsen-Gurtels hat Phragmites australis die grofte Wuchskraft; die
Schilf-Raéhrichte sind sehr dicht; schwierig fur die Halophyten: nur kurzlebige konnen im
Fruhjahr im noch spérlichen Rohricht keimen (Kinder, Vagts 1999)

Zusammenfassend erwdhnen Claus, Neumann, Schirmer (1994b) als Standorte grof3fl&chiger
Rohrichte an der Unterweser die Strohauser Plate, das V orland westlich der Schweiburg, die
Einswarder Plate, das Vorland bel Dedesdorf, das NSG Rechter Nebenarm, den Warflether
Sand und einen Standort stidlich der Kleinensieler Plate. Diese werden as
entwicklungsbediirftig bewertet, obwohl sie gut ausgepragt sind. In Bezug auf das Leitbild
sind sie noch grof3flachiger zu entwickeln. Die Autoren (Claus, Neumann, Schirmer 1994)
betonen, dass die binnendei chs gelegenen Rohrichtflachen NICHT das tidebeeinflusste

Rohricht am Ufer der Weser ersetzen.
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3.2. Werra

* zwischen M einingen und Hoérselmindung (Fluss-km 221-112): das Salzunger Becken ist
charakterisiert durch Salzauslaugungsvorgange

- Erdfélle unterschiedlicher Grof3e, die sich z.T. mit Wasser gefillt haben; sie begleiten den
maandrierenden Fluss al's Seen; sie haben teilweise Schilfgirtel (z.B. Breitunger See)
(DVWK 1994)

3.3. Fulda

1994 wurden zwischen folgenden Fulda-Fluss-km Rohricht kartiert (DVWK 1994):
» 175-148: , Pfordter Seen”, kleinflachige Rohrichte

* 148-115: , Bruchwiesen bei Mengshausen* mit Stillgewassern und Roéhrichten
(Naturschutzgebiet)

* 115-92

*» 92-60: lineare flussbegleitende Rohrichte und Hochstaudenfluren

3.4. Elbe

Die Unterelbe verfuigte in Schleswig-Holstein 1988 noch tiber insgesamt etwa 680 ha
Tider6hrichte und —rieder, von denen ungefahr 30 % Initial phasen mit einer nur geringen

V egetationsbedeckung darstellten (Wolf 1988). Das Substrat in der Unterel be besteht zum
grof3en Teil aus Sand, vorwiegend aus kiinstlichen Aufspilungen. Die Prallhdnge sind dabei
nicht so gut als Standorte geeignet, da hier die Erosion oft bis zu den kinstlichen
Uferbefestigungen fortgeschritten ist. Es fehlen hdhere Pflanzen entweder vallig, oder die
Vegetation des Ufers ist durch die Ubersandung (aufgrund des erhéhten Sandangebots von in
der Néhe liegenden Aufspulungen) stark verandert. Prallhénge haben steilere Ufer; die
Roéhrichte finden sich deshalb nur als schmaler Saum (Wolf 1988).

Wolf (1988) gibt eine allgemeine Beschreibung der Tiderthrichte und —rieder der Elbe, die
hier verkirzt wiedergegeben werden soll:

Horizontal und vertikal gibt es bestimmte Abfolgen von Pflanzengesellschaften, wobei
untergetauchte Pflanzen oder Schwimmblattpflanzen hier fehlen. Maximal 2 m unterhalb
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MThw findet man die ersten rohrichtbildenden Pflanzen. Dabel gedeihen in der grofdten Tiefe
Schoenoplectus-Arten. Bei Deichbaumal3nahmen werden solche Standorte fast vollsténdig
zerstort, so dass sie an der Unterelbe sehr selten geworden sind.

Mit zunehmender Nahe zur MThw-Linie treten weitere Arten hinzu: Strandsimse
(Bolboschoenus maritimus), Schilf (Phragmites australis); Rohr-Glanzgras (seltener)
(Phalaris arundinacea), Schmal- und Breitbl&ttriger Rohrkolben (Typha angustifolia, T.
latifolia), Wasser-Schwaden (Glyceria maxima). Diese schlief3en sich dichter zusammen und
bilden ab einer bestimmten Hohe einen geschlossenen Rohrichtgurtel, in dem eine Art meist
vorherrscht, wahrend andere Arten nur eingestreut sind. Auch in der Unterelbe ist die typische
Aufeinanderfolge von Strandsimsen-Rohricht, das einem Schilf-Réhricht vorgelagert ist, zu
erkennen. Allerdingsist diese Abfolge im St3wasserbereich praktisch nur in den
tidebeeinflussten Gebieten zu finden.

Auf Hohe der MThw-Linie schlief3en sich von Hochstauden dominierte Gesellschaften an. In
nattrlicher Landschaft stellen die Hochstaudenrieder einen mehr oder wenig breiten
Ubergangsbereich zu den sich selbst verjiingenden (Weichholz-) Auenwaldern dar, die es aber
an der Unterelbe nicht mehr gibt. Statt dessen findet man nur Anpflanzungen verschiedener
Geholze (Wolf 1988).

Seelig (1992) untersuchte die Elbe zwischen Geesthacht und der Bunthauser Spitze. Die

V erbénde des Phragmition, die Uberwiegend unterhalb MThw vorkommen, steigen mit der
V egetationsgrenze nach oben. Zwischen Geesthacht und der Bunth&user Spitze wandert die
V egetationsgrenze entgegengesetzt der Fliel3richtung, aso von Westen nach Osten, nach
oben. Dies liegt an den im Westen verhaltnismaldig ausgeglichenen hydrol ogischen
Bedingungen im Vergleich zu den im Ostlichen Teil, am Schleusenkanal, vorherrschenden.
Die Autorin stellt ebenfalls einen starken Rickgang der Tide-Simsen-Réhrichte aufgrund des
Fehlens geeigneter flacher Ufer fest. Im westlichen Tell bestand das Sediment, auf dem die
verbleibenden Rohrichte siedeln, Uberwiegend aus Schlick, wahrend die Rohrichteim
Ostlichen Tell eher auf Sand zu finden waren. In letzteren war Phalaris arundinacea meist
bestandsbildend und es gab kaum weitere Arten der Phragmitetea.

Im Hafen- und Hafenrandgebiet von Hamburg konnte Preisinger (1985) einen Rlickgang der
SliRwasserwatten feststellen, was er auf Strombauten und die Abddmmung von
Marschflachen und Stromarmen (z.B. Dove Elbe, Alte Stderelbe, Haseldorfer Marsch)

zurickfuhrt. Weiterhin fuhrt er als Ursache an, dass Marsch- und Wattflachen mit



Sedimenten, die aus den Fahrrinnen und Hafenbecken ausgebaggert werden, aufgespilt
werden. Die verbleibenden tidebeeinflussten Marschen nehmen im Vergleich zu den kinstlich
erhohten Flachen nur noch kleine Restflachen ein. In den wenigen Uferbereichen mit
naturnaher Vegetation fand er — stark vereinfacht — folgende V egetationszonierung:

- unterhalb MThw:

» Strandbinsen-Rohricht: Scirpetum maritimi

* Dotterblumen-Schilfréhricht (bei Koétter (1961) als Fazies des Scirpeto-Phragmitetum
angegeben)

- oberhalb MThw:
» Staudenfluren unterschiedlicher Arten-Zusammensetzung
» Weichholzaue

* Hartholzaue, nur noch fragmentarisch vorhanden.

Preisinger unterschied dabei je nach Uferstruktur und Naturndhe vier V egetationstypen:
Naturnahe Auenvegetation auf Flusssediment (Typ 1) oder auf Auf- und Vorspulung (Typ 2),
anthropogen beeinflusste Auenvegetation an unverbauten Ufern, die vorwiegend
schifffahrtsbedingten mechanischen Belastungen ausgesetzt ist (Typ 3) und an Ufern mit
Steinpackungen (Typ 4). Insgesamt kommen im Hamburger Hafengebiet Tide-Roéhrichte und
Auenwd der wegen fehlender Standorte nur noch kleinrdumig vor. Bemerkenswert ist, dass
trotzdem ein grof3er Prozentsatz des urspriinglichen Arteninventars noch vorhanden ist.
Preisinger halt die Neuentwicklung naturnaher Auenvegetation in diesem Gebiet Uberall dort
flr moglich, wo ein moglichst breiter und flacher Uferstreifen vorhanden ist. Er verweist in
diesem Zusammenhang auf die Elbe-Insel Nef3sand, die in den 40er Jahren durch Aufsptlung
entstanden ist und heute eine V egetation aufweist, die der im NSG Heuckenlock sehr @hnlich
ist (siehe weiter unten).

Auf die Bedeutung solcher Bestande fiir die Selbstreinigung des Flusses und die Qualitét des
Wassers macht Fritz (1985) aufmerksam.

Weiter stromab liegt das Untersuchungsgebiet von Oertling (1992). Er betrachtete die Elbe
zwischen Hamburg und Cuxhaven im Hinblick auf die Ufervegetation.
Die zwischen 200 cm unterhalb und 15 cm oberhalb der MThw-Linie dominierenden

Phragmitetea werden im Elbmindungsbereich durch salzabhangige Klassen ersetzt
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(Spartinetea, Thero-Salicornieta, Asteretea). Auf schlickigem Untergrund kommt das
Phragmition nur dort vor, wo Typha angustifolia bestandsbildend siedelt. Mindestens 70 cm
unterhalb der MThw hat auf Schlick das Bolboschoenion seinen Verbreitungsschwerpunkt,
kann aber héher hinaufreichen, wenn Phragmition-Besténde fehlen.

Deschampsia wibeliana sorgt in den Liicken und Fugen der Steinschiittungen fir hohe Anteile
des Phragmition. In Hohe der MThw-Linieist an steinverbauten Ufern Phalaris arundinacea
bestimmend.

Im dem Untersuchungsgebiet ist die Zusammensetzung der V egetation besonders vom
Salzgehalt (SUI3- oder Brackwasser) und der Art des Sediments (Sand oder Schlick) abhangig,
weshalb der Autor seine Beschreibung der Vegetation im limnischen Bereich nach diesen
Faktoren gliedert:

- Limnisch

» auf Sand: der Rohrichtgurtel ist sehr schmal, an einigen Stellen nur 20 cm; Schilfréhricht
tritt ab 50 cm unter MThw auf, teilweise auch tiefer; das Schilfrohricht auf Sand ist
artenarmer als jenes auf Schlick; wegen der sténdigen Sandbewegungen und Ubersandung
entwickelt sich ein dichter Unterbewuchs aus Deschampsia wibeliana, da diese Art das gut
toleriert

« auf Schlick: man findet eine gleichbleibende V egetationszonierung; bel landseitigen
Stérungen kommt es zum Wegfallen des Rohrichtgiirtels; vorgelagert ist ein Bolboschoenus
maritimus-Gurtel, dessen Ausmal? von der Grof3e der Flachwasserzone abhéngig ist;
stromseitig wird dieser Gurtel meist durch Schoenoplectus tabernaemontani begrenzt; in
Hohe der MThw-Linie trifft man erste Horste von Phalaris arundinacea; darauf kann direkt
die Weichhol zaue folgen (bel intensiver Mahd und Weidehaltung verschwinden die
Hochstaudenrieder und Phalaris-Bestande, wodurch das Schilfrohricht dann direkt an
Grinland grenzt)

- Brackwasser

Bolboschoenus maritimus und Schoenoplectus tabernaemontani bilden unterhalb 40 cm unter
MThw einen geschlossenen Rohrichtgirtel; der Schilf-Gurtel reicht bis oberhalb MThw und
geht dann in ein Hochstaudenried Uber; in Salzwasserbedingungen bildet Phragmites australis
keine geschlossenen Bestande; statt des Schilfes findet man Strandsimsenréhricht mit
Bolboschoenus maritimus und Schoenopl ectus taber naemontani, allerdings nur bis etwa

80 cm unterhalb der MThw-Linie; oberhalb der MThw-Linie werden die Rohrichte von
Rasengesel | schaften abgel 6st, in denen Agrostis stolonifera dominiert
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Esfolgt eine Zusammenstellung einiger weiterer von verschiedenen Autoren an der Elbe
beschriebenen Standorte. Diese sind mit der Flief3richtung von Stiden nach Norden (bzw.
teilweise von Osten nach Westen) sortiert. Esist dabei zu beachten, dass die Angaben aus
verschiedenen Jahren stammen.

Die Standorte:

* NSG Heuckenlock: hier sind die flachenméfdig bedeutendsten Rohrichtvorkommen am
Nordufer der Sliderelbe, ebenso an der Fahrinsel am gegentberliegenden Ufer; naturnahe
Auenvegetation auf Flusssediment, gehdrt zum welter oben erwéhnten Typ 1; artenreich;

das NSG ist zur Stiderelbe hin durch eine Verbauung abgegrenzt, deshalb fehlen in dieser
Richtung die Strandsimsen-Rohrichte vdllig; dahinter folgt schmales Schilf-Rohricht, danach
Weichholzaue (deren niedrigste Bereiche liegen heute zu tief, dadas MThw 2,2 m Uber NN
liegt; deshalb wurden viele Pappeln geschédigt und entwurzelt); zwischen Uferwall und
grol3em Priel befindet sich ein ausgedehntes Dotterblumen-Schilfréhricht (Preisinger 1985)

» Kattwyk / Kattwykhafen: die Vegetation bei Kattwyk gehdrt zum weiter oben erwahnten
Typ 3: das unverbaute Ufer liegt am Hauptschifffahrtsweg und weist ein steiles Uferprofil
auf; die Vegetation ist starken mechanischen Belastungen aufgrund von Strémungen und
schifffahrtsbedingtem Wellenschlag ausgesetzt; es gibt deshalb keinen geschl ossenen
Rohrichtgurtel, nur an geschiitzten Stellen findet man Dotterblumen-Schilfréhricht- und
Strandbinsen-Rohricht-Reste; die Rohrichte stehen auf einem Auenlehmrest; sie reichen bis
1 m unter MThw; hinter dem Rohricht folgt Korb-Mandelwelden-Gebiisch auf Sand; am
Kattwykhafen gehort die Vegetation zum weiter oben erwahnten Typ 4; das Ufer ist durch
eine Steinschittung befestigt; zwischen den Steinen gedeiht eine mehr oder weniger
artenreiche Vegetation aus Krautern und Stauden (Preisinger 1985)

 Crantz-Neuenfelde: im Uferbereich von Neuenfelde gibt es ein flachenmé&ldig bedeutsames
Rohricht; kiinstlich durch Sandvorspiilung angel egte naturnahe V egetation; gehort zum weiter
oben erwéhnten Typ 2; im Zusammenhang mit dem Deichneubau Mitte 60er Jahre
entstanden; die Ufer zur Elbe sind unverbaut; innerhalb der nchsten 20 Jahre erfolgte eine
Sukzession, durch die naturnahe Auenvegetation entstand: 2 m unterhalb M Thw beginnt das
Strandbinsen-Rohricht, anschlief3end folgt Dotterblumen-Schilfréhricht; der sandige Uferwall
ragt nur einige dm tber MThw und ist von Weidengebiischen und Staudenfluren bewachsen;
hinter dem Uferwall findet man Schilf- und Rohrkolben-Réhrichte auf schlickigem Grund; in
Richtung Deich folgt der Auenbereich mit Staudenried und gepflanzten Baumbesténden
(Weiden, Pappeln, Ahorn) (Preisinger 1985);
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im Bereich Crantz-Neunfelde befindet sich das am weitesten stromaufwaérts gelegene
bestandshildende V orkommen tidebeeinflusster Strandsimsen-Rohrichte; oberhalb Hamburgs
fehlt das Bolboschoenus-Rohricht (Oertling 1992);

* Elbinseln Nef3sand und Schweinesand: Rohrichtfléachen mit relativ naturnaher Vegetation
(Preisinger 1985)

» Wedel: oberhalb Wedelsist noch natiirlicher Sandstrand (Kotter 1961), auf dem die
Vegetation tiefer als 1 m unter MThw mit grof3en bultigen Rasen der Sumpf-Simse
(Eleocharis palustris agg.) beginnt; die meist einartigen Bestdnde grenzen tibergangslos an
Schilf; dort findet man auch die Stromschmiele (Deschampsia wibeliana), die an der
Unterelbe eine endemische Art darstellt (Sie ist auf Astuar-Bedingungen spezialisiert); die
Schilfzone ist in Bereichen mit verstarkter Sandakkumulation artenreicher, aber weniger vital
(Wolf 1988)

» Vorland vor Giesensand: der grofdte Teil der Tiderohrichte sind Schoenoplectus
tabernaemontani bzw. Sch. lacustris-Bestande, also ,, Initial phase des Scirpetum triquetro —
maritimi; 135 hader sehr locker von héheren Pflanzen besiedelten Wattflachen kénnen al's
Tider6hricht-Flachen bezeichnet werden (Wolf 1988)

* zwischen Pinnau-M tindung und Twielenflether Sand: hier gibt esdie grofdten
Tiderohricht-Flachen an der Unterelbe (ca. 200 ha) (Wolf 1988)

* Krickau-M tindung: oberhalb bisin die Nahe von Wedel befindet sich nattirliche
Ufervegetation; zwischen der Kriickau- und der Pinnau-M tindung gibt es insgesamt ca. 160 ha
Rohricht (Wolf 1988)

» Kollmar: kleinere schitzenswerte Tiderohricht-Flachen; schmaler Saum, insgesamt ca.

7,5 ha ( Wolf 1988)

* Gluckstadt: im Schutz der Rhin-Plate befindet sich natiirliche Ufervegetation; auf der Rhin-
Plate wurden 10 ha Tiderohricht geschétzt (Wolf 1988)

- Vorlandereien zwischen Stor-M tindung und Bielenber g: seit Errichtung des neuen
Fahranlegers sind unterhalb Gliickstadt ca. 24 ha Tider6hrichte; an der Stér-MUndung relativ
grof’¥flachig Schoenoplectus triqueter-Besténde; zwischen Gliickstadt und Bielenberg nach
umfanglichen Sandaufspilungen noch ca. 5 ha Tiderohrichte (Wolf 1988)

» Grof3 Arentsee: kleinere schitzenswerte Tiderdhricht-Flachen; im Vorland zwischen Grol3-
Arentsee und der Stor-M Undung gab es 1980 ca. 10 ha Tideréhricht ( Wolf 1988)

*» St. Margarethen: kleinere schiitzenswerte Tiderohricht-Flachen; max. 0,5 haim Gebiet

» BUtteler Aufendeich”

- im Gebiet , St. Margarethener Aul3endeich® ca. 40 ha Tide-Rdéhrichte ( Wolf 1988)
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* Neufelder Vorland: im Vorland vor Neufeld gab es 1988 ca. 86 ha Brachwasser-
Tider6hrichte und —rieder; sie nahmen den ganzen Bereich von den westlichsten Vorposten
bisin die Nahe von Triangel ein, und zwar von der Grenze der hoheren Vegetation (bei 1,5 m
unter MThw) bis etwa zur MThw, z.T. auch wenige Dezimeter oberhalb MThw (Wolf 1988);
am Neufelder Vorland wachsen Rohrichte mit der Strandsimse, die die grofdte Salztoleranz
hat; diese Rohrichte sind deshalb am welitesten elbabwaérts zu finden; dort ist wahrscheinlich
auch ohne Beweidung die natlrliche Verbreitungsgrenze der Tiderohrichte (Raabe 1981);
entlang des Salzgradienten gibt es deutliche V egetationsunterschiede: im Westen des
Neufelder Vorlandes kommt das Schilf nur inselartig vor, im Osten aber al's geschlossener
Gurtel mit vorgelagerten Strandsimsen-Bestanden (Wolf 1988)

Kotter (1961) untersuchte vor 40 Jahren die Pflanzengesellschaften im Tidegebiet der
Unterelbe und beschrieb sie sehr ausfuhrlich. Oertling (1992) stellte fest, dass die von K étter
erwahnten Standorte verschiedener Rohrichte im allgemeinen noch zu finden waren, dass aber
an Standorten mit starker Schlickakkumulation eine Sukzession in Richtung Schilfrohricht
erfolgt war.

Wolf (1988) schlégt zum Schutz der Rohricht-Flachen vor, mindestens unterhalb von 30 cm
Uber MThw keine Beweldung zuzulassen. Generell wére es guinstig, nur Schafe in den an

Rohrichte grenzenden Flachen weiden zu lassen.

3.5. Rhein

Rohricht gibt esim Rhein z.B. beim Schaaren (km 130,5). Am rechten Ufer unterhalb von
Stein am Rhein drangen Wellen, die durch den Bootsverkehr verursacht werden, das Schilf

entlang des Erosionssaumes immer weiter zurtick (Huber, Weiss 1986).

3.6. Oder

Ein Teil der Oder gehdrt zu den Bundeswasserstral3en, nicht jedoch das untere Odertal, dasin
Polen liegt. Dieses war bis 1945 ein Nasspolder von 5684 ha. Nach dem Krieg verfielen die
wasserbaulichen Anlagen. Da die Wasserstande nicht mehr geregelt werden konnten, wurde
die landwirtschaftliche Nutzung des Gebietes eingestellt. Deshalb entwickelte sich in den
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letzten 50 Jahren eine urspringliche V egetation mit ausgedehnten Rohrichten, Seggenriedern
und Uberflutungsmooren (Kohler, Chojnacki 1996).

3.7. Ems

Oberhab von Emden findet man in der Aufenmuhde die V egetationstypen Rohricht,
Brackwasser-Rohricht, Flussréhricht, Seggenried und Salzwiese. Diese sind jedoch durch die
Fahrwasservertiefung gefahrdet (Hopner 1994).

Im Tidebereichs des Dollarts ist Brackrohricht die charakteristische Pflanzengesel | schaft
(Dahl, Heckenroth 1978).

3.8. Wimme

An der unteren Wimme sind die Vorlandflachen recht grof3, da die Winterdeiche dem
méaandrierenden Flusslauf nicht genau folgen. Diese Fl&chen werden durch eutrophes
Flusswasser Uberflutet, was aufgrund der Verénderung der hydrologischen Bedingungen
durch den Unterweserausbau seit Anfang des Jahrhunderts haufiger geschieht. (Der Tidenhub
betragt in Borgfeld 1,09 m und an der Flussmtindung 2,50 m.) Auf den ehemaligen
Grinflachen konnten sich vor allem Rohrichte gut entwickeln, aul3erdem Hochstaudenfluren
und Weidengebtische. Es wurden einige gefahrdete oder seltenen Arten gefunden.

Als aul3erste Posten der Makrophytenvegetation findet man Inseln aus Scirpus lacustris- und
Acorus calamus- Rohricht auf den tiefsten Bereichen der Sti3wasserwatten. In den starker
verlandeten Gebieten existiert ein ltckiges Pionierrohricht. Dort dominieren Herden von
Equisetum fluviatile, Soarganium emersum, Sagittaria sagittifolia, Butomus umbellatus,
Eleocharis palustris und Schoenoplectus lacustris. Potametea-Arten (u.a. Myriophyllum
spicatum, Ceratophyllum demersum) gedeihen in den Bereichen mit weniger bewegtem
Wasser.

Scirpetum maritimi ist nur im westlichen Teil des Gebietes zu finden; esist von
Bolboschoenus maritimus dominiert.

Den grofdten Anteil der gesamten Vegetation stellen flachenméliig die Schilf- und
Wasserschwaden-Rohrichte. Das Phragmitetum zeigt eine typische Auspragung fur unter
Tideeinfluss stehende Fl&chen. An Standorten, die sich deutlich unterhalb der MThw-Linie
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befinden, kommen auch Cardamine amara und Caltha palustrisin grof3er Abundanz vor. Im
Glycerietum maximae ist neben dem Wasserschwaden Typha latifolia oft codominant; Typha
kann aber auch Reinbestande bilden.

Das Phalaridetum arundinaceae bildet meist die Saumgesellschaft an den etwas hoher
gelegenen Standorten und bildet den Ubergang zu den Hochstaudenfluren (Fliigger, Kramer,
Cordes 1985).

3.9. Eider

Aufgrund der Gewasserberuhigung durch das Sperrwerk Hundekndll kommt es zum
verstérkten seewartigen Vordringen der Brackwasser-Rohrichte. An wenigen Stellen der
Tide-Eider gibt esinnerhalb der Brackwasser-Rohrichte nattirliche méandrierende Priele
(Fock, Ricklefs 1996).

3.10. Ostsee

Hérdtle & Vestergaard (1996) beschreiben Rohrichte an der Ostseekiiste, wobei einzelne
Standorte geographisch nicht genauer spezifiziert werden. Es herrschen unterhalb der
Mittelwasserlinie meso-, bis oligohaline Verhaltnisse vor. Diese fuhrten zur Ausbildung von
Brackwasser-Rohrichten, die an der Ostsee mehr oder weniger breite V egetationsgirtel
bilden. An hochwiichsigen Rohrichtarten kommen Phragmites australis, Bolboschoenus
maritimus und Schoenopl ectus tabernaemontani vor. Dabel steht die Meersimse an sandigen,
exponierten Standorten, wahrend Schilf eher in geschiitzten Buchten mit schlammigem
Untergrund zu finden ist. Normalerweise kann Schilf bisin Tiefen von 2 m unterhalb MThw
siedeln, an der Ostsee meidet es jedoch Tiefen von Uber 20 cm. Diesliegt an dem starken
Wellenschlag, der besonders bei Stiirmen erheblich sein kann und zum Brechen der Halme
fahrt.

Durch Beweidung werden oft die Schilfbestande schon im Frihjahr vernichtet, da das Vieh
junge Halme bevorzugt. Beweidungsresistent ist dagegen die Salz-Teichsimse, die bel
malkiger Beweidung deshalb Reinbestande bildet (Hardtle, Vestergaard 1996).

In Schweden liegen in der westlichen Ostsee euhaline Bedingungen vor. Rohrichte findet man

dort nur im Zusammenhang mit Sti3wasseraustritten (Gillner 1960).
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3.11. Jadebusen

Am Jadebusen gibt es nur unbedeutende Schilfvorkommen im Auf3engroden. An den
kinstlich geschaffenen Standorten (Sodenstiche, Pttlcher) finden sich keine geschlossenen

Bestande. Wo Schilf vorkommt, steht es nicht mit Sti3wasseraustritten im Zusammenhang
(Schweer 1953).
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4. Auswirkungen schifffahrtsbedingter Veranderungen der

Standortverhéaltnisse auf Rohrichte

Wird die Dynamik der Flusshochwasser beeintréchtigt, so sind die Konsequenzen abhangig
von der Intensitét der Beeintrachtigung und von ihrer zeitlichen und réaumlichen Auspragung
(DVWK 1994).

In den unteren Abschnitten der Flussldufe kommt als entscheidender Standortfaktor die Tide
hinzu. Ihre Funktion und Bedeutung liegt neben der Umkehr der Stromungsrichtung im An-
und Abtransport von Nahrstoffen und Sediment, der Anspilung von Treibsel, der
Beeinflussung der Schlickakkumulation, der mechanischen Beanspruchung der Biozonose
durch den Wasserkorper, der Beeinflussung von Eis- und Wellengang und dem regelméliigen

Wechsel von Trockenfallen und Uberflutung von Teilen des Standorts (Berghausen 1992).

4.1. Fahrwasservertiefung und ihre Konsequenzen im Tidebereich von

Flissen

Die Dauer der taglichen Uberflutung hat einen Einfluss auf die vertikale Zonierung der
Vegetation, an flachen Ufern also auch auf die horizontale. Fir die AulRenweser
dokumentierten Kurz & Kiver (1991) eine Besiedlung mit hoheren Pflanzen erst im oberen
Litoral. 1,5 m unterhalb der MThw-Linie siedeln erste Horste von Strandsimse und Sal z-
Teichsmse. Diese Standorte sind téglich bis zu 12 Stunden vallig Uberflutet (Kurz, Ktver
1991). Andert sich das Tidenregime, so andert sich der Bereich, fiir den diese
Uberflutungszeiten zum Tragen kommen.

An der Unterelbe gibt es riesige abgestorbene bzw. absterbende Rohrichtbestande, fir deren
Vitalitatsminderung nicht das héhere Hochwasser sondern die langere Uberflutungszeit

verantwortlich gemacht werden muss (Neugebohrn 1996).

Hydrol ogische Beeintréchtigungen des Wasserkorpers aufgrund der Hochwasserdynamik oder
des lokalen Klimageschehens kénnen zur Anderung des Grundwasser standes fulhren. Dies
hat einen direkten Einfluss die Biozonose, die darauf durch eine entsprechende Anpassung
reagiert. Eine anthropogen bedingte Beeintrachtigung der Hochwasserdynamik erfolgt (meist

durch Grundwasser-Absenkung) z.B. durch landwirtschaftliche Nutzung (Melioration),
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Abgrabungen, Wasserentnahme, Flachenversiegelung, Wehre und Sohleintiefung (durch
Flussbegradigung oder Geschiebeentnahme) (DVWK 1994).

Im Zusammenhang mit Fahrrinnenvertiefungen kommt esimmer wieder zu einer Erhthung
des Tidenhubs.

Dies hat vielféltige Konsequenzen:

* Stromungsgeschwindigkeit, Wellenschlag und Eisgang werden verandert, ebenso die Lage
des Spiilsaumes.

* Mit der Anderung der Lage der MThw erfolgt eine Verschiebung der V egetati onszonierung.
* Der Salzgehaltsgradient zwischen dem Einfluss reinen Sll3- und reinen Salzwassers kann
sich flussauf- oder flussabwarts verschieben; meist erfolgt eine Verschiebung flussaufwarts.
» Die meist eintretende Absenkung des Niedrigwassers resultiert in langeren Sielzugzeiten,
welche wiederum zu einer Entwasserung des gesamten Hinterlandes fuhren kénnen.

* Durch das Absinken des MTnw kann es sowohl im Vorland zu einer Absenkung des
Grundwasserspiegel s kommen als auch zu einer Verénderung der Graben- und
Grundwasserverhaltnisse in den Binnendeichflachen.

Ein erhohter Tidehub wirkt sich auf die Lebensraume des Flachwassers und des Eulitorals
aus, aber auch auf die angrenzenden L ebensrdume (Schuchardt 1995).

Bel einer Erhthung des Tidenhubs kommt besonders dem Absenken des Tideniedrigwassers
eine grof3e Bedeutung zu (BUND 1996). Grof3erer Tidenhub fuhrt dazu, dass auch

hohergel egene Uferbereiche kurzzeitperiodischen Wasserstandsdnderungen ausgesetzt sind
und dass Bereiche ehemaliger Flachwassergebiete periodisch trockenfallen. Dadurch
vergrolert sich die Wattzone im insgesamt verkleinerten Deichvorland. Somit werden die
Flachwasserbereiche an den Hauptstrom zurtickgedréngt und Flutrasen, Tideréhrichte und
Auwaldreste weichen zum Deichfuf3 hin zurtick (Hagge, Greiser 1996). Die flachen Vorlénder
mit den fUr sie typischen Rohrichten werden entwertet (BUND 1996).

Auch Hopner (1994) bestétigt die unglinstigen Auswirkungen eines Absinkens der
Niedrigwasserstande. Die Flachwassergebiete der kleinen Astuare der Nebenfliisse und des
Hauptastuars sind davon bedroht, zu periodisch trockenfallenden Wattgebieten zu werden.
Kausch (1996b) weist darauf hin, dass die V ordeichsflachen durch die Eindeichung von der
Landseite her ohnehin schon eingegrenzt werden und von der Wasserseite her eine weitere
Einengung erfahren. Die letzten Reste der Tideauenwdalder, z.B. im Naturschutzgebiet



Heuckenlock an der Stiderelbe in Hamburg, und Roéhrichtflachen sind stark gefahrdet, daes
durch die erhéhte Tidedynamik zum Freisptilen von Rohrichtrhizomen und Baumwurzeln
kommt. Es dauert bei diesen Pflanzengesellschaften sehr lange, bis sich ein neues
Gleichgewicht zwischen Vegetation und Tidedynamik eingestellt hat. Aul3erdem kdnnen die
Gesellschaften nicht unbegrenzt nach oben ausweichen, da die Ausbreitung durch das

» Deichkorsett” beschréankt wird (Kausch 1996b).

Dadurch, dass die Verschiebung der V egetationszonen der Rohrichtgesellschaften und der
anschlief¥enden Weichhol zaue nach oben durch die Deichlinie begrenzt ist, geschieht das
Ausweichen einer Gesellschaft immer auf Kosten der jewells hoher liegenden Gesellschaft
(Schuchardt 1995).

An der Elbe, bei St. Pauli, sieht die Entwicklung des Tidenhubs folgendermal3en aus:

Jahr Tidenhub in [m]
vor 1840 18

bis 1900 2,0

bis 1920 2,2

bis 1950 2,4

bis 1962 2,6

bis 1970 2,8

bis 1980 34

bis 1995 3,6
Tab. 3: Tidenhub in der Elbe, bei St. Pauli

(nach Kausch 1996b)

Dabei fiel dasMTnw etwa dreimal so stark wie das M Thw anstieg, d.h. dass der Riickgang
der mittleren Wasserstande bei Ebbe starker war als der Anstieg der mittleren Wasserstéande
bei Flut. Dies fuhrte dazu, dass die mittleren Wasserstande in der oberen Tideelbe sténdig
sanken, beispielsweise am Pegel Zollenspieker von 6,55 m im Jahre 1901 auf 5,17 m im Jahre
1980 (Kausch 1996b).

Die Hansestadt Hamburg beantragte 1990 eine Anpassung der Fahrrinne der Elbe an die
moderne Containerschifffahrt (Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes, Wasser- und
Schifffahrtsamt Hamburg, Freie und Hansestadt Hamburg, Wirtschaftsbehdrde, Strom- und
Hafenbau 1997). Bei Tidehochwasser sollte Schiffen mit einem Tiefgang von 13,80 m die
Passage ermdglicht werden. Zum damaligen Zeitpunkt war das nur fur Schiffe mit einem

Tiefgang von 12,80 m moglich. Es wurde eine UV P durchgefihrt, die vollstéandig unter
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www.cux.wsd-nord.de/htm/start.asp einzusehen ist. Die Passagen, in denen Uber Rohricht
berichtet wird, finden sich unter .\Abstracts\UV P Unterelbe.doc.

Einleitend wird folgendes gesagt: ,, Durch die recht geringe ausbaubedingte Erhéhung des
Tidehochwassers kommt es in einigen Elbabschnitten zu Flachenverlusten von ufernahen

V egetationszonen (Weidenauwald, Weidenauengeblsch und Rohricht) und Boden. Auf den
ausgedehnten V ordei chsflachen existieren sehr wertvolle und naturnahe

L ebensgemeinschaften, die auch auf kleine Verdnderungen zumeist empfindlich reagieren.
VVom Gutachter wurde daher in bezug auf den Anstieg des Tidehochwassers eine
Empfindlichkeitsschwelle von 2 cm, fur Auwda der und Auengebtische sogar von 1 cm
angesetzt). Nur in den Elbabschnitten oder Teilen der Elbenebenfllisse bzw. -nebengewasser,
in denen sich das Tidehochwasser durch die Fahrrinnenanpassung mindestens um diese
Betrage erhoht, kann es zu Biotopflachenverlusten kommen. In grof3en Teilen des
Untersuchungsgebietes bleiben die ausbaubedingten Anderungen des Hochwassers aber unter

diesen "Empfindlichkeitsgrenzen".

Aulerdem weist Oertling (1992) auf das Vorkommen des Elbenendemiten Deschampsia
wibeliana hin, der in den Steinschittungen im Bereich der Tide siedelt. Durch den
vergrofRerten Tidenhub sind die Bestande gefahrdet.

Die Entwicklung des Tidenhubs verlief in der Weser extremer asin der Elbe. Der Tidehub
hat sich in Bremen seit Ende letzten Jahrhunderts um den Faktor 20 erhoht, von 0,2 m auf
4 m (Schuchardt 1995).

Jahr Tidenhub in [m]
vor 1880 0,2

bis 1980 4,0
Tab 4: Tidenhub in der Weser, bei Bremen
(nach Schuchardt 1995)

In der UVP zur Vertiefung der AulRenweser weisen Kurz & Kiver (1991) darauf hin, dass der
Tidenhub grof3en jahreszeitlichen Schwankungen unterworfen ist. Eisgang- Wellenschlag-
und Spulsaumschéden sind nattirlicherwei se jedes Jahr an anderer Stelle zu beobachten. Die
Autoren vermuten deshalb, dass bei einer Erhohung der Tidenamplitude um 3 cm
wahrscheinlich kein Einfluss auf die Vegetation nachweisbar ist. Bei einem Anstieg des
MThw um 1 cm verschmélert sich das VVorland bei einer Neigung von 1:100 allerdings durch

das Aufwartswandern der nattirlichen Vegetationsgrenze um 1 m. Betroffen sind davon
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besonders die hinter dem Roéhricht liegenden Grinlander. Da die aul3endeichs liegenden
Grinlander wahrscheinlich aufgrund der gesunkenen Vorflut bel Ebbe und des Uberhaupt
sinkenden Mittelwassers insgesamt trockener, und somit besser nutzbar werden, ist eine
weitere Nutzungnahme der Vorlander in Richtung Wasser zu befiirchten, wodurch die
Rohrichte, Andelrasen und Abbruchkanten nun von beiden Seiten bedrangt werden wirden
und sich deutlich verschmalern wirden (Kurz, Ktver 1991).

Insgesamt wurde in der eben erwdhnten Untersuchung als einziger relevanter Faktor eine
Verschiebung der Vegetationszonierung im Vorland angenommen. Dabei wurde theoretisch
davon ausgegangen, dass sich das Tidehochwasser maximal um 1 cm erhdhen wirde und das
Tideniedrigwasser maximal um 2 cm absinken wiirde, zuziiglich einiger Uberschreitungen
wahrend der Bauphase. (Als wahrscheinlich wurde eine durchschnittliche Senkung von

0,5 cm angesehen, weshalb kaum messbare Effekte erwartet wurden.)

4.2. Stromungsgeschwindigkeit und Erosion

Durch den Ausbau werden die fluss- und auenmorphol ogischen Prozesse beeintrachtigt oder
unterbunden, so die Bildung von Rinnen, Senken, Inseln, Kies-, Sandbanken, Uferabbriichen,
Furkationen, Kolken, Klippen, Durchbriichen, Laufverlegungen, Altarmen, Altwéassern und
temporaren Auentimpeln. Besonders gravierende Folgen haben dabei neben der land- und
forstwirtschaftlichen Nutzung (die zur Nivellierung der Gelandeform fuhren) und der
extremen Uferbefestigung in Siedlungsberei chen folgende schifffahrtsbedingte Eingriffe:

* Querbauwerke,

» Dammbauwerke,

* Ufer- und Sohlbefestigungen,

» Sohlbauwerke, die zu einer Beeintréchtigung der Geschiebedurchl&ssigkeit fihren,
 Baggerarbeiten fur die Unterhaltung des Gewéssers und

» Abgrabungen (DVWK 1994).

Von der Stromungsgeschwindigkeit ist die Art der Sedimentation abhangig (Kurz, Klver
1991). Die hohere Strémungsenergie in ausgebauten Flissen fuhrt beim Auflaufen der Flut zu
einer verstarkten Erosion im Watt. In den geschiitzten, stromungsarmen Bereichen kommen

die vermehrt herantransportierten Schwebstoffe verstérkt zur Sedimentation (Hagge, Greiser
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1996), was sich auf einige Pflanzen ungunstig auswirkt. Die Strandsimse ertragt

bei spiel sweise keine starke Sedimentation (Kurz, Kiver 1991).

Weiterhin stellt die Strémung einen Faktor der mechanischen Belastung der Blétter und
Halme von Pflanzen dar. Schilfréhricht ertrégt beispielsweise keine starke Stromung, wohl
aber die Strandsimse. Sie kann sich deshalb bei starker Stromung an den Réhrichtkanten
halten, verschwindet aber, wenn im ruhigeren Wasser stérkere Sedimentation einsetzt. So
fuhrt eine Verénderung der Stromungsbedingungen zu einer V erschiebung der
Artenzusammensetzung: selbst bei kleinen Anderungen oder bei einer Anderung der
Ausrichtung zu Wind und Wellen bilden sich rasch andere V egetationsmuster heraus (Kurz,
Kiver 1991).

4.3. Verschiebung des Salzgehaltsgradienten

Der Salzgehalt eines tidebeeinflussten Gewassers pendelt hin und her und ist abhéngig von
der Oberwasserfuhrung und von Sturmfluten. Er ist fUr die Vegetationszonierung in

L &ngsrichtung des Flusses verantwortlich (Kurz, Ktver 1991).

In der Elbe sorgt der zunehmende Salzgehalt im M Gindungsbereich fir das V erschwinden oder
Hinzutreten von Pflanzengruppen und somit fir eine Verschiebung der V egetationszonierung.
Das Schilfrohricht weicht nach oben aus und wird durch Strandsimsenrohricht ersetzt
(Oertling 1992).

Nach dem damaligen Hamburger Senator Kirchenpauer (1862) lag die Grenze der
Brackwasserzone zu seiner Zeit bei Glickstadt. Seitdem sind einige Brackwasser- und
Meerestierarten langsam aber stetig immer weiter stromaufwarts gewandert und die vorher
dort lebenden SiiRwassertiere gingen zuriick (Riedel-Lorje, Gaumert 1982 in Kausch 1996).
Die obere Brackwassergrenze lag Mitte des vorigen Jahrhunderts im Gebiet von Boschriicken
und Ostemuindung (km 705-710) und ist in den folgenden 100 Jahren bis Glickstagt
vorgeruckt (km 675). Knapp 50 Jahre spater (1996) liegt sie bei niedrigem Oberfl&chenabfluss
bei Lihesand-Nord (km 650) (ARGE Elbe 1992).

Der tidebeeinflusste Bereich der Elbe konnte sich durch den Bau des Wehres bel Geesthacht
nicht weiter stromaufwarts bewegen. Gleichzeitig wanderte aber die Brackwasserzone
stromaufwarts. Der limnische Bereich des Astuars wurde also kleiner; das vertiefte Astuar
wird insgesamt salziger. Daraus ergeben sich Konsequenzen fir das Grundwasser und fir die
Besiedlung der Uferzonen (Kausch 1996).
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In der Weser kann in abflussarmen Sommern bei Sturmfluten Salzwasser weit in die
Unterweser eindringen. Andererseits reicht bei Ostwind und hohem Wasseraufkommen nach
der Schneeschmelze der SiilRwassereinfluss mehrere Kilometer weiter zur M iindung (Kurz,
Kiver 1991).

Auch Cordes (1993) weist auf die Verschiebung der Brackwassergrenze stromaufwartsim
Zuge von Weservertiefungen hin und die damit verbundene V erschiebung des VVorkommens
der Brackwasser-Rohrichte. Allerdings werden viele Standorte recht schnell durch das

Vorsptlen von Baggergut wieder vernichtet, das auch zur Ufersicherung erfolgt.

4.4. Wellengang

Wellen stellen fir die Pflanzen ein mechanische Belastung dar. Sie fiihren zum Abbrechen
der Halme, was ein Eindringen von Wasser in das L uftkammersystem zu Folge hat. die
Rhizome kdénnen deshalb nicht mehr mit Sauerstoff versorgt werden (vgl. Armstrong,
Brandle, Jackson 1994).

Auch konnen Wellen zum Ausgraben bzw. Freispulen von Wurzelstocken fiihren. Durch
Schiffswellen sind besonders die vorgelagerten Inseln aus Strandsimse, Salz-Teichsimse,
Schilf, Sumpfbinse oder Schlickgras gefahrdet. Durch Sturmfluten werden besonders
Salzwiesen, Grunlander und hoher liegende Schilfrohrichte geschadigt (Kurz, Klver 1991).
Die Hohe der Wellen ist abhéngig von der Grof3e der Flachwasserzone vor der Vegetation und
auch von der Anlaufstrecke des Windes (Kurz, Kiver 1991). Durch Auskolkungen und Kies-
und Sandentnahme in den Flachwasserbereichen konnen die Wellen am Gewéasserboden
weniger gebrochen werden; das gleiche gilt, wenn vor der Schilffront das Ufer erodiert und
die Wellen bis dahin fast ungebremst auflaufen (Ostendorp 1989). Dabei wird die Wirkung
der Wellen durch Treibsel, Spulgut und Algenwatten verstarkt (u.a. Kurz, Kiver 1991,
Ostendorp 1989).

Windwellen von 4-5 Beaufort haben die Hohe einer Bugwelle bel 12 km/h (Krauf3 1992). Im
Rhein sind die durch Boote und Schiffe verursachten Wellen in der Regel hoher as die durch
Wind verursachten (Huber, Weiss 1986).

Die Havel war bisvor einiger Zeit ein extrem langsam flief3endes, recht stilles Gewasser, in
dem nur selten Wellen auftraten, so z.B. bel Stirmen mit einer Stérke von 6-7 Beaufort. Sie
wurde aber durch die Schifffahrt (Fracht- und Fahrgastschiffe, Motorboote) zu einem
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Gewasser mit Brandungsufern. Da beispielsweise 50 cm hohe Wellen an den flachen
Sandufern in 50 cm Tiefe brechen, haben Wellen hier stark erosive Kraft. Eine Entlastung der
Havelufer wird durch eine Geschwindigkeitsbegrenzung fur Schiffe erwartet (Krauf3 1992).
Auch an der Weser wurden starke mechanische Schadigungen der Uferabschnitte mit sowieso
schon reduziertem Bewuchs beobachtet. Durch den Schraubensog wird der Wasserkorper in
Richtung des Schiffes gesogen, also zur Gewassermitte hin. Dies fuhrt zum kurzzeitigen
Trockenfallen von Teilen der Uferzone. Nachdem das Schiff passiert hat, stromt der
Wasserkorper zurtick (, Schwell*) und fuhrt zu einer Schadigung des Ufers durch
Wellenschlag und Ausspllung (Busch, Schirmer, Schuchardt, Schroder 1984).

Wichtig ist weiterhin der Abstand, in dem Schiffe die Rohrichtbestdnde passieren (Grosser,
Pohl, Melzer 1997).

4.5. Flachenvernichtung durch Deichbau, Sandaufspilungen etc.

Eine Schéadigung oder Vernichtung von Réhrichtstandorten kann durch Mal3nahmen des
Uferbaus erfolgen, z.B. durch Aufschittungen, Bau von Hafen, Steganlagen oder das Anlegen
von Bojenfeldern (u.a. Schwoerbel 1999, Ostendorp 1991). Dabei werden
Hochwasserschutzdammen, Durchlassbauwerken, Uferbefestigungen und Sohlbauwerken
eine hohe beeintrachtigende Wirkung zugeschrieben (DVWK 1994). Indirekte Eingriffe sind
die Ausweitung der Beweidung, Zunahme des Wellenschlages aufgrund der Schifffahrt und

die durch Strombaumal3nahmen veranderten Stromungsverhaltnisse (Wolf 1988).

Der grofdte Teil der Schlickwatten und Riedfléchen, die auch fir die Selbstreinigung dieses
belasteten Gewassers wichtig sind, ist sowieso nur an den Nebenarmen der Weser zu finden.
Durch den Ausbau zum Grol3schifffahrtsweg werden diese Ufertypen noch weiter
zurlickgedrangt (Schuchardt, Beckmann, Knust, Schirmer 1984).

In der Weser erfolgt die Ufersicherung unterhalb von Elsfleth durch Buhnen und Leitwerke.
Die Stromung wird dadurch in der Fahrrinne konzentriert und das Querschnittsprofil wird
eingeengt. Die zwischen den Buhnen liegenden stromungsberuhigten Bereiche stellen zwar
einen Ersatz fir die verschwundenen Ruhe- und Standplé&tze von Fischen dar, es werden aber
die Rohrichtgirtel des tidebeeinflussten Ufers zerstiickelt und teilwel se schon wéhrend der
Bauarbeiten geschédigt (Busch, Schirmer, Schuchardt, Schroder 1984).
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Auch an der Elbe werden die Tideréhrichte durch direkte und indirekte menschliche Eingriffe
beeintrachtigt (Wolf 1988). Durch das Anlegen von Steinschittungen und —pflasterungen an
ehemal s natiirlichen Schlickufern mit charakteristischen Tiderohrichten werden diese
vernichtet (Oetling 1992). Die den Schilfrohrichten vorgelagerten Strandbinsen-Roéhrichte
sind besonders von der Einengung ihres L ebensraumes durch Vordeichungen und die steiler
werdende Neigung der Wattflachen betroffen. Diese Rohrichte werden durch
landwirtschaftliche Nutzung nicht gefahrdet, da siein Flachen liegen, die fir die
Landwirtschaft nicht von Interesse sind (Kurz, Kiver 1991, Band 2). Die Tider6hrichte vor
Neufeld wurden durch Deichbaumal3nahmen in Mitleldenschaft gezogen. Durch
Sandaufsptilungen sind langfristig grof3e Flachen von der Vernichtung bedroht (Wolf 1988).
Verbaute und unverbaute Ufer sind unterschiedlich bewachsen. Dies spiegelt sich am
deutlichsten an der Verteilung der Gesellschaften des Phragmition wieder. Wie schon unter
1.3.1. erwdhnt, ist die Vegetation an unverbauten Standorten von Phragmition-Gesell schaften
und einigen indifferenten Arten dominiert, wahrend an verbauten Ufern Phalaris-Bestande
oder — Uberwiegend angepflanztes — Schilf Gberwiegen (Seelig 1992).

Oft bilden sich am Rande von Sandaufspilungen Ersatzstandorte fir Tide-Rohrichte. Diese
stellen aber keinen vollwertigen Ersatz fur die natrlicherwelse auf Schlick wachsenden
Besténde dar (Wolf 1988; Claus, Neumann, Schirmer 1994)! Diese an Sandufern wachsenden
Rohrichte sind z.B. spérlicher, haben eine geringere Halmzahl pro Flache. Sie bieten deshalb
Mikroorganismen auch eine kleinere Aufwuchsflache, was sich ungiinstig auf die
Selbstreinigung des Gewassers auswirkt (Kotter 1961).

Aul¥erdem fuhrt der immer stérkere Ausbau der FlUsse zu einer Beeintréchtigung der
Okologischen Vernetzung amphibischer und terrestrischer Lebensraume und zur
Unterbrechung der 6kologischen Durchgéngigkeit. Der genetische Austausch zwischen
verschiedenen Populationen innerhalb der Arten wird erschwert, die Besiedlung neuer

L ebensrdume oder das Auswandern von Individuen behindert. In Kultur- oder
Agrarlandschaften sind solche Vorgange nur noch entlang der flachenhaft oder linear
vernetzten Strukturen maoglich. Beispiel sweise werden durch Dammbauwerke (ebenso wie
durch Stral3en oder grof3e Ackerflachen) Telllebensraume voneinander isoliert (DVWK 1994).
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4.6. Eutrophierung und Verschmutzung

Die Tiderchrichte sind durch ,, diffuse® menschliche Eingriffe, wie die Emissionen der
Industrie am Gewasser, und andere Belastungen des Flusswassers gefahrdet (Wolf 1988),
woran auch die Schifffahrt direkt oder indirekt beteiligt ist. Auf die kontrovers diskutierten
Wirkungen der Eutrophierung wird unter 2.3.2. ausfuhrlicher eingegangen. Hier sai im
Zusammenhang mit der Schifffahrt nur nochmals erwahnt, dass Schiffswellen besonders
schéadigend wirken, wenn durch Eutrophierung entstandene Algenwatten vorliegen. Diese
verstérken die Wirkung der Wellen massiv (Kraul3 1992).

Schifffahrtsbedingt kommt es auch zu treibendem Ol auf dem Wasserkorper. In Hohe des
MThw weisen Rohrichtbestéande oft einen schmierigen Ring um die Halme auf. Davon sind
besonders niedrigwtichsige Pflanzen betroffen, die in Hohe des MThw siedeln, und durch
diese Art der Beeintrachtigung verkleben und absterben kénnen (z.B. Eleocharisi uniglumis-
Rasen). GrofRere Schaden wurden an der Elbe jedes Jahr bel Schulau festgestellt (K 6tter
1961).

4.7. Personen

An Bayerischen Seen wurde beobachtet, dass Boote in grof3er Néhe zum Schilf lagen, dass
Personen dort auch ihre Boote wuschen oder direkt im Schilf lagerten. Wo sich Stegein
Rohrichtbesténden befinden, bilden und vergroRern sich im Laufe der Zeit schilffreie

» Nutzungstrompeten* (Grosser, Pohl, Melzer 1997). Auch ohne Stege ist das Rohricht in
Gefahr, beschadigt zu werden, z.B. durch Angler.
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5. Quantitative Aspekte

Esfolgt eine Auswahl von interessanten Zahlen zu Fl&chenentwicklungen, Grenzwerten und
Produktivitét von Rohricht- und insbesondere von Schilfbesténden. Die Angaben zu den von
Rohricht bedeckten Flachen sind dabei nach Gebieten sortiert.

5.1. Flachen

5.1.1. Weser

Im Jahre 1981 stellten Heinrich & MUhlner fest, dass die Rohrichtbestande in den letzten

hundert Jahren um 46,2 % zurtickgegangen sind. Sie geben die folgenden Fl&chenbilanzen an:

Ort, UW-km Bestand 1922 abs. Bestand 1979 abs. Ruckgang
[ha] [ha] gegenuber 1922 [%]

Ochtum Sand 22,15 11,43 48,4

12-14

Hollmann Egge 11,93 2,12 82,3

18,5-21

Warflether Sand 76,18 34,18 55,1

21-25

Julius Plate 51,52 21,26 58,7

25-28

Elsflether Sand 103,56 46,00 55,6

28-36,5

Strohauser Plate 320,81 212,62 33,7

40,5-51,5

Groféen-/Kleinensiel | 102,00 42,68 58,2

51,5-56

Schockumer Deich - 83,87 -

Summe: 688,15 370,87 46,2

Tabh. 4: Grofe der Rohrichtbestdnde an der Unterweser im Vergleich 1922/1979 (nach Heinrich, Mihiner 1981)

Osterkamp & Schirmer (2000) haben die unterschiedlichen Vegetationstypen der
Rohrichtbesténde betrachtet. Die Zuordnung erfolgt dabei nach dem Kartierschlissel von von
Drachenfels (1994), nur die mit * gekennzeichneten V egetationstypen stellen eine
Erweiterung des Schltissels durch Osterkamp & Schirmer dar.
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Flache [ha] |Beschreibung NLO BTT (Biotoptypen) /
Ubergeordnete BTT
18,6 Flusswatt-Rohricht mit Strandsimsen FWR / Réhricht unter MTHW
200,9 Flusswatt-Rohricht mit Schilf FWRs* / Rohricht unter MTHW
7,5 Flusswatt-Rohricht mit Rohrkolben FWRt* / Rohricht unter MTHW
16,3 Brackwasserwatt-Rohricht mit KBR/ =
Strandsimse
162,6 Brackwasserwatt-Rohricht mit Schilf KBRs* / =
0,3 Brackwasserwatt-Rohricht mit Teichsimse | KBRt* / =
371,0 Schilfrohricht der Brackmarsch KRP/ Roéhricht tber MTHW
8,7 Strandsimsenréhricht der Brackmarsch KRS/ =
99,3 Naturnaher Sandstrand, Sandwatt mit KSN / Réhricht Uber/unter MTHW
Rohricht
0,5 Rohrkolben-Landréhricht NRR / Rohricht tber MTHW
110,1 Schilf-Landréhricht NRS/ =
0,2 Teichsimsen-Landréhricht NRT /=

Tab. 5: Flachengrof3en der Biotoptypen des Vorlandes und der Unterweser zwischen Uw-km 65 (Geestmiindung

bei Bremerhaven) und Uw-km —4,25 (Weserwehr in Bremen) [ Auszug aus einer umfangreicheren Tabelle]

(Kartierung nach von Drachenfels 1994, aul3er * = Erweiterung des Kartierschlissels durch Osterkamp, Schirmer

2000)

Flachenanteile Status quo [ha] Status quo [%]
Roéhricht unter MTHw 403,7 6,8
Flachwasser 848,2 14,2
Watt ohne V egetation 1178,8 19,7
Watt gesamt | 1582,5 26,5
Stromrinne 3538,2 59,3
Stromrinne+ |4386,5 73,5
Flachwasser
Summe Fluss ges. 5969,0 100,0
Summe Land + Fluss 11081,1

Tab. 6: Flachenbilanz fur die Vorlandbereiche unterhalb MThw und die Unterweser zwischen Uw-km 65
(Geestmiindung bel Bremerhaven) und Uw-km —4,25 (Weserwehr in Bremen) [zitiert aus Osterkamp, Schirmer
2000, unverandert]

Die Grofl%e der oberhalb der MThw-Linie von Rohrichten eingenommenen Flachen wird mit
566,7 ha angegeben, was 11,1 % der Gesamtfl&che der V orlandberei che entspricht
(Osterkamp, Schirmer 2000).

In der gleichen Arbeit wird in eéinem Szenario ein Meeresspiegel anstieg von 55 cm und eine
Zunahme des Tidehubs um 40 cm angenommen, so dass das MThw um 70 cm, das MTnw um
30 cm hoher as heute lége. Das wirde dazu fuhren, dass etwa 20 % der heute oberhalb
MThw gelegenen Vorlander regelmaldig Uberflutet werden wirden. Sauerstoffmangel-
tolerante Pflanzen wie Acorus calamus, Glyceria maxima, Schoenoplectus lacustris, Typha

latifolia, Phragmites australis wirden beglnstigt werden, was zu einer Zunahme der
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Rohrichtfl&chen unterhalb der neuen M Thw-Linie von 58 % fihren wirde. Die von

Rohrichten eingenommene Flache wiirde sich von 970 ha auf 1533 ha erhéhen.

Flachenanteile Statusquo | Klimaszenario [ha] Veranderungin %
[ha] (Anstieg des
M eer esspiegels um 55 cm)
Roéhricht unter MTHW | 403,7 1419,3 2515
Rohricht Gber MTHW 566,7 1140 -79,9
Ro6hrichte gesamt 970,4 1533,3 58,0

Tab. 6: Flachenbilanz fir Rohrichte bei Anstieg des Meeresspiegels um 55 cm (Klimaszenario) (aus
Osterkamp, Schirmer 2000)

5.1.2. Elbe

An der Unterelbe betrugen die Rohrichtflachen friher 6000-9000 ha, wobel der genaue
Zeitpunkt nicht ndher angegeben ist. Heute sind sie auf 1400 ha zurtickgegangen (Preisinger
1992). Im Naturschutzgebiet Mithlenberger Loch in Hamburg gibt es insgesamt 900 m?
Rohrichtbesténde, die v.a. von Phragmites australis, Bolboschoenus maritimus und

Schoenopl ectus tabernaemontani gebildet werden (Berghausen 1992).

5.1.3. Havd

Im Jahre 1962 waren etwa 40 % der Ufer (bezogen auf die Uferlénge) mit einem
Rohrichtgurtel von bis zu 100 m Breite bestanden (Krauf3 1992).

Zwischen 1962 und 1967 gingen die Schilfbesténde an der Havel um 16 % der bewachsenen
Uferlinie zuriick, was einem Rickgang von rund 31 % der Flache entspricht. Als Ursache
wird nicht primér die Eutrophierung (grof3ere Halmdichte und verringerte Halmfestigkeit)
gesehen, sondern deren Folgen fir die Physiologie der Rhizome als Speicherorgane. Im Jahre
1987 waren 70 % der Rohrichte vernichtet, die 1962 vorhanden gewesen waren (Sukopp,
Markstein 1989).
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5.1.4. Bodensee

Am Bodensee-Untersee sind die Rohrichtbestdnde zwischen 1954 und 1978 auf 77,5 %
zuriickgegangen (Ostendorp 1991). Seit 1980 war aber wieder eine seewartige Zunahme der
Bestande zu verzeichnen, die sich mit einer Geschwindigkeit von 10 cm pro Jahr ausbreiten
(Diengt, Stark 1987).

5.1.5. Chiemsee

Zwischen 1961 und 1991 gingen die Schilfbestande um 44 % zurlick. Bei ausschliefdicher
Betrachtung des Wasserschilfes betragt der Verlust sogar 60 % (Grosser, Pohl, Melzer 1997).
Melzer & Grosser (1992) vergleichen den Ruckgang zwischen 1957 und 1973 mit dem
zwischen 1973 und 1979:

» 1957 — 1973 (=16 Jahre) Riickgang von 14 % (entspricht theoretisch 0,2 ha/Jahr)

» 1973 —1979 (= 6 Jahre) Riuckgang von 18 % (entspricht 1 ha/Jahr)

Der jahrliche Flachenverlust war im zweiten Vergleichszeitraum finfmal grofRer alsim ersten

Vergleichszeitraum.

5.1.6. Neusiedlersee

Kampichler, Misslinger & Waitzbauer (1994) beschreiben am Neusiedlersee den mit 175 km?
groften Rohrichtkomplex in Mitteleuropa.
Etwa 95 % der Rohrichtbesténde bestehen dort aus Schilfrohr (Gunatilaka 1985).

5.1.7. Donau

Im Donaudelta befindet sich das gréfite geschlossene Schilfvorkommen Europas, dessen
Grof3e Krausch (1965) mit 284 000 ha angibt, wobei nicht eindeutig klargestellt wird, ob nur
der rumanische Tell oder das gesamte Donaudelta Gegenstand der Untersuchung war.

Etwa 30 Jahre spater wird dieses Gebiet als weltweit grofdtes Schilfvorkommen bezeichnet
und die GréRe mit 5 500 km? (entspricht 550 000 ha) angegeben (K onold, Schiitz 1996).
Rodewal d-Rudescu (1958) beschreibt das Donaudelta als ein Gebiet von 505 000 ha Grole,
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wovon 430 000 ha zum rumanischen Teil gehdren. 62,4 % davon sind mit Phragmites und
Typha bewachsen (270 000ha). Davon wiederum fallen 80-85 % auf Phragmites und 15-20 %
auf Typha. Die Flache des Rohrichts, dasim Wasser oder im Sumpf wachst, betragt

170 000 ha. Die Flache des Plaurs betragt 100 000 ha. Das Plaur ist ein Teppich aus luftigen

Schilfrohr-Wurzeln, der durch Humus und Pflanzenreste verstéarkt ist und gewohnlich

schwimmt. Er kann aber auch mit dem Boden verwachsen. Die Dicke betragt 1-1,5m. Im
Donaudelta wachsen jahrlich 2 500 000 t Schilf, die fir die industrielle Nutzung qualitativ

jeder anderen Schilfart Gberlegen sind. Es wéachst als kompakte, zusammenhéngende Masse

(Rodewal d-Rudescu 1958).

5.2. Weitere Aspekte

5.2.1. Grenzwerte

Rodewal d-Rudescu gibt fur das Donaudelta Grenzwerte an, zwischen denen die

Schilfentwicklung optimal ablauft.

 Bedingungen im Wasser

pH 7-7,2

Alkalitét 2,5-5

Sauerstoff bis 3 mg Sauerstoffdefizit

Wasserhérte ges. 7-15°

N,Os’ 0,100-4 mg/|

P,0Os’ 0,050-1,5 mg/l

SO5” bis 120 mg/l im Siil3wasser
bis 800 mg/l im Brackwasser

SO, bis 400 mg/l im Siil3wasser
bis 1000 mg/l im Brackwasser

H,S bis 2 mgl/l

NaCl bis4 g/l

Kalzium’ 20-100 mg/l im SiiRwasser
40-200 mg/l im Brackwasser

Hohe des Wassers 0,5-2m

Dauer des erhohten Wasserstandes

1.4.-15.9 (also ca. 170 Tage)

» Bedingungen im Boden

pH 6,5-7,2

Hydrolytische Aziditét 0,0-5,0

Nitrate |6slich 0,3-8 mg/ 100 g Boden

Phosphate 16slich 0,4-2 mg/ 100 g Boden

Kalzium geséttigter Boden bis zu einem Mangel von 1800 kg CaO fir 1
ha Boden, wenn das Wasser, das zuflief3t, wenigst. 50 mg/I
Ca hat

Humus zwischen 5 und 80 %

Tab. 7: Grenzwerte flr die optimale Schilfentwicklung (unveréndert aus Rodewal d-Rudescu 1958)
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Schnell (1988) gibt fur Schilf folgende Optimumdaten an:

pH 7,0-7,2
Wasserhérte °dH 7
Hochwasser Tage 180

Na" mg/l bis 4000
ClI" mg/l bis 4000
Ca® mgll 20-100
S0,Z myll bis 400
PO,> mgll 0,05-1,5
PO4goden mg/lOO 0,4-2,0
NO; mg/l bis5,0
NO3g0den Mg/100 0,3-8,0
BSB, mg/l bis 3,0
Organ. Subst. mg/| 20-120
H.S my/l bis2,0

Tab.8: Optimumdaten des Schilfrohrs (Schnell 1988: verandert nach verschiedenen Autoren nach Akkermann
1978)

5.2.2. Produktivitat, Nahrstoffe

Die Produktivitét von Rohrichtbesténden betragt etwa 1-2 kg Trockenmasse pro Quadratmeter
und Jahr (Ostendorp 1989). Am Greifswalder Bodden wurden konkret in Phragmites-
Bestanden im Mittelwasserbereich Trockengewichte der Halme von tiber 1 kg/m? ermittelt
(bzw. zwischen 13 t/haund 18 t/haund einmalig 27,7 t/ha). Die Trockengewichte der weiter
landeinwérts gel egenen Bestande lagen immer unter 1 kg/m? (bzw. zwischen 4,3 t/ha und

7,4 t/hamit einem einmaligen Maximum von 9,3 t/ha) (Krisch, Krauf3, Kahl 1979).

Am Greifswalder Bodden betrug die oberirdische Biomasseproduktion von Bolboschoenus
maritimus 449 + 259 g Trockengewicht je m?, das entspricht 4,5 + 2,6 t/ha (Krisch 1985).

Im Donaudelta werden jahrlich 2 500 000 t Schilfrohr produziert. Dabei steigerte sich die
Produktion zwischen 1951 und 1954 folgendermalien:

1951 auf 5-8 t/ha,

1952 auf 10 t/ha,

1953 auf 14,8 t/ha,

1954 auf 16,37 t/ha,

1955 auf 17,53 t/ha.

Die vom Schilf eingenommene Fléche vergroferte sich 1953 um 55 % und 1956 um 67,5 %;
die gemischten Schilf- und Gréaserflachen verkleinerten sich 1953 auf 38,06 % und 1956 auf
26,67 %.
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Ohne Zufuhr von DUnger und trotz jahrlicher Ernte stieg die mittlere Faserlange dabei im
Mittel von 1,18 mm auf 1,75 mm (Rudewal d-Rudescu 1958).

Das Donaudelta kann jéhrlich bis zu 60 000 t Stickstoff und Gber 3 000 t Phosphor
zuriickhalten (Konold, Schiitz 1996).
Nach Kickuth (1978) betragt die jahrliche Eliminations eistung von Schilf pro Hektar fir
Stickstoff 10-15t Stickstoff pro Hektar, 3-5 t Phosphat und 130 t BSBs.

Bel einem Grundwasserabfall um 25 cm vermindert sich die Neubildung von Halmen um
11-12 %, die Halmldnge um 14-15 % und die Produktion sinkt um 24-25 % (Rodewal d-
Rudescu 1974).

Raghi-Atri & Bornkamm (1979) haben an zwei Terminen die folgenden Inhaltsstoffe

gemessen (in % der Trockenmasse):

Element Gehaltin | Organe mit Organe mit Bemerkungen
% der hoéchstem niedrigstem Gehalt
Trocken- | Gehalt
masse
Natrium 0,02-0,34 unterirdische Blattscheiden Blattspreiten, Halme: mittlere Gehalt
Pflanzenorgane
Kaium 0,42-3,07 Blattscheiden, dann | Halme Gehalt nimmt in Halmen und Blattspreiten von
Blattspreiten und Juli bis Oktober signifikant ab : Kaium ist stark
unterirdische Organe mobil und wird vor dem Absterben
abtransportiert
Calzium 0,27-3,05
Magnesium 0,03-0,27 Blattspreiten Halmteile unter der keine Unterschiede zwischen Juli und Oktober,
Wasseroberfléche aber zwischen Standorten
Phosphor 0,02-0,29 Oktober: Oktober: Halme um ein Juli: kein Unterschied zwischen einzelnen
unterirdische Mehrfaches geringer Pflanzenorganen;
Pflanzenteile, dann in Gewassern nimmt P zum Herbst hin ab, bleibt
Blattspreiten in unterirdischen Pflanzenorganen aber gleich
l6dlicher 0,08-1,08 Juli: Halme Juli: Blattspreiten, von Juli bis Oktober: der : Gehalt nimmt bes. in
Stickstoff Blattscheiden Halmen ab, bleibt in Blattspreiten etwa gleich,

steigt in unterirdischen Teilen an;

in Blattscheiden und —spreiten Uiberwiegt Protein-
N (90 bzw. 83 %), nimmt zum Oktober leicht ab;
Halme: |6slicher Stickstoff etwas Uber 50 %,
nimmt in Halmen zum Oktober um 1/3 ab, bleibt
in unterirdischen Teilen gleich oder steigt an
(Ausdruck fir Transport- und Spel chervorgéange)

Tab. 9: Inhaltsstoffe von Schilf, gemessen an zwei Terminen (Juli und Oktober) (nach Ragi-Atri, Bornkamm

1979)

Der Gehalt an hochpolymeren Substanzen (Stérke, Cellulose, Lignin) wurde ebenfalls

bestimmt. Der grofdte Anteil wurde vom Lignin eingenommen, ndmlich ¥4 der

Trockensubstanz. Cellulose machte /g aus. Der Gehalt an Starke, der im Juli nur 1,9 %

betrug, stieg zum Oktober hin auf das Vierfache an (Raghi-Atri, Bornkamm 1979).
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5.2.3. Halm- und Pflanzendichte

Die optimaen Halm- bzw. Pflanzendichten betragen in uckermarkischen Seen bei einem
Deckungsgrad von 75-100 % fiir Phragmites australis 70/m? und fiir Typha angustifolia
45/m? (Pries 1984).

Am Greifswalder Bodden bel &uft sich die mittlere Halmdichte auf 300 + 143 Sprosse/m?
(Krisch 1985).
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6. Liste der erwahnten Arten und Gesellschaften

6.1. Arten

6.1.1. Deutsche Namen — Botanische Namen

Ahren-Tausendbl att

Myriophyllum spicatum

Bitteres Schaumkraut

Cardamine amara

Blaugrine Binse

Juncus inflexus

Brackwasserstrandsimse

Bolboschoenus maritimus subsp. compactus

Breitblé&ttriger Rohrkolben

Typha latifolia

Brennessel Urtica dioica
Dreikantteichsimse Schoenopl ectus triqueter
Einfacher Igelkolben Spar ganium emer sum
Einspelzige Sumpfbinse Eleocharis uniglumis
Einspel zige Sumpfsimse Eleocharis uniglumis
Einspelziges Sumpfried Eleocharis uniglumis
Gauchhell-Ehrenpreis Veronica anagallis-aquatica
Gekielte Teichsimse Schoenoplectus x carinatus
Gemeine Teichsimse Schoenoplectus lacustris
Gemeine Strandsimse Bolboschoenus maritimus

Gemeine Sumpfbinse

Eleocharis palustris

Gemeiner Blutweiderich

Lythrum salicaria

Gemeines Hornbl att

Ceratophyllum demersum

Kamus Acorus calamus

L abkraut Galium aparine

M&desii3 Filipendula ulmaria
Meerstrandbinse Bolboschoenus maritimus
Pfeilkraut Sagittaria sagittifolia
Rohrglanzgras Phalaris arundinacea
Rohrkolben Typha

Salzschlickgras Spoartina anglica
Salz-Teichsmse Schoenopl ectus taber naemontani
Scharbockskraut Ranunculus ficaria

Schilf Phragmites australis
Schlickgras Spoartina anglica

Schmalblattriger Rohrkolben

Typha angustifolia

Schwanenblume

Butomus umbellatus

Seebinse

Schoenopl ectus lacustris

Strandsimse (Gemeine ~)

Bolboschoenus (maritimus)

Sumpfbinse (Gemeine ~)

Eleocharis (palustris)

Sumpfdotterblumen Caltha palustris
Sumpfsimse (Gemeine ~) Eleocharis (palustris)
SlRwasserstrandsimse Bolboschoenus maritimus subsp. maritimus

Teich-Schachtelham

Equisetum fluviatile

Teichsimse (Gemeine ~)

Schoenopl ectus lacustris

Wasserfenchel Oenanthe aquatica
Wasserpfeffer Polygonum hydropi per
Wasser-Schwaden Glyceria maxima
Weil3es Straul3gras Agrostis stolonifera
Wibels Schmiele Deschampsia wibeliana
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6.1.2. Botanische Namen — Deutsche Namen

Acorus calamus Kamus
Agrostis stolonifera Weil3es Straul3gras
Bolboschoenus (maritimus) (Gemeine) Strandsimse,
Strandbinse,
M eer strandbinse
Bolboschoenus maritimus subsp. Brackwasser strandsimse
compactus
Bolboschoenus maritimus subsp. SlRwasserstrandsimse

maritimus

Butomus umbellatus

Schwanenblume

Caltha palustris

Sumpfdotterblumen

Cardamine amara

Bitteres Schaumkraut

Ceratophyllum demersum

Gemeines Hornbl att

Deschampsia wibeliana

Wibels Schmiele

Eleocharis palustris

(Gemeine) Sumpfsimse
(Gemeine) Sumpfbinse

Eleocharis uniglumis Einspel zige Sumpfbinse
Einspelzige Sumpfsimse
Einspelziges Sumpfried

Equisetumfluviatile Teich-Schachtelhalm

Filipendula ulmaria M &desiii3

Galium aparine L abkraut

Glyceria maxima

Wasser-Schwaden

Juncus inflexus

Blaugrine Binse

Lythrumsalicaria

Gemeiner Blutweiderich

Myriophyllum spicatum

Ahren-Tausendbl att

Oenanthe aquatica Wasserfenchel
Phalaris arundinacea Rohrglanzgras
Phragmites australis Schilf
Polygonum hydropiper Wasserpfeffer
Ranunculusficaria Scharbockskraut
Sagittaria sagittifolia Pfeilkraut

Schoenopl ectus lacustris

Gemeine Teichsimse, Teichbinse,
Seehinse

Schoenopl ectus taber naemontani

Salz-Teichsimse

Schoenopl ectus triqueter

Dreikantteichsimse

Schoenoplectus x carinatus

Gekielte Teichsmse

irpus lacustris (veraltet) =

Schoenopl ectus lacustris

cirpus maritimus (veraltet) =

Bolboschoenus maritimus

&eirpus tabernaemontani (veraltet) =

Schoenopl ectus taber naemontani

irpus triqueter (veraltet) =

Schoenopl ectus triqueter

Sparganium emer sum

Einfacher Igelkolben

Spartina anglica Salzschlickgras

Schlickgras
Typha angustifolia Schmalbl&ttriger Rohrkolben
Typha latifolia Breitbléttriger Rohrkolben
Urtica dioica Brennessel

Veronica anagallis-aquatica

Gauchhell-Ehrenpreis
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6.2. Gesellschaften

- Asteretea = Salzmarschrasen

- Astero tripolii-Phragmitetum = Ubergang vom Simsen- zum Schilf-Réhricht
- Bidentalia = Zweizahngesel | schaften

- Bolboschoenetum maritimi = Strandsimsenréhricht (auch Brackwasserréhricht genannt)
- Calthion = Sumpfdotterblumengesel | schaften

- Calystegion = Schleiergesellschaften und Flussspilsaumfluren

- Chenopodion rubri = Flussmeldenfluren

- Filipendulion = M adesli3-Gesel | schaft

- Glycerietum maximae = Wasserschwaden-Rohricht

- Glycerio-Sparganion = Flutschwaden-Rdhricht

- Magnocaricion = Grol3seggenrieder

- Phalaridetum = Fluss-Rohricht

- Phalaridetum arundinaceae = Rohrglanzgras-Rohricht

- Phragmition; Phragmitetea = Rohrichte

- Potametea = L aichkrautgesell schaften

- Scirpetum lacustris = Teichsimsen-Rohricht / Seebinsen-Réhricht

- Scirpetum maritimi = Bolboschoenetum maritimi

- Scirpetum triquetri-maritimi = Dreikantsimsen- Strandsi msenréhricht
- Scirpo-Phragmitetum = Schilfrohricht (auch Teichrohricht genannt)
- Sparganio-Glycerion = Bach-Roéhricht

- Spartinetea = Schlickgras-Gesellschaften

- Thero-Salicornieta = Quellerfluren
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