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Unterlagenverzeichnis

Vertrag vom 06. Juli/ 16. Juli 2007

Lageplan, Fahrrinnenanpassung des nordlichen Peenestroms, Vertiefung auf
-7,50 m NN, Ausgleichsmaflnahme Renaturierung des Polders Werre Vorpla-
nung, Variante 2, Ubergeben von der UmweltPlan GmbH Stralsund am 7. Au-
gust 2007, Malstab 1 : 5.000

Lageplan des Polder Werre und Festpunktdatei Gibergeben vom o. g. Biiro am
07. August 2007

Schnittzeichnungen, geplantes Sperrwerk, Mafstab 1 : 100

Regelprofil, geplantes Dammbauwerk, Mafstab 1 : 100

Langsschnitt, geplante Uberstauflache, MaRstab 1 : 5.000 / 100

Bodenproben und Schichtenverzeichnisse der Bohrsondierungen BS 1/07 bis
BS 33/07, ausgefiihrt von der BAUGRUND Stralsund Ingenieurgesellschaft IG
mbH im August 2007

Ergebnisse der Leichten Rammsondierungen (DPL-5) bei BS 5/07, 10/07,
20/07, 25/07 und 32/07, ausgefiihrt von der BAUGRUND Stralsund Ingenieur-

gesellschaft IG mbH im August 2007

Lage- und héhenmaRige Einmessung der Aufschlussansatzpunkte, ausgefiihrt
von der BAUGRUND Stralsund Ingenieurgesellschaft IG mbH im August 2007
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2. Anlagenverzeichnis

A1 1 Blatt Lage- und Aufschlussplan, Maflstab 1 : 2.500

A2 5 Blatt Profilzeichnungen und Diagramme der Leichten Rammsonde
A3 40 Blatt Laborprufbericht

A4 2 Blatt Prufbericht der Wasseranalytik, Nr. 015857

A5 4 Blatt Standsicherheitsberechnungen

AB 15 Blatt Setzungsherechnungen

A7 4 Blatt Durchstrémungsberechnung

3. Veranlassung und Bauvorhaben

Im Rahmen der technischen Planung fir die Renaturierung des Polders Werre werden Mdg-
lichkeiten zur Wiederherstellung einer ehemaligen Teilflache des Saaler Boddens untersucht.

In diesem Zusammenhang ist die Errichtung folgender Bauwerke vorgesehen:

- Errichtung eines 2,3 km langen Dammes zur Abgrenzung des Uberfluteten Bereiches
von den verbleibenden Polderbereichen und
- Errichtung eines Sperrwerkes zu Regulierung der Wasserstande im Uberfluteten Be-

reich und Gewahrleistung des HW-Schutzes der angrenzenden Flachen.

Der Damm wird als homogener Erddamm ausgebildet. Die Geometrie ist wie folgt vorgesehen:

- Kronenbreite: 3,0m

- Kronenhéhe: +0,90 m HN

- Stauziel: +0,20 m HN

- Hochststauziel: +0,30 m HN

- Bdschungsneigung wasser- und luftseitig:  1:5

- Dammhohe: mittlere 1,0m
maximale 1.5m

072102_gt_Polder Werre_str.doc.doc



07/2102 B AL G

Polder Werre -5- % T EQ/{Q\ &% @J N D

RUND

Ingenieurgesellschafi mbiH

for p Geo-und @

Als Dammbaustoff wird ortlich anstehendes mineralisches Material (méglichst: leicht bindiger
Mittelsand, Dichte ca. 1,8 t/m?®) verwendet. Das Schutten soll als ,Vorkopfschittung” mit 0,50 m
machtigen Schittlagen erfolgen. Die Andeckung der Dammkrone und -bdschungen ist ein Mut-
terboden vorgesehen.

Die Grindung des Sperrwerkes erfolgt mit Hilfe eines Spundwandkastens. Die Zu- und Ablauf-
kanale werden mit Betonfertigteilen hergestellt. Der Stauverschluss ist als Doppelschltz vor-
gesehen. Die Stahlbetonsohle besitzt Grundrissabmessungen von 23 m x 4 m und wird in ei-
ner Tiefe von -2,6 m HN gegrindet.

Die BAUGRUND Stralsund Ingenieurgesellschaft mbH wurde vom Wasser- und Schiff-
fahrtsamt Stralsund beauftragt, fur die Vorplanung Baugrunduntersuchungen durchzuflihren

und Baugrund- und Griindungsgutachten zu erstellen.

4, Baugrundverhiltnisse

4.1 Baugelande

Der geplante Baubereich befindet sich stdlich der Landesstrafe L21 von Born nach Ahrens-
hoop. Die Gelandeoberflache ist im Untersuchungsgebiet nahezu eben mit einem leichten
Gelandeabfall in Richtung Westen und Stiden zum Bodden.

Die Gelandehéhen der Aufschlussansatzpunkte liegen zwischen +0,20 m HN (BS 27/07) und
+0,8 m HN (BS 12/07). Der vorhandene Deich am Bau-km 0+00 liegt auf +1,10 m HN.

Das Gelande wird als Wiese genutzt und ist durch Graben gegliedert.

4.2 Erkundung des Baugrundes

Zur Erkundung der Baugrundverhéltnisse im Bereich des geplanten Dammes wurden
31 Bohrsondierungen mit einer Tiefe von 8 m und 12 m abgeteuft. Im Bereich des Sperrwer-
kes wurden 2 Bohrsondierungen bis 11 m bzw. 15 m unter Gelande ausgefihrt. Des Weite-
ren wurden zur Beurteilung der Lagerungsverhéltnisse der Sande 5 Sondierungen mit der
Leichten Rammsonde (DPL-5) ausgefuhrt. Sechs angelegte Schirfgruben hatten das Ziel,

mittels Stechzylinder ungestérte Proben zur Dichtebestimmung des Bodens zu entnehmen.

072102_gt_Polder Werre_str.doc.doc
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Als weitere Felduntersuchungen wurden Sondierungen mit der Fliigelsonde nach DIN 4094-4
durchgeflihrt. Diese Versuche dienten der Bestimmung des Scherwiderstandes organischer

Boden.

Die Lage der Aufschilisse kann der Anlage 1 entnommen werden. In Anlage 2 sind die Son-

dierprofile h6hengerecht dargestellt.

4.3 Schichtenaufbau des Baugrundes

Im Bereich der geplanten Stauflache steht als Gelandedeckschicht Uberwiegend Mutterboden
an, der mit Schichtiméachtigkeiten zwischen 0,10 m und 0,50 m erkundet wurde. Lokal wurde
auch organischer Boden (Torf, sandig) bis in Tiefen von 0,40 m bis 0,60 m unter OK Gelande
angetroffen (BS 24/07, BS 27/07, BS 30/07, BS 31/07). Lediglich in BS 28/07 und 29/07 steht
als Gelandedeckschicht eine 0,60 m / 0,80 m machtige Aufschittung an.

Bei den im vorhandenen Deich ausgefiihrten Bohrsondierungen BS 1/07, BS 32/07 und
BS 33/07 wurden Aufschittungsmachtigkeiten (Dammschittmaterial) von 0,40 m bis 1,70 m
festgestellt. In BS 1/07 und BS 32/07 Uberlagert die Aufschittung eine 0,10 m machtige orga-

nische Schicht, wobei es sich offensichtlich um die ehemalige Gelandedeckschicht handelt.

Unterhalb der v.g. Gelandedeckschichten folgen zundchst Sande, die von organischen Béden
unterlagert werden. Die Sande wurden im Allgemeinen bis in Tiefen zwischen 3 m und 5,5 m
unter OK Gelande festgestellt. Lediglich im ¢stlichsten Bereich (BS 26/07 bis BS 31/07) wur-
den die Sande bis in Tiefen < 3 m angetroffen. Die Schichtunterkante der Sande liegt auf dem
Niveau zwischen ca. -3,0 m HN und -5,0 m HN, im 6stlichen Bereich zwischen ca. -1,20 m HN
und -2,70 m HN.

In weiterer Tiefe folgende organische Boden (Mudde, Torf, Wiesenkalk) besitzen Schichtmach-
tigkeiten von < 1 m bis ca. 5 m. Die grofReren Schichtmachtigkeiten mit 4 bis 5 m wurden im
stdostlichen Bereich von km 0+000 bis ca. 0+905 und mit ca. 3 bis 4 m bis km 1+440 festge-
stellt. Ab ca. km 1+515 bis zum Bauende betragen die organischen Schichtmachtigkeiten zwi-
schen ca. 0,5 bis 2,50 m. In BS 26/07 (km 1+900) dagegen wird der organische Boden ab
2,70 m unter OK Gelande von einer 2 m machtigen Sandschicht durchzogen. Die Schichtun-
terkante der organischen Bdden liegt auf dem Niveau -8 m HN (Bauanfang) und steigt auf ca.
-2,70 m HN (Bauende).

072102_gt_Polder Werre_str.doc.doc
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Unterhalb der organischen Boden folgen Sande und sandige Schluffe, die bis zur Endtiefe der

Bohrsondierungen, d.h. bis max. 12 m unter OK Gelande, nicht durchteuft wurden.

Die genaue Schichtenfolge bei den jeweiligen Bohrsondierungen ist den Profilzeichnungen der

Anlage 4 zu entnehmen.

4.4 Baugrundeigenschaften

Nach visueller Ansprache und Beurteilung wahrend der Aufschlussarbeiten wurden aus den
Bohrsondierungen Bodenproben entnommen und ausgewéhlte Proben im erdstoffphysikali-
schen Labor untersucht. Die Laborleistungen bezogen sich auf die Ermittlung folgender Bo-

denparameter:

- Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN 18 121-1

- Bestimmung der KorngréRenverteilung nach DIN 18 123

- Bestimmung des Gluhverlustes nach DIN 18 128

- Bestimmung der Dichte des Bodens nach DIN 18 125-1

- Bestimmung der lockersten und dichtesten Lagerung nach DIN 18 126
- Bestimmung der Scherfestigkeit nach DIN 18 137

Die Ergebnisse der Laborprifungen sind in Anlage 3 enthalten. Nachfolgend werden die Ei-

genschaften der relevanten Baugrundschichten beschrieben.

Aufschittung
Die lokal anstehende Aufschittung wurde Uberwiegend als organisch verunreinigter Fein-

und Mittelsande der Bodengruppen [OH, SE] spezifiziert. Lokal wurde auch gemischtkdrniger
Boden [SU*-ST*] angetroffen. In BS 1/07, BS 32/07, BS 33/07 handelt es sich um das
Dammschittmaterial des vorhandenen Dammes. Die Aufschittung besitzt Uberwiegend

frostempfindliche Eigenschaften F2 — F3.

Mutterboden, organisch verunreinigte Decksande

An der Gelandeoberflache anstehende organisch verunreinigte Fein- und Mittelsande sind

der Bodengruppe OH zuzuordnen. Diese Sande sind locker gelagert (Ip < 0,3).

072102_gt_Polder Werre_str.doc.doc
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Sande

Bei den Sanden handelt es sich Uberwiegend um Fein- und Mittelsande der Bodengruppe
SE und um schwach schluffige, mittelsandige Feinsande der Bodengruppe SU. Seltener wur-
den schluffige Sande der Bodengruppe SU* festgestellt. Die Sande sind haufig durch einge-
lagerte Muschelreste und organische Streifen gekennzeichnet. Die Ergebnisse der Bestim-

mungen der Kornverteilung sind der nachfolgenden Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1: Ergebnisse der Bestimmungen der Kornverteilung fiir die Sande SE, SU
Ungleichformigkeit Feinkornanteil Durchlassigkeitsbeiwert
Bodengruppe Bodenart gU = dgy/d J d <0063 mm °
n.DIN18196 | n.DIN 4022 e Y ‘
- Yo m/s
fS, ms-ms*, 4 5
: -72-1
SE fS+msS, 16-28 06-46 1010 ’ 0
tiw. gs’
SuU* fS, ms'-ms, u 1,5-2,3 54 —~12,2 41-10*-9,.2 10°

Zur Bestimmung der entsprechenden Porenzahlen fir die Ausflhrung weiterer bodenmecha-
nischer Versuche erfolgte die Ermittlung der Porenzahl bei lockerster und dichtester Lagerung.

Die Ergebnisse sind der nachfolgenden Tabelle 2 zu enthehmen.

Tabelle 2 Ergebnisse der Dichtebestimmungen fiir die Sande SE, SU
min pq max pqg max e min e
Bodenart
[g/cm?] [g/cm?] (-] (-]
SE 1,101 1,389 1,408 0,908
1,221 1,506 1,170 0,760
SuU 1,072 1,380 1,470 0,920

Auf Grundlage der ermittelten Porenzahlen bei lockerster und dichtester Lagerung wurden
Rahmenscherversuche unter Variation der Einbauporenzahlen in Abhangigkeit von der Lage-

rungsdichte ausgefiihrt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 dargestellt.

Tabelle 3 Ergebnisse der Rahmenscherversuche fiir Sande SE, SU
Ib e 0} c
Bodenart
[--] [ [°] [kN/m?]
SE 1,00 0,76 31,3 0
SU 0,40 1,252 293 0
0,40 1,208 331 0

072102_gt_Polder Werre_str.doc.doc
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Die Sande der Bodengruppe SE sind nicht frostempfindlich (F1). Die Sande SU sind Uberwie-
gend frostempfindlich (F2).

Die Beurteilung der Lagerungsverhaltnisse erfolgt auf der Grundlage der Ergebnisse der
durchgefuhrten Leichten Rammsondierungen. Die Sande oberhalb der organischen Bdden
(Mudde und Torf) bzw. bis ca. -5,50 m HN anstehend, in Bereichen geringerer organischer
Méchtigkeiten, besitzen eine mitteldichte bis dichte Lagerung (Ip ~ 0,5). Die Sande unterhalb
organischer Béden bzw. ab -5,50 m HN kénnen als dicht gelagert (Ip = 0,5 < Ip < 0,6) einge-

schatzt werden.

Organische Béden

Bei den organischen Boéden handelt es sich Uberwiegend um Mudde (F), seltener um zer-
setzten Torf der Bodengruppe HZ und Wiesenkalk (OK). Die Mudde ist durch eingelagerte
Muschelreste gekennzeichnet. Die Mudde und der Torf besitzen sehr haufig einen sandigen
Charakter bzw. werden von Sandstreifen durchzogen. In der nachfolgenden Tabelle 4 sind

die ermittelten Laborwerte zusammengestellt.

Tabelle 4 Ergebnisse der Wassergehalte und organischen Bestandteile der org. Béden
Bodenart w Vai Ds
(%] [%] [g/cm?]
Mudde, F, sandig 33,0 - 89,9 (56,2) 2,1-10,0(6,7) 2,46 -2,58 (2,51)
Torf, HZ, sandig 44,3 -115,4 (79,2) 7,1-27,6(18,8) 2,26 — 2,49 (2,36)
Wiesenkalk, OK 89,9 (E) 7,5 (E) 2,53

Bei den Klammerwerten handelt es sich um die arithmetischen Mittelwerte.

Die organischen Boden sind durch Uberlagernde Sande gering vorbelastet.

Der Scherwiderstand der Mudde wurde in den durchgefiihrten Feldflugelsondierungen zwi-
schen ¢, = 52 bis 128 kN/m? bestimmt. Die Sandbénder innerhalb der Mudde und der sandige
Charakter der Mudde selbst erklaren die verhaltnismafig hohen Werte. Die Versuchswerte

sind nicht als undranierte Scherfestigkeit (c,) zu interpretieren.

072102_gt_Polder Werre_str.doc.doc
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Schiuff

Die anstehenden schwach tonigen bis tonigen, schwach feinsandigen bis feinsandigen
Schluffe sind den Bodengruppen UL - UM zuzuordnen. Die Konsistenz des tonigen Schluffes
wurde bei der Feldansprache mit weich bis steif beurteilt. Es handelt sich um leichtplasti-
schen Boden mit einer hohen Wasserempfindlichkeit. In der nachfolgenden Tabelle 5 sind

die ermittelten Laborwerte zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 5 ermittelte Laborwerte (Schluff)

Wassergehalt w 22,7 —29,6 % (24,8 %)
Feinstkornanteil d < 0,002 mm 15,8 -224%
Durchlassigkeit k” 15-10°=5,1-10°m/s

) abgeleitet aus der Kérnungslinie

5. Wasserverhaltnisse

Wahrend der Aufschlussarbeiten im September 2007 wurde Wasser in Tiefen zwischen 0,30
und 1,10 m unter OK Gelande angetroffen. Bezogen auf das Hohensystem lag der Wasser-
spiegel auf dem Niveau zwischen +0,1 m HN und -1,6 m HN.

In den Profilzeichnungen der Anlage 2 sind die Wasseranschnitte und der Wasserspiegel

nach Beendigung der Aufschlussarbeiten dargestelit.

Die aus der BS 33/07 entnommene und chemisch untersuchte Wasserprobe ergab folgende

Ergebnisse:

Betonaggressivitat nach DIN 4030: schwach angreifend
Stahlkorrosivitat nach DIN 50 929 Teil 3:

- Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit fur niedrig und unlegierte Stahle:

Mulden- und Lochkorrosion Flédchenkorrosion
Unterwasserbereich: mittel gering

Wasser-Luft-Bereich: mittel gering

072102_gt_Polder Werre_str.doc.doc
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- Beurteilung der Gite von Deckschichten auf feuerverzinkten Stéahien

Unterwasserbereich: gut
Wasser-Luft-Bereich: befriedigend
6. Charakteristischen Bodenkennwerte

In der Tabelle 6 sind die charakteristischen Bodenkennwerte fir erdstatische Berechnungen
angegeben. Die genauen Schichtenfolgen sind den jeweiligen Profilen der Anlage 2 zu ent-

nehmen.

072102_gt_Polder Werre_str.doc.doc
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Werden als Schuttstoff flir den geplanten Damm schwach schluffige bis schluffige Mittelsan-
de (SU, SU*) eingebaut, kénnen die folgenden charakteristischen Berechnungswerte ange-

nommen werden:

Damm: - schwach schluffiger bis schluffiger Mittelsand (SU, SU*)
nach DIN 18 196

- Verdichtungsgrad Dp, =2 95 %

- ¥ = 18,0 KN/m?
- Y = 9,5 kKN/m?
- (Plk = 32 0o
- Clk = 0

7. Schlussfolgerungen

7.1 Griindung des Dammes

Im Bereich der geplanten Trasse stehen in der Regel unterhalb des Mutterbodens Sande
und organische Bdden wie Mudde und Torf unterschiedlicher Machtigkeiten an. Die Sande
sind als Grundung fur den Damm geeignet. Bei den organischen Béden (sandige Mudden
und Torfe) handelt es sich um Weichschichten, einen gering tragféhigen Baugrund. Durch
die Uberlagernden Sande sind die organischen Weichschichten gering vorbelastet, bei zu-
satzlicher Belastung jedoch durch ein ausgepragtes Langzeitsetzungsverhalten gekenn-
zeichnet.

Die Damme kénnen unter Berilicksichtigung einer angepassten Schitttechnologie und aus-
gleichender Mallnahmen von Setzungen und Setzungsdifferenzen ab der Gelandeoberflache
gegriindet werden.

Sofern der anstehende Mutterboden abgetragen und zum Andecken der Béschungen ver-
wendet werden muss, ist zu beachten, dass schon wenige Dezimeter unter OK Gelande mit

Grundwasser zu rechnen ist.

072102_gt_Polder Werre_str.doc.doctr.doc
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7.1.1 Setzungen des Dammes

Die auftretenden Gesamtsetzungen sind abhangig von der unterschiedlichen Méachtigkeit der
organischen Béden sowie der Machtigkeit der Uberlagernden Sande. Es sind Verformungen
zu unterscheiden, die sofort wahrend des Schittvorganges auftreten (Sofort- oder Initialset-
zungen), zweitens Priméarsetzungen, hervorgerufen durch die Konsolidierung der Mudde und
des Torfes und drittens lang anhaltende Sekundarsetzungen.

Unter Berlicksichtigung der vorliegenden Untergrundverhaltnisse und der unter Pkt. 6 ange-
gebenen Berechnungswerte der maRgebenden Baugrundschichten sowie einer maximalen
geplanten Dammhohe von 1,50 m wurden Uberschlagige Setzungsberechnungen durchge-
fUhrt.

In der nachfolgenden Tabelle 7 sind die Ergebnisse der Berechnungen, der auftretenden

Gesamtsetzungen zusammengestellt.

Tabelle 7: Ergebnisse der Setzungsberechnungen
Setzungsbetrag Setzungsbetrag

Station in Dammachse am Dammfuf’

[cm] [cm]
0+300 13,0 3,1
0+525 9,4 2,8
1+745 8,9 1,0
1+975 4,6 2,2

Sofern in der Anfangsphase Ausbesserungsarbeiten infolge auftretender Setzungen nicht
méglich oder nur unter erschwerten Bedingungen méglich sind, wird eine Uberschittung der

Dammkrone empfohlen.
Zur Vermeidung unberechenbarer Verdrangungserscheinungen sollte das Aufbringen des

Dammmaterials wie geplant als Vorkopfschittung, lagenweise tber die gesamte Dammbrei-

te mit Schuttlagen von 0,50 m erfolgen. Punktformige Schittungen sind zu vermeiden.
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7.1.2 Standsicherheit

Unter Berlcksichtigung des vorhandenen Schichtenaufbaus wurden vorlaufige Standsicher-
heitsberechnungen als Béschungs- und Gelandebruchberechnungen nach dem gultigen
Teilsicherheitskonzept der DIN 1054 fir die luft- und wasserseitige Boschung durchgefiihrt.

Im Rahmen der weiteren Planungen sind hier detaillierte Berechnungen erforderlich.

Unter Beriicksichtigung der geplanten Geometrie und vorhandenen Baugrundschichtung
erfolgten die Berechnungen fir den Fall der Anfangsstandsicherheit und der Endstandsi-
cherheit (Zustand der abgeschlossenen Primarkonsolidierung).

Unter Ansatz eines sich ausbildenden, die Scherfestigkeit abmindernden Porenwasseruber-
druckes in der Weichschicht wurde die Standsicherheit des 1,50 m hohen Dammes (luft- und
wasserseitig) mit einem Ausnutzungsgrad < 1 nachgewiesen.

Die Stansicherheitsberechnungen sind als Anlage 5 dem Gutachten beigelegt.

Die Gleitsicherheit des Deiches konnte nachgewiesen werden. Von Vorteil ist hierbei die ge-

wahlte Geometrie des Deiches mit den sehr flachen Béschungsneigungen.

7.1.3 Sickerverluste

Zur Ermittlung der Sickerverluste wurden orientierende Durchstromungsberechnungen mit
der Software GGU-flow 2 durchgefiihrt. In den orientierenden Berechnungen wurden Durch-
lassigkeitsbeiwerte von k = 1 - 10 m/s und 1 - 10° m/s angenommen. Es ergeben sich fol-

gende Wassermengen:

k=1-10"m/s Q =1,7 m¥d je [fdm Damm
k=1-10°m/s Q =0,17 m¥d je Ifdm Damm
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7.2 Grundung des Sperrwerkes

7.2.1 Grundungsart und -tiefe

MaRgebend fiir den Standort des Sperrwerkes sind die BS 32/07 und BS 33/07. Unterhalb der
geplanten Betonsohle des Sperrwerkes stehen 2 m méachtige dicht gelagerte Sande an. Diese
sind als Grindungsschicht geeignet. In weiterer Tiefe folgt eine ca. 3,5 m machtige sandige
Mudde, deren Schichtunterkannte auf dem Niveau von -8,3 m HN liegt. Die Mudde wird bis zur

Endaufschlusstiefe von Sanden und Schluffen unterlagert.

Bei der geplanten Grundungstiefe von 3,0 m unter der vorhandenen Geldndeoberflache be-
tragt die Vorlast aus den anstehenden Sanden ca. 30 kN/m?. Die aus der 0,5 m machtigen
Betonsohle des Sperrwerkes resultierende Bodenpressung betragt somit etwa 12,5 kN/m?.
Zusatzliche Lasten werden demzufolge nicht aufgebracht. Somit sind keine oder nur sehr ge-

ringe Setzungen zu erwarten und die geplante Flachgriindung ist moglich.

722 Baugrubenverbau und Rammbarkeit

Die Spundbohlen fiir den Baugrubenverbau (Bauzustand) sind ausreichend tief in den Schiuff
herunterzufiihren und gegen hydraulischen Grundbruch zu bemessen. Die unter Pkt. 6.2 der
Tabelle 8 angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte kénnen zur Ermittiung der statisch

erforderlichen Einbindelénge in Ansatz gebracht werden.

Zur Beurteilung der Rammbarkeit der Boden wird nachfolgend die Schwere der Rammung
nach EAU 2004 (E 154) angegeben:

Tabelle 8 Rammbarkeit
Bodenart . :
Lagerungsverhaltnisse Rammbarkeit
nach DIN 18 196
SE, SU mitteldicht mittelschwer
F, HZ, HN, sandig weich leicht
SE, SU dicht mittelschwer - schwer
UL, UM weich bis steif mittelschwer - schwer
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7.2.3 Bodenklassen

Die Boden werden nach DIN 18 300 folgenden Bodenklassen zugeordnet.

Tabelle 9 Bodenklassen
Bodenart Bodenklassen
nach DIN 18 196 nach DIN 18 300
SE, SU 3
F, HZ, HN, sandig 2-3
UL, UM 4
7.2.4 Baugrube / Wasserhaltung

Die Auftriebssicherheit der Sohle ist fur alle relevanten Bauzustdnde und den Endzustand
nachzuweisen. Sollte dieser Nachweis durch Eigengewicht der Konstruktion und Auflast nicht
zu erbringen sein, so ist die ausreichende Auftriebssicherheit durch geeignete bauliche Mal3-
nahmen wie Anker bzw. Ankerpfahle herzustellen.

Innerhalb des wasserdichten Spundwandkastens ist das Grundwasser mittels geschlossener
Wasserhaltung abzusenken. Die Anordnung der Absenkbrunnen ist grundsatzlich innerhalb
der Baugrube méglich.

Mdoglich ist ebenfalls die Herstellung der Grindung des Sperrwerkes als Unterwasserbeton-
sohle. Hier beschrankt sich die Wasserhaltung auf das Lenzen der Baugrube nach Herstellen

der Auftriebssicherheit der Sohle.

BAUGRUND STRALSUND
iLA.
u‘&m.’ &/\,\(ﬂ‘,
Dipl.-Ing. H. Chamier Dipl.-Ing. (FH) E. Struck
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ZEICHENERKLARUNG (DIN 4023/4094)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1

SCH Schurf ./ Grundwasser angebohrt
B Bohrung N Grundwasser nach Bohrende
BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung W Ruhewasserstand
SPP go::rung mlt gew!nnung nlchtlf](ta.lfe(rjpter I:)rott))en + Schichtwasser
BS 1/07 O o Somnamt Covmng inlsendger PO g Sondeprobe
km 0+000 ® BS/SS Kle!nbohrung DIN 4020 X Bohrprobe (Eimer 5 1)
2 DPL-5/LRS L e'lrl]1 . R:ung de DIN 409 D Bohrprobe (Glas 0.7
e BS 2/07 BS 307 HN+m 8 DPH/SRS . Sawiers Rammeands DIN 4064 KGW kein Grundwasser
W
. Verwachste Bohrkernprobe
km 0+075 km 0+155 BS 4/07 BS 5/07 BS 6/07 BS 7/07 BS 8/07 () CPTIDS  Drucksonde DIN 4094 = P
2,00 km 0+225 km 0+300 km 0+375 km 0+450 km 0+525 2,00 BODENARTEN
DPL-5 5/07 Auffillung A
HN+1,10m utiufiung .
1,00 ; km 0+300 1,00 Blocke mit Blocken Y vy
050 A - A (mS, fs, 0), k°fk++, [OHSE], mit mS,fs vermischt, Geschiebelehm Lg
, h ” . . [® (o}
0,00 I 110 GWE ;éooosigm - eligraubraun HN-0.20m HN+‘0‘,Q0 N 0,00 (KBeschlebemergeI lr(nergellg ?B/Ig me 9%
— .08, -U, gy , 10 ies iesig g
A (fS, ms', 0"), k°k+, [OH], dunkelgraubraun- T 01 Mu (fS, ms, 0 ,k°,@, dunkelgraubraun
170 | Scﬁ wmbraul [OH], dunkelgraubrau Wossowe N/ Eoésoosﬁgm 0,1 Mu (fS, ms, o), k@ dunkelgraubraun A\V4 203:50(:3 %gvA ” \ ( ) 9 020 GWA S HN-0,60m P 010GWE N7 010 GWA HN-0,60m 30 40 50 — P 010GWE N7 010 GWA HN-0,65m HN-0,60m HN-0,60m Mudde organisch F o R
-1,00 2,10 — o 04 . \ . . o S, ms, U, k++,@, heligrau ’ , 1 Mu (fS, ms, o), k°,@, dunkelgraubraun 24.08.07 0.1 Mu (mS, fs, 0, k°,@, dunkelgraubraun 24.08.07 0.50 M.‘ - Mu (fS, ms, 0), k°,@, dunkelgraubraun 0.35 GWE 0,30 GWA o1 Mu (fS, ms, o), k°,@, dunkelgraubraun NW 038 GWE 0,30 GWA 0,40 MU‘ Mu (mS, fs, org.verunreinigt), k+,, graubraun -1,00 Mutterboden Mu Mu
o ke @ schwarzarau S, fs, schwach org. gebéndert, k°/k++,@ weitgrau . 0.6 \ 0.70 - - 24.08.07 0.5 \ 24.08.07 " Sand i S —
“ T 9 bréunlich 1,80 \fS, ms', U, leicht org. gebandert, k°,@, grau . S, ms, k++y@ hellgraubraun S, fs, k°,@ weilgrau braunlich 28 \fs, ms, k°,@, hellgraubraun S: ms, teils org. verunreinigt, kc’@ weilgrau Safr:l ff Saﬂl Ifgf' U ¥
-2,00 S, ms'’. U, Pflanzenreste k°@ grau * - braunlich fS, ms', u', org.verunreinigt, F-Streifen, geringe -2,00 C . u sC . u g u 20
- SR N 2,00 S, ms', U, Pflanzenreste, teils org. gebandert, k@ " R i @ fS, ms, F-Bander, geringe Muschelreste, kat@ fS, ms, u', F-Bander, geringe Muschelreste, k°/k+,@, \ Muschelreste, k°/k+,@, dunkelgrau Steine steinig X x
3,80 grau o fS, ms’, U, F-Bander, k*, dunkelgrau grau 220 o grau 220 N S, ms', U, org.verunreinigt, geringe Muschelreste, k°/ 210 * Ton tonig T t
-3,00 b fS, ms, U', Muschelreste, k°/k++,@, teils mit F org. oo 2,40 ' - = k+,é@, dunkelgrau -3,00 Torf humos H h B
7 fS, ms', u', Muschelreste, k°/k++,@ grau verunreinigt, dunkelgrau . i
T = 3,00 - . . ‘o : o
fs, ms', ', Muschelreste,@ 3.50 - 3,80 o -~ e - . , o m$, fs, Muschelreste, k°/k++,@, teils geringe F- mS, fs, gs', k /k""",@, mit mS,gs, Muschelresten und KORNGROGBENBEREICH NEBENANTEILE
4,00 F, fs, ms', Muschelreste k°/k++® dunkelgrau F, fs, ms', Muschelreste, k®/k++\LJ dunkelgrau -4,00 ; ' 0
e ol 3,90 fS, ms', u', F-Streifen, k°/k++,€LE dunkelgrau - F, fs, ms', Muschelreste, k++® dunkelgrau PR i ' ’ - Bander, grau geringen F-Bandem, hellgrau — f felr]tt | _ SCthWka?h (<3854 602/)
5,50 I . = 3,80 |e m mitie stark (ca. = ()
L : 3,90
. . . - . 400 |= e " .=
-5.00 6,00 . fS, ms', u', Muschelreste, F-Bander, k°/k++,6lﬁ) - 440 R T = ., = 4,30 500 9 grob . ] sehr schwach; Sehr stark
- oo, dunkelgrau .. . - " o = L. e . e — KONSISTENZ brg breiig wch Swelch KALKGEHALT k° kalkfrei
.t P . i s Lt .t stf | steif hfst  |halbfest k+  kalkhaltig
- o - - - e 26/10cm e e o - - o .
6,00 Py P - . . - R N R 5,00 fst || fest k++ stark kalkhaltig
+ . i - F, fs, ms', Muschelreste k++® fS,ms,u’-Bander, - . ot v B = = :
. il F, Muschelreste, keki-+(E) mit £9,ms’ u-Bandem d' k | ' ' S ' * . ® et T, e L BODENGRUPPE nach DIN 18 196@ = |eicht plast. Schiuffe BODENKLASSE nach DIN 18 300:[4] = Klasse 4
. . ' 1 ' o ) . unkelgrau . R . o rary s o0 b
- F, Muschelreste, k++(E) geringe £S,ms'-Bénder . dunkelgrau - . " F, Muschelreste, k++\E4 geringe fS,ms',u-Bander - . " e . F, Muschel k++(E) geringe fs,ms"-Band - .
7,00 N , k] : - 9 . F. Muschelreste. fS. ms Bander. k++ : s . , Muschelreste, geringe fs,ms’-Bander, 7,00
| -0 ., . e . " + L. , ) 1, ' @ .. F, Muschelreste, k++® geringe fs,ms'-Bander, = e » * e F Muschelreste. kit erinae fS.ms-Bander — RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
N . - .. * dunkelgraubraun e . dunkelgrau -, dunkelgrau . T ' ' NAGETNge 1S, ' Schlagzahlen far 10 em Eindringtief DPL 10 DPM10  DPH15
i . o LL - Y - - - R a o e 2 heligrau Ccriagzahten fur 10 cm |n{>r|ng I%peiizendurchmesser 3.57 ¢cm 3.56cm 4.37 cm ——
-8.00 e s . s e PR By - .. -8,00 Spitzenquerschnitt 10.00cm?  10.00cm?  15.00 cm? 0.35-0.80 13 Schl./30cm
—— e e o - . e o o, . — Gestangedurchmesser  2.20 cm 220 cm 320 cm — offene Spitze
070 |=* * . . 840 |s e - e, T . S et 2 j% Famghe " s00em  20000m 50006 €1 Pt 20015 sann0
. 8,50 —= - ° - . rY Y g . . . 2 .55-2.f chl./30cm .
-9,00 9,9 === H, Muschelreste, k++,@, weiRdunkelgrau = e S ms' U k°@ A 870 H k ,@ schwarzbraun 8,30 . 7L 8.50 ilii P . 8.50 ii P i s -9,00 Fy 2 67115 geschlossene Spilze
10 e \ 9,10 . (S IR 9 t5, ms., u - u, ke GOED), graubraun 8.5 O H, ko @2 schwarzgrau P - 860 |* . 500 |- _= - @ 880 """
0 S, ms, U k°,@, graubraun 9,60 _ , ms’, ke , 000 | | - H, Muschelreste, k/k++ | dunkelbraun 880/~ —— H. Muschelreste. K/k+ % schwarzbraun 890 = -—— H, Holzreste, k°, | dunkelgrau ==
) S ms' U ki+ @ | == Ty - . x 9.1 ' ' ' ' 9.20 910 H, Holzreste, k° dunkelbraun
-10.00 = . ms', u', k++8Y), grau o o S, ms', U, k°, @ (SU), mit £S,u-Bandem, graubraun = ' K ' -10.00
— 11 10.00 | 9:30 ! S, ms', u', k® @@ graubraun \f S, ms. k°@ graubraun 9.2 —
S, ms, U, k++,@, grau : | , o0 9,70 P RS ' 9,60 2o S, ms', U, k°,@, graubraun R £ .
990 | U fs, t, k++, wch- stf\UL) grau o | , 2 Wk, k++, , weilgrau
, 10,20 . 10,00 Jss — S, ms, u', k++,8U), grau o
fs. Mg kit @ grau . = 060 | . S, fs, k+/k++(SE), grau 10,20 £S. ms. kit @ rau fS, ms, k++{SE), grau 10,20 _
-11,00 oI5, ms', k++ QY 11,00 [ -10, fs, t, ke+, weh- stf QD) grau -y - TS 1040 i - 5, ms, . k++ (S0, grau 100 Nr. Art der Anderung Datum Zeichen
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ZEICHENERKLARUNG (DIN 4023/4094)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1

SCH Schurf ./ Grundwasser angebohrt
B Bohrung N Grundwasser nach Bohrende
BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung W Ruhewasserstand
BP Bohrung mit Gewinnung nicht gekernter Proben + Schichtwasser
BuP Bohrung mit Gewinnung unvollstandiger Proben B Sonderprobe
(D BS/RKS Kleinbohrung DIN 4020/4021 g Bohrprobe (Eimer 5 I)
® BS/SS Kleinbohrung DIN 4020 [] Bohrprobe (Glas 0.7 )
BS 9/07 BS 10/07 BS 11/07 BS 13/07 BS 14/07 BS 15/07 BS 16/07 (® DPL-5ARS Leichte Rammsonde DIN 4094 k.GW kein Grundwasser
BS 12/07 o 04005 krm 0+985 krm 14060 km 1+140 (D DPH/SRS Schwere Rammsonde DIN 4094 M8 Verwachste Bohrkernprobe
km 0+605 km 0+680 km 0+755 km 0+830 (@ CPT/DS  Drucksonde DIN 4094
HN+ DPL_5 1 0/07 HN+ BODENARTEN
m m ..
km 0+680 Auffiillung A A ] |
Blocke mit Blécken Y vy
0,00 0,00 Geschiebelehm Lg 0060¢
N10 HN-0.60m HN-0,50m HN-0,50m HN-0,40m Geschiebemergel  mergelig Mg me Poooel 654
HN-0,70m HN‘?ﬂom S0 40 50 — HN-O70m HN-0,80m — o1/ MU (mS. fs. o). k @ dunkelaraub A MU (mS. fs. ). k @ dunkelaraub 0.1 Mu (mS, fs, 0) k°@ dunkelgraubraun Kies kiesig G g¢
R = - R = N 4 \NV4 N 4 u (mS, fs, 0), k°, , dunkelgraubraun u (mS, fs, 0), k°, , dunkelgraubraun PR ' -
| 1,00 0.1 Mu (mS, fs, 0), kcy, dunkelgraubraun 0,2 L Mu (mS, fs, 0, org. verunreinigt), k@ graubraun 030 Mu (mS, fs, o, org. verunreinigt), k@ graubraun 040 M Mu (mS, fs, o), k° @ dunkelgraubraun 0.40 GWE 10?,108(32\#\ 050GWE _ \/ 1&5(}0;;2% ( ) 9 <7 070 GwA W 0,50 GWE ( ) 9 I 070 GWE N7 070 GWA 06 \m @ _ 1,00 Mudde organisch F o |& =
. i , 18, 0), K, , 0B, .08, - 16.08.07 S, fs, org.verunreinigt, k° graubraun
Wosionwe  /osocwa &2 \m - . - 085GWE N/ 0B0GWA 080 —\ - ) WosoGwWE N/ ogocwa 98 \m . . I 080 GWE N/ 0,80 GWA 17.08.07 e @ fs, k8B Mutterboden Mu My | Mu
. S, fs, org.verunreinigt, k°, , weikgrau braunlich 'S, ms, U, org.verunreinigt, F-Bénder, k°, , . S, fs, mit F vermischt, k°,”, dunkelgrau . fS, ms, org.verunreinigt, k°, ), graubraun . v
2,00 27.08.07 @ 27.08.07 dunkelgrad @ 27.08.07 & @ 27.08.07 A 2,00 Sand sandig S s
n\fs, ms/, U, org.verunreinigt, F-Bander, Muschelreste, k° . mS, fs, o, Holzreste, F-Streifen, k +’@’ graubraun 2,00 mS, fs, geringe Muschelreste, Holzreste, k7 k++'@' Schluff schluffig U u |=
2,10 /k+,cs> dunkelgrau o . . mS, fs, Muscheln, F-Streifen, k° raubraun grau Steine steini X x
| -3,00 mS, fs, teils gs', Muschelreste, k°/k++,@, grau fS, ms, Muschelreste, k°/k++,@, mS, fs-Streifen, mS, fs, k /k++,@, mit Muschelrestestreifen, grau S ' fren, @%) 9 -3,00 Ton tonig g - —
2,90 — —
dunkelgrau . - —
Torf humos H h |= =
4,00 mS, fs', geringe Muschelreste, k°/k+,@, grau 350 fS, ms, Muschelreste, Muddestreifen, k°,® grau _ -4,00] KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
390 3,70 3,80 370 mS, fs, g’ k++ @ grau fS, ms, -ms', Muschelreste, F-Bander, k°/k++,@=) f fein ' schwach (< 15 %
ES L — L , TS, , B A 0
-5,00 420 mS, gs, fs', @', Muschelreste, k/k++ @ grau i ;i = N 2,20 - 4.30 = grau-dunkelgrau 5.00 m  mittel ~  stark (ca. 30-40 g/o)
— AR 95,15, 9. : g t - LT L. L 4,80 - 4,80 — g grob " sehr schwach; = sehr stark
- _ = o - - x - . . ° .
L EN = - . ot P sy s KONSISTENZ brg < breiig wch  Sweich KALKGEHALT k kalkfrei
6,00 ra— R == .. ., Y Tt s _ 6,00, stf | steif hfst  |halbfest k+  kalkhaltig
Tre - z =4 - ., P .. e fst fest k++  stark kalkhalti
o ..l - - . R Y F Muschelreste, k() grav-dunkeigrau L @® ifen bei i BODENGRUPPE nach DIN 18”196 = leicht plast. Schluff BODENKLASSE nach DIN 18 300:4] = KI ; 4
7,00 o o @ N F, Muschelreste, k+/k++® mit fS,ms-Bandern, 1&10om - = H, k°,@, schwarzbraun F, Muschelreste, k+/k++® und fS,ms-Bandem, N F, Muschelreste, k++® dunkelgrau ;i b - F, Muschelreste, k++\EJ Muddestreifen bei 7,0 und 7,7 . T F, Muschelreste, k++, dunkelgrau -7,00 BUUENLRUFTE nac = leicht plast. ochiufie BUUENRALASSE nac ‘4] = Klasse
- F. Muschelreste, k++ fS,ms'-Béndem, dunkelgra - = - - - - -
e ' T ' ' grau s dunkelgrau = = . dunkelgrau . o . ey m, grau-dunkelgrau AR
4 aa T . - ] . N .. L*L s, s P . " RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
| -8.00 e e Pl = - . . o 2t . "e _ -800 Schlagzahlen fur 10 cm Eindringtiefe DPL10  DPM10  DPH1S
o N -t _ = o ry »] a o I Spitzendurchmesser 3.57cm 3.56 cm 4.37cm
T o P 790 |o e 790 | o 800 | - | ¥ gpitzenquerschnill 10.00cm?  10.00 cm?  15.00 c? 0535-0.80 13 Schl./30cm
a« o oo = . o - , . o Gestangedurchmesser  2.20 cm 2.20cm 3.20cm — offene Spilze
.o . = = 830 | e oo 8.1 fS, ms', org.verunreinigt, k ,@, graubraun £ Rammbargewicht 1000kg  30.00kg  50.00 kg eF e
-9,00 550 PR es0 & = 840 |= — - 840 |a ™ : e . @ -9,00 ° Fallhéhe 500cm  20.00cm  50.00 em & L 1.55-2.00 15 Schl./30cm
o o o —— ot ko) © geschlossene Spitze
* - 8,5 H, k°\HZ), schwarzbraun - . fS, ms, U', Muschelreste, k+,(SU), S, ms, -ms', k° \SE), graublau RV = 6/7/8
87 o= H, k°,%, schwarzgrau 87 H, fS, ms', geringe Muschelreste, k°/k+,@, @ S ms' U ke@ raubraun . fS, ms, u, k++'@' grau ms, U, Muschelresie, @ grau 9,20
10.00 8,8 , R .9 mS, fs, gs', Muschelreste, k+, , grau se -10.00
R 8.9 schwarzgrau S, ms, k°,@, graubraun 9,30 ™ fS, ms', U', k++,@ grau —
S, ms', U, k°,@, graubraun 9.80 9,70 9,90 10,00 ae
’ ' = 9,80 1S, ms, k+/k++\SE), grau 10.00 10,00 990 | |
\m | S, fs, s, k++,@, grau - ™ S, fs, k+/k++,@ grau : . 1050 -10,40
-11,00 10.50 S, fs, k++,@, grau e = e -10,60 ) -11,00
: =< - I Ut g, k++ weh- stf,w, grau e Ut fs, k++'@@' grau o U, fs' t, k++,@ grau _ _ :
11.00 “g | U, t, fs', k++, wch- stf,@@, mit fs,u-Bandern, grau 11.00 |ee | 11.00 |es 11.00 fS, ms, gs', Muschelreste, F-Streifen, k++,@ grau Nr. Art der Anderung Datum Zeichen
) ) . 00 oo
12,00 11,70 11,70 11,70 1180 12,00,
- BAUGRUND INGENIEURGESELLSCHAFT mbH
-12,50 N
13,00 . 13,00 -
1300 1300} STRALSUND FUR GEO- UND UMWELTTECHNIK
18437 Stralsund C.-Heydemann-Ring 55 Tel. 03831/2635-0 Fax: 03831/294044
Born

Renaturierung Polder Werre
Ausgleich und Ersatzmalinahme
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BS 9 - 16/07

DPL-5 10/07
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ZEICHENERKLARUNG (DIN 4023/4094)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1

SCH Schurf \/ Grundwasser angebohrt
B Bohrung N Grundwasser nach Bohrende
BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung W Ruhewasserstand
BP Bohrung mit Gewinnung nicht gekernter Proben + Schichtwasser
BuP Bohrung mit Gewinnung unvollstandiger Proben B Sonderprobe
(D BS/RKS Kleinbohrung DIN 4020/4021 g Bohrprobe (Eimer 5 I)
O BS/SS Kleinbohrung DIN 4020 D BOhrprObe (GlaS 0 7 I)
BS 17/07 BS 18/07 BS 19/07 BS 20/07 BS 21/07 BS 22/07 BS 23/07 BS 24/07 (D DPL-5/LRS Leichte Rammsonde DIN 4094 KGW kein Grundwasser
K 19590 km 1+670 km 14745 (@ DPH/SRS Schwere Rammsonde DIN 4094 M8 Verwachste Bohrkernprobe
km 14215 km 1+290 km 1+360 km 1+440 km 1+515 m 1+5 ( CPT/DS  Drucksonde DIN 4094
DPL_5 20/07 BODENARTEN
HN+m km 1+440 HN+m Auffiillung A A
Blocke mit Blécken Y vy
000 0.00 Geschiebelehm Lg 0060
— 000 N1g HN-0,20m — Geschiebemergel  mergeli Mg me Peess] o4
HN-0,50m HN—%“OWL HN-mO"; HN-0,50m ¥ 0 a0 e HN-0,50m HN-%“‘*Om W 010GWE_ N/ o A oo M T Mums 6 o) orgvenmreiigh, k H-0.30m @ Kies ° kies?g ° G g = :
y N Lo v N ' N\ Lo 3 e - VAN Lo B A P19 Y . PR ' = H, fs, ms', k°, , schwarzbraun
-1,00 N 035GWE 1%3(}0;;2% 040 Mo = Mu (m$, fs, 0), k°,@, mit mS, fs gebandert, P 060 GWE N7 0,60 GWA o0 M Mu (fS, ms, 0, k @ graubraun 1%‘;%%2“ 0,38 GWE 040 LU Mu (fS, ms, 0, k @ dunkelgrauibraun I ossonE N7 0,60 GWA 0.40 Mu‘ Mu (mS, fs, org.verunreinigt), k°,, graubraun <7 osocwa I 0,59 GWE 0.50 M.ll Mu (mS, fs, o), k°,, mit mS,fs gebandert im W 063GWE_ N/ 080 GWA 040 U Mu (mS, fs, gs', 0), k @ graubraun graubraun I _0.66 GWE __ \/ 0,60 GWA 060 |— 1,00 Mudde organisch F o [ *
o dunkelgraubraun 16.08.07 mS, fs, geringe Muschelreste, K+ (G2, grau o 15.08.07 15.08.07 Wechsel, graubraun-heligraubraun 16.08.07 ® 08.08.07 120 1S, ms, org verunreinigt, k*(GE), dunkelgrau Mutterboden Mu Mo | Mg
1,20 . S mS. k° hellarau mS, fs, Muschelreste, k°/k++,@ grau msS, fs, k*\SE) grau Sand sandig S s
-2,00 S, fs, k°8E) grau 1.50 e el qeri . »MS, K5\S/ hellg 1,70 200
| -200 mS, fs, teils gs', geringe Muschelreste, k°k+\SE), grau mS, fs, -fs', Muschelreste, k°/k++,@, mit mS,gs',fs- — Schluff schluffig U u ™ e
2,00 Streifen, grau 2,10 Steine steinig X x
-3,00 @ 270 2,50 3,00 Ton tonig T t - =
fS, ms, Muschelreste, Holzreste, k/k++ : = =
+ ms, Muschelreste, Rolzreste, 5 grau ) mS, fs, Muschelreste, k++,@, grau mS, fs, -fs', geringe F-Streifen, geringe Muschelreste, Torf humos H h | =
, mg,_-ms’, Muschelreste, Rolzreste, F-banaer, o
fs ', Muschelreste, Holzreste, F-Bander, k% k+ rau
-4,00 k++,@ grau ) fS. ms. geringe F-Streifen. geringe Muschelreste. k°/ fS, ms, Muschelreste, F-Bander, ke/k++,@ ) 9 _ -4,00| KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
— fS, ms,_geringe Muschelreste, Holzreste, F-Bénder, k°/ ' 6@9 9 » genng ' S, ms, Muschelreste, F-Bander, k°/k+,@ grau dunkelgrau f fein L schwach (< 15 %)
4,10 k++(SE), grau k++\E) grau 4,50 m  mittel — stark (ca. 30-40 %)
| 5,00 ren 15, ms, F-Streifen, ket+ GEXE) grau-dunkelgrau 80 amo | - 450 S 490 5,00 g grob sehr schwach; = sehr stark
T e. . L . 5,00 i . -t .. KONSISTENZ brg < breiig wch  Sweich KALKGEHALT k> kalkfrei
500 .. o el B L P i F, Muschelreste, fS, ms Bander, ke/i++(E) dunkelgrau s 500 stf | steif hfst | halbfest k+  kalkhaltig
[ O L L. e et e .« ®a Pt e o o e F, Muschelreste, k+/k++® griinlichgrau — :
Py . . a2 . . ) @ . .. fst  ||fest k++  stark kalkhaltig
e T 0 F, Muschelreste, k++(E) dunkelgrau . s F. Muschelreste, k*fk+-+(E) mit f5,ms'-Bander, ana, scom i i F. ke (D) mit 18,ms-Béindem und Muschelresten F, Muschelreste, Sandbander, k*/k++\E4 dunkelgrau 660 |oa 650 |% e BODENGRUPPE nach DIN 18 196@ = leicht plast. Schiuffe BODENKLASSE nach DIN 18 300:4] = Klasse 4
| 7,00 ., F, Muschelreste, k“‘@ dunkelgrau P .. dunkelgrau . - F, Muschelreste, k++® geringe fS-Bander, .- dunkelgrau i a7 _ 7,00}
. e . P et dunkelgrau-griinlich . . e S ms. k° rau RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
Py o *a 2 . 720 fS, ms k°@ hellgraubraun SRS 9
8.00 . ool 750 |eo*a e e 760 .- . @ HE ! 9 780 -8.00 Schlagzahlen fur 10 cm Eir’1\dringti<§fe_ﬂ durch ??7- 10 ?Zg’l 10 Ez? 15
\ s s . e o _me' ke L zendurchmesser .57 cm .56 cm .37 cm
o 7.80 S ms' org verunreinigt mit F durchzogen LL = ey - fS’ ms, -ms’, k ! . grau . v Sgilzenquerschnitt 10.00cm?  10.00 cm®  15.00 cn? 0.55-0.80 13 Schl./30cm
800 |a o ! ! ) ! ! 810 fS, ms', Muschelreste, mit F durchzogen, k++ @ 7,90 . 8,00 8,20 oo Gestangedurchmesser  2.20 cm 2.20 cm 3.20cm — offene Spilze
! Muschelreste, grau : ' ' ’ ' ' 820 [ s UKk @ fS, ms', ke’@’ grau s s @ £ Rammbérgewichl 1000kg  30.00kg  50.00 kg EF o7
-9,00 8,2 S, ms', Muschelreste, F-Bander, k°/k++'® 8,2 - ces dunkelgrau pye — ,ms', U, k® , grau 8.50 £S. ms. kit @ grau fS, ms, U, k++,@, grau ,ms, U, s , grau ~ 9,00] g Fallhshe 50.0 cm 20.00cm  50.00 cm 2 1,55-2.00 15 Schl./30cm qeschiossene Spize
raubraun fS, ms, -ms', k°(SE), graublau 8.4 \H . 2.00 - 9,00 v EL
g @ @ g pye f ’ k‘?% schwarzbraun 88 s k % dunkelbraun @ 9\(;0‘?0 9,20 9130
9,40 - -9, :
10,00 fS, ms, k°(SE), grau . 8.7 . fS, ms', k++\SE), grau 10,00
— £S, ms), k++,@, grau S, U, ms' k@ grau k. k*"'@' weiBgrau BE—
10,00 10,00 10,00
11,00 -10,50 -10,40 62, schwarzbraun - 15, u, ms! eer QU g -10,50 11,00
11,00 Wk, mit F vermischt, k++, hellgrau-grau 11,00 . Nr. Art der Anderung Datum Zeichen
-11,40
' -11,50
. ms' ; ; -12,00
L1200 5. ms, s, Kotleiter, k- &), grau —t200] BAUGRUND INGENIEURGESELLSCHAFT mbH
STRALSUND FUR GEO- UND UMWELTTECHNIK
18437 Stralsund C.-Heydemann-Ring 55 Tel. 03831/2635-0 Fax: 03831/294044
Y!
Born

Renaturierung Polder Werre
Ausgleich und Ersatzmalinahme

Sondierprofile

BS 17 - 24/07

DPL-5 20/07
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ZEICHENERKLARUNG (DIN 4023/4094)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Gliteklasse nach DIN 4021 Tab.1

SCH Schurf . Grundwasser angebohrt
B Bohrung N Grundwasser nach Bohrende
BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung W Ruhewasserstand
BP Bohrung mit Gewinnung nicht gekernter Proben + Schichtwasser
BuP Bohrung mit Gewinnung unvollstandiger Proben B Sonderprobe
(D BS/RKS Kleinbohrung DIN 4020/4021 g Bohrprobe (Eimer 5 I)
® BS/SS Kleinbohrung DIN 4020 [] Bohrprobe (Glas 0.7 )
BS 27/07 BS 28/07 BS 29/07 (D DPL-5/LRS Leichte Rammsonde DIN 4094 KGW kein Grundwasser
BS 25/07 BS 26/07 km 1+975 km 24050 BS 30/07 BS 31/07 (D DPH/SRS Schwere Rammsonde DIN 4094 E Verwachste Bohrkernprobe
km 1+820 km 1+900 m km 2+125 () CPT/DS  Drucksonde DIN 4094
+ +
e DPL-5 25/07 HN-+m BODENARTEN
km 1+820 AL{ffuIIung o A A
1,00 1,00 Blocke mit Blécken Y vy
Geschiebelehm Lg 9444
HN+0,20m Geschiebemergel ~ mergeli Mg me 555 38
N ] HN+0,10m g gelig g 0105 6
200 HN'0’10m. HN'30m 10 0 HN-0,10m 030 = — H, fs, ms' k°@ schwarzgrau A‘ A (S Kk @@ h S fs HN+0,00m HN-0,10m HN-0,10m 0.00 Kies kiesig G g
V4 N 4 TN . ms', u', 0), kk++, | gemischt mit mS s, Ll 10m_
030 My Mu (fS, ms, u, 0), k°,@, dunkelgraubraun ] = 040 [M Mu (fS, ms', 0), k°,@, schwarzgrau 0.90 \f 0,60 & gsfg' hellglrjaubl)‘aun gem! I A A (fS, ms', gs', U', ', Beton- und Ziegelreste), k°/k++, 0,40 H, fs, ms’, k°,@ schwarzbraun 0,40 H, fs, ms’, k+,%, schwarzgrau Mudde organisch F o |[= =
0,70 GWA 0,69 GWE oo A\ 4 2 o i sunli 9, 0,80 o & : : < o e
1,00 ' N R I 0.90 GWE v 0,80 GWA 0,80 \ R . S Z 1,10 GWA 1,07 GWE S, ms, k @ weiltgrau braunlich 115 GWE v 1,10 GWA 110 v 110 GWA v 1,09 GWE @Q H-eingemischt, dunkelgraubraun NP 0,83 GWE 0,80 GWA . ) v 0.91 GWE v 0,90 GWA 0.90 . ] L -1,00 Mutterboden Mu My My
—— 08.08.07 fS, ms, U, org. verunreinigt, k°\SU), dunkelgrau S, ms, k°\SE), weikgrau 08.08.07 W 115GWE . : : 1,10 07.08.07 1,10 fS, ms, u', k°\SU), weillgrau fS, ms', k°\SE), weilgrau braunlich . ] —
1,20 08.08.07 130 - 8. . i . 08.08.07 o S, ms, k°(SE), weigrau 07.08.07 . . e : 07.08.07 1,30 o Sand sandig S s
. — . ey kc@ fS, ms, u', Muschelreste, teils org. verunreinigt, k°/k++, e S, ms, k°,@, weilkgrau braunlich ; s ke @ b Schluff schiuffi U u T
200 iiil , ms', U, org.verunreinigt, F-Bander, k°, , grau 220 , grau fS, ms', U, ke/k+’@ teils org. durchzogen, geringe e \ ] fS, ms, org.verunreinigt, F-Bander, kc/k++,€|£ ,ms, u', k+, , graubraun 2,00 ! " g e oo
| -200 220 ilii\F . GEB ) N ) I Muschelreste. grau ol S, u, -u', ms', geringe Muschelreste, Holzreste, k++® 2920 dunkelgrau \m , . @ Steine steinig X x
K] , mit fS,ms-Bandem, geringe - F, geringe Sandbander, fs, ms', u', Muschelreste, k°/ 280 o 9 240 s dunkelgrau PN 230 = S, fs, -fs', Muschelreste, k%k++SE) grau Ton tonig T t - =
Muschelreste, dunkelgrau 3.00 | o - o4 k++® dunkelgrau : = =5 e te e F k++® mit fS,ms’,u'-Béndern, geringe Muschelreste, 280 |o * = = =
-3,00 3.00 9 PR F k+® dunkel oo b . ' ps . ' i ' ' : F, Muschelreste, k++€=@, und mS,fs-Bandem, -3,00 Torf humos H h = =
N o 2 330 |eo = ) unkelgrau < F, k+\E) mit fS,ms'-Bandern u. Muschelresten, 3,10 |o* o dunkelgrau
mS, fs, Muschelreste, F-Bénder, k°/k+, , grau S, fs, k+,@ grau 340 |o o o 9 griingrau-grau S
B 1S, ms, geringe Muschelreste, geringe F-Streifen, kerkc+ dunkelgrau @ KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
-4,00 £, ms', U, F-Bénder, geringe Muschelreste, k/k+ @_ @ . S, ms', U', geringe Holzreste, teils F-B&nder, k°<::) 4,00 . \ ) 3,90 S. fs. Holzreste. k° grau -4,00 f fein ' schwach (<15 %2
s u, ' , ' , grau i1 S, ms', U', geringe Muschelreste, k° grau Y g ittel k 40 %
4,60 450 grau » ms, U, O m  mitte , stark(ca. 30-40 %)
- s @ grau © ms ke @ arau g grob sehr schwach; = sehr stark
-5,00 : - T R -5,00 i i ° i
| 2,00 5,00 - e o ) . ) - ) KONSISTENZ br breii wch weich KALKGEHALT k kalkfrei
P 520 |e - F. k /k+® mit fS,ms'-Bandem, geringe Muschelreste, S ms. Kohleflitterbander. k° rau mS, fs, -fs, ke’@ grau — g SS | g S — i
e 'S, KOG 9 tf | steif hfst  |halbfest k+  kalkhalt
P F, Muschelreste, Sandbander, k*k++(E) dunkelgrau dunkelgrau s | stei s albfes alkhaltig
600 870 e o ms, fs, 45, k°&E), grau 610 500 600 fst  ||fest k++  stark kalkhaltig
. 6,20 \fS, ms, k@ grau 6,30 - mS, fs, k++,@, teils fs,ms-Streifen, grau BODENGRUPPE nach DIN 18 196@ = leicht plast. Schluffe BODENKLASSE nach DIN 18 300:[4] = Klasse 4
7,00 fS, ms, u', k°/k+,@, mit Kohleflitterbandchen, grau © ot @ 7.40 -7,00 RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
e » MS, ! » grau Schlagzahlen fur 10 cm Eindringtiefe DPL 10 DPM 10 DPH 15
S Spitzendurchmesser 3.57cm 3.56 cm 4.37cm
o = Spilzenquerschnitt 10.00 cm®  10.00 o 15.00 P [ 05350.80 13 Schl./30cm
-8,00 8,00 8,00 fS, ms, U, k++’@’ grau . - -8,00 Gestangedurchmesser  2.20 cm 2.20cm 3.20cm — offene Spitze
510 510 _ 1, ms e+ QUG mit 5.0, ms'Bancem, gru . ms, o @) gra .20 . e sl el Bmb ST,
! ! mS, fs, -fs', k++,@, grau s ae ! § ’ ’ ’ i% — ’ geschlossene Spitze
-9,00 I . ! _ -9,00 \V4 8/7/8
. oe I U, fs, k++, wch- stf,@, grau
(1]}
10,00 oo |
-10,00 10,00 10,00 10.00 I -10,00
9,80 -9.90 000 10,20 . !
-10, : — -10,10
-11,00 - -11,00 Nr. Art der Anderung Datum Zeichen
— U, t, k++, wch,m, grau
e INGENIEURGESELLSCHAFT mbH
| BAUGRUND
12,10 STRALSUND FUR GEO- UND UMWELTTECHNIK
| -13,00 -13,00 ||
18437 Stralsund C.-Heydemann-Ring 55 Tel. 03831/2635-0 Fax: 03831/294044
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Renaturierung Polder Werre
Ausgleich und Ersatzmalinahme

Sondierprofile

BS 25 - 31/07

DPL-5 25/07

MASSSTAB: DATUM : PROJEKT-NR.:
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HN+m

2,00

1,00

BS 33/07
gepl. Sperrwerk

0,00

W o070 GWE ./ 0,70 GWA

-1,00

2,00

-3,00

-4,00

-5,00

-6,00

-7,00

-8,00

-9,00

-10,00

-11,00

-12,00

-13,00

| -14,00

HN+0,50m
Al =
0,30 1
049/
oo
3,90
as
as
5,40 o0
-
o o
630 |
-« %
e o
-
-
s
. ..
E N
e o
LLLL
e oo
-
o o %
8,80 o ®
10,20
10,70

A (mS, fs, 0"), k°, [OH], graubraun
0,8 x’f\ (5.0, t, ), k++, stt GUXET). heligraubraun
1.60 \j ms, k°/k+,@, hellgrau
S, fs, Muschelreste, k°/k++,@, grau

ff ms', U, Muschelreste, geringe Pflanzenreste, k°/k++,

, grau

fS, U Muschelreste, F-Streifen, k°/k+,@a
dunkelgrau

F, fs, ms', Muschelreste, k+/k++® dunkelgrau

F, k++® geringe fS,ms' Bander, Muschelreste, grau

fS, ms, Kohleflitterbander, k°,@ grau

S, ms, Kohleflitterbander, k++,@ und mS fs',gs',fg'

11.00_lss = &iandern, grau
-10,50
' ,fs', t', k++, wch- stf,@, grau

N tacwa NI 1,38 GWE

BS 32/07
gepl. Sperrwerk

HN+1,10m

0,50

1,10

22.08.07

1.3
1.4

3,60

4,10

8,00

9,30

P
phppen
3

.
.

b
N

RN
b

o
pop bl

.
3

9,60

10,30

.

10,70

12,00

15,00

13,90

A (fS, ms, 0), k°/k+, [OH], dunkelgraubraun

A (fS, ms, org.verunreinigt, 0), k°, [SE]-[OH]

\A (mS, fs, org.verunreinigt), k°, [SE], weikgrau

, k°@aﬁ2 schwarzgrau

\fS, ms, U, k°,@, mit mS, fs-Streifen mit geringen

Pflanzenresten, grau

fS, U, Muschelreste, k°/k++,@, grau

fS, ms, Muschelreste, F-Bander, k°/k++,@,
dunkelgrau

F, k++® mit fS,ms-Bandem, Muschelreste,
dunkelgrau

fS, ms', o', org.verunreinigt, k°, graubraun
fS, ms/, k°,@, grau

\'\mS, fs, gs', g, U, Mg-Bander, k++,@, grau

U, fs, t', k++, weh- stf,@, grau

U, t, fs', k++, wch,w, grau

DPL-5 32/07

HN+m

2,00

1,00

0,00

-1,00

-2,00

-3,00

-4,00

-5,00

-8,00

-7,00

-8,00

-9,00

-10,00

-11,00

-12,00

-13,00

14,00 ||

ZEICHENERKLARUNG (DIN 4023/4094)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN

SCH
EE
BK
BP
BuP
BS/RKS
BS/SS
DPL-5/LRS
DPH/SRS
(D CPT/DS

eeee

BODENARTEN
Auffiillung
Blécke
Geschiebelehm

Geschiebemergel

Kies

Mudde
Mutterboden
Sand
Schluff
Steine

Ton

Torf

KONSISTENZ

Schurf

Bohrung

Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung
Bohrung mit Gewinnung nicht gekernter Proben
Bohrung mit Gewinnung unvollstandiger Proben
Kleinbohrung DIN 4020/4021

Kleinbohrung DIN 4020

Leichte Rammsonde DIN 4094

Schwere Rammsonde DIN 4094

Drucksonde DIN 4094

A A
mit Blécken Y vy
mergelig Mg me Bxess]  cod
kiesig G g
organisch F o s 2

Mu Mu My
sandig S s [
schluffig U u o
steinig X x
tonig T t _—=
humos H h = =]
KORNGRORENBEREICH
f fein
m  mittel
g grob
brg < breiig wch  Sweich
stf | steif hfst | halbfest
fst  ||fest

BODENGRUPPE nach DIN 18 196@ = leicht plast. Schiuffe

RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Glteklasse nach DIN 4021 Tab.1
Grundwasser angebohrt
Grundwasser nach Bohrende
Ruhewasserstand

Schichtwasser
Sonderprobe

Bohrprobe (Eimer 5 [)
Bohrprobe (Glas 0.7 |)

kein Grundwasser
Verwachste Bohrkernprobe

OXE4 4<4<

&
z

u !

NEBENANTEILE
' schwach (<15 %Z
stark (ca. 30-40 %)
" sehr schwach; = sehr stark
KALKGEHALT k° kalkfrei
k+ kalkhaltig
k++  stark kalkhaltig
BODENKLASSE nach DIN 18 300:4] = Klasse 4

BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094

Schlagzahlen fur 10 cm Eindringtiefe DPL 10 DPM 10 DPH 15
D Spitzendurchmesser 3.57cm 3.56 cm 4.37cm
Spitzenquerschnitl 10.00cm?  10.00cm2  15.00 cn? 0.55-0.80 13 Schl./30cm
Gestangedurchmesser  2.20 cm 220 cm 3.20cm — offene Spilze
B Rammbargewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg er 567
E Fallhohe 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm E 1.55-2.00 15 Schl./30cm
° ° geschlossene Spilze
'—§7 = 8/7/8
Nr Art der Anderung Datum Zeichen

BAUGRUND
STRALSUND

18437 Stralsund C.-Heydemann-Ring 55

INGENIEURGESELLSCHAFT mbH
FUR GEO- UND UMWELTTECHNIK

Tel. 03831/2635-0 Fax: 03831/294044

Born

Renaturierung Polder Werre
Ausgleich und Ersatzmalinahme

Sondierprofile im Berreich des geplanten Sperrwerks

BS 32 -33/07

DPL-5 32/07

MASSSTAB: DATUM : PROJEKT-NR.:
1:100 05.08.2007 07/2102
BLATTGROSSE [m?: GEZEICHNET: Schl. ANLAGE:
642mm*297mm=0,19m? GEPRUFT: 2 Blatt 5
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