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1 Projektbeschreibung

1.1 Anlass und Ziel des Vorhabens

Die positive Entwicklung des Seehafens Rostock nach der Fertigstellung des letzten Ausbaus
1999 ist Anlass, einen weiteren Ausbau des Rostocker Seekanals in wirtschaftlicher, techni-
scher und 6kologischer Hinsicht zu untersuchen.

Zukiinftig soll vor allem den Massengutschiffen fiir Rohdl, Kohle und Eisenerz mit héheren
Lastkapazititen die Zufahrt zum Hafen gewéhrleistet bzw. fiir bestehende Schiffe eine
bessere Auslastung ermdglicht werden. Die Umsetzung einer Fahrrinnenvertiefung wiirde
somit die Voraussetzung schaffen, die Wettbewerbsfahigkeit des Seehafens zu erhalten sowie
weiter zu starken.

Im Frithjahr 2009 beauftragte die Hafen-Entwicklungsgesellschaft Rostock mbH die
PLANCO Consulting GmbH fiir einen weiteren Ausbau eine Nutzen-Kosten-Analyse zu
erstellen. Dabei wurde von einem Ausbau iiber den gesamten Fahrrinnenquerschnitt auf NHN
- 16,50 m im inneren und NHN -17,20 m im duBlerenBereich ausgegangen (Optimierungs-
variante). Fiir unterschiedliche Prognoseszenarien ergaben sich Nutzen-Kosten-Verhiltnisse
von 1,22 bis 4,84. Das Basisszenario lag dabei mit 2,3 deutlich {iber dem Nutzen-Kosten-
Schwellenwert von 1.

Auf der Grundlage dieser Analyseergebnisse beantragte das Land Mecklenburg-Vorpommern
beim Bundesministerium fiir Verkehr, Bau- und Stadtentwicklung (BMVBS) im April 2009
eine weitere Anpassung der seewértigen Zufahrt zum Hafen Rostock fiir 15 m tiefgehende
Schiffe.

Mit Erlass des BMVBS vom 10.07.2009 erhielt darauthin das Wasser- und Schifffahrtsamt
Stralsund von der Wasser- und Schifffahrtsdirektion Nord im September 2009 den Auftrag,
die Voruntersuchungen fiir den weiteren Ausbau des Seekanals Rostock auszufiithren und
eine Machbarkeitsstudie nach den Kriterien der Bundesverkehrswegeplanung zu erarbeiten.
Danach ist neben einer detaillierten Nutzen-Kosten-Analyse auch eine Umweltrisikoeinschit-
zung inkl. FFH-Vertraglichkeitseinschétzung fiir das geplante Vorhaben zu erstellen. Mit den
letztgenannten Untersuchungen wurde die Bundesanstalt fiir Gewasserkunde beauftragt.

1.2 Beschreibung des geplanten Vorhabens

1.2.1 Ist-Zustand

Allgemeine Beschreibung

Das Rostocker Revier ist ab den Molenkopfen einlaufend bis zum Pinnengraben beidseitig
durch Bebauungen begrenzt (Wohnbebauung, Hotelanlagen, Industrie- und Gewerbefldchen).
Das Ostufer ist iiberwiegend mit Steinschiittungen und in Teilabschnitten mit Spundwinden
(im Bereich Fahranleger, Lotsenstation und Kaianlage des Aullenbezirkes des WSA
Stralsund) gesichert.

Das Westufer wird durch die Steinschiittungen der Westmole begrenzt. Im weiteren Verlauf
folgen in siidlicher Richtung die Anlagen des Rostocker-Yachthafens Mittelmole, der



Passagierkai sowie die Werftanlagen von Nordic Yards. Bei ca. km' 5,7 quert die Fihre
Warnemiinde - Hohe Diine das Fahrwasser des Seekanals.

Ab ca. km 4,6 (Hohe einmiindender Pinnengraben) erstreckt sich ostlich vom Fahrwasser der
Breitling als offene Wasserflache. Westlich vom Fahrwasser sind die Werftanlagen von
Nordic Yards einschlieBlich des Werfthafens vorhanden.

Das Ufer der Zufahrt zum Ol- und Chemiehafen ist siidlich durch die Kaianlagen des
Rostocker Uberseehafens begrenzt und nérdlich erschlieft sich der Breitling. Der Pinnen-
graben stellt die Zufahrt zum 6stlich gelegenen Marinehafen dar. Unmittelbar siidlich vom
Pinnengraben (6stlich vom Fahrwasser) befindet sich das Landschaftsschutzgebiet ,,Pagen-
werder® bestehend aus zwei kleineren Inseln.

Die Zufahrt zum Ol- und Chemiehafen ist im Siiden durch die Kaianlagen des Rostocker
Uberseehafens begrenzt. Im Bereich der in 2010 erweiterten Flidche der Pier I1I in Richtung
Norden (Kranbau Liebherr) endet das Fahrwasser direkt an der Fahrrinnengrenze.

Trassierung

Die seewirtige Erschliefung des Seehafens Rostock erfolgt iiber den etwa 11,4 km langen
Abschnitt des Seekanals und iiber die sich anschlieBende ca. 1,7 km lange Zufahrt zum Ol-
und Chemiehafen. Der Ansteuerungsbereich mit einer Lénge von ca. 2,2 km beginnt beim
Tonnenpaar Tn 1/ Tn 2 bei ca. km 17,30.

Der in nahezu Nord-Siid-Richtung verlaufende Seekanal sowie die in Ost-West- Richtung
verlaufene Zufahrt zum OI- und Chemiehafen sind gradlinig ausgebildet. Kurven sind auf den
Streckenabschnitten nicht vorhanden. Der Richtungswechsel von rd. 90° von der Fahrrinne
des Seekanals zur Fahrrinne der Zufahrt zum Ol- und Chemiehafen erfolgt iiber die GroBe
Wendeplatte ndrdlich der Hafenbecken A und B (siche Anlage 1).

Auf Grund von unterschiedlichen Seegangsbedingungen werden die nachstehenden 2 Haupt-

bereiche der ausgebauten Strecke unterschieden:

> AuBenbereich - von ca. km 15,1 bis zur Fahrtasche bei ca. km 5,9 (Streckenlénge ca. 9,2
km) und

> Innenbereich - ab der Fahrtasche bei ca. km 5,9 einlaufend einschlieBlich der Zufahrt
zum Ol- und Chemiehafen bis ca. km 2,0 (Streckenlinge 3,9 km).

Insgesamt betrigt die derzeitige ausgebaute und zu unterhaltende Fahrrinnenstrecke ca. 13,1
km.

Fahrrinnenbreite

AuBerer Bereich:

Auf der Hohe des Tonnenpaares Tn 1/ Tn 2 (ca. km 17,3) weist die Fahrrinne des Seekanals
eine Breite von ca. 1.080 m auf und verjiingt sich iiber eine Strecke von ca. 2,2 km bis zum
Tonnenpaar Tn 3/ Tn 4 bei ca. km 15,1 auf eine Breite von 220 m. Der sich siidlich anschlie-
Bende Abschnitt verlduft bis zu den Molenkopfen (bei ca. km 6,8) konisch, wobei der See-
kanal dort eine Breite von 120 m aufweist.

! Bei Ortsangaben mit km-Bezeichnung sind in diesem Dokument immer Ausbau-km (vgl. Karte 1)
gemeint, keine Fluss-km.
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Innerer Bereich:

Aktuell betrdgt die Fahrrinnenbreite des Seekanals im Innenbereich 120 m und ist durch die
ortlich angrenzende Bebauung (z. B. Ostmole und Reichpietschufer) begrenzt. Die Grofle
Wendeplatte nordlich der Hafenbecken A und B besitzt einen Durchmesser von ca. 500 m.
Die Olhafen-Wendeplatte hat einen Durchmesser von ca. 350 m.

Fahrrinnentiefe

AuBerer Bereich:

Der dullere Bereich des Seckanals besitzt eine konstruktive Sohltiefe von mindestens NHN
-14,70 m. Zwischen den Tonnenpaaren Tn 1/ Tn 2 und Tn 3/ Tn 4 sind aktuell Wassertiefen
von ca. NHN -15,20 m bis NHN -18,50 m vorhanden.

Innerer Bereich:

Der innere Bereich des Seekanals ist derzeit auf eine planfestgestellte Sohltiefe von NHN
-14,50 m ausgebaut. Die Unterwasserbdschungen der Fahrrinne im AufBlen- als auch im
Innenbereich sind aktuell mit einer Neigung von etwa 1 zu 2 ausgebildet.

Seeschifffahrtszeichen

Das Fahrwasser im Rostocker Revier wird vorrangig durch doppelseitige Tief- und Flach-
wassertonnen sowie Gelenkbaken begrenzt. Die Hafeneinfahrt ist durch Molenfeuer
(rot/griin) gekennzeichnet. Die Ober- und Unterfeuer ,,Petersdorf™ und ,,Peez markieren die
Fahrwasserachsen des Seekanals bzw. der Zufahrt zum Ol- und Chemiehafen.

1.2.2 Geplanter Ausbau

Variante URE

Bei den Voruntersuchungen im Rahmen der Machbarkeitsstudie werden derzeit verschiedene
Varianten untersucht, um ggf. den Aufwand (Kosten) sowie die bei einem Ausbau vorzu-
nehmenden Eingriffe zu minimieren.

Der fiir die Umweltrisikoeinschitzung relevante Untersuchungsrahmen soll sich auf die in der
Abbildung 1 schematisch dargestellte Variante, die sogenannte ,,Optimierungsvariante®,

beziehen.
: Innen Aulien
%> | NL
2 . i . N v M-1450 m v NN-T670 m
I | I
I | I
! : | v MN-1660 m v NN-T730 m
§
120m Innen
120....220m Aullen

Abbildung 1: Vorgesehene ""Optimierungsvariante"
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Trassierung -
Die geplante Ausbauldnge erstreckt sich von ca. km 16,9 bis km 2,0. Sie erweitert sich gifal’ﬁl:“ den
gegeniiber der letzen Vertiefung auf NHN -14,50/-14,70 um 1,8 km und ist insgesamt 14,9 Seckanals Rostock
km lang. Fiir die oben genannte Untergliederung der 2 Hauptbereiche ergibt sich damit ur-16,XX m
Folgendes: BfG 1709
> AuBenbereich von ca. km 16,9 bis zur Féahrtasche bei ca. km 5,9 (Streckenlidnge ca. 11

km) und

> Innenbereich - ab der Fihrtasche bei ca. km 5,9 einlaufend sowie der Zufahrt zum Ol-
und Chemiehafen bis ca. km 2 (Streckenlénge ca. 3,9 km).

Die gradlinige Trassenfiithrung soll im Sinne der Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffs-
verkehrs beibehalten werden.

Fahrrinnenbreite

AuBlenbereich:

Bei der Vertiefung fiir die potenzielle Optimierungsvariante werden die vorhandenen Sohl-
breiten der geplanten Fahrrinne von 220 m bis 120 m ab dem Bereich der Molenk&pfe beibe-
halten.

Innenbereich:

Die vorhandene Sohlbreite von 120 m bleibt infolge der Begrenzung durch die ortliche
Bebauung bestehen. Ebenso werden die Durchmesser der jeweiligen Wendeplatten von ca.
500 m bzw. ca. 350 m beibehalten.

Fahrrinnentiefe

AuBenbereich:
Um das Befahren des dufleren Bereiches des Seekanals mit 15 m tiefgehenden Schiffen zu
ermdglichen, wurde eine konstruktive Wassertiefe von mindestens NHN -17,30 m berechnet.

Innenbereich:

Die Ausbaustrecke im Innenbereich soll auf NHN -16,60 m ausgebaut werden. Bei dem
geplanten Ausbau im Aufen- und Innenbereich wird eine Béschungsneigung von 1 zu 2
angestrebt. Bei der Optimierungsvariante werden zusétzlich eine FuB3sicherung der Ostmole
im Kopfbereich (ca. 70 m) sowie des Reichpietschufers (ca. 800 m) erforderlich.

Seeschifffahrtszeichen

Die Ober- und Unterfeuerlinien fiir die Fahrwasserachsen bleiben unverandert. Infolge der
Erweiterung der Ausbaustrecke muss das Tonnenpaar Tn 3 / Tn 4 versetzt werden, sodass alle
anderen Tonnen lagemiBig angepasst werden miissen.

1.2.3 Flachenverbrauch

Die Léange des auszubauenden Fahrwassers wird etwa 14.900 m betragen. Fiir den gesamten
Ausbaubereich (Flache der Fahrrinne einschlielich der beiden Wendebecken) ergibt sich
iiberschlédgig eine Flache von ca. 276 ha.

Seite 13
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1.2.4 Geplante Baudurchfihrung und Bauablauf

Die Nassbaggerarbeiten werden mit schwimmenden Gerdten ausgefiihrt. Fiir die Durchfiih-
rung der Nassbaggerarbeiten wird der Einsatz von emissionsarmen Maschinen und Geriten
angestrebt. Die Anforderungen der 32. Verordnung zur Durchfithrung des Bundes-Immis-
sionsschutzgesetzes (32. BImSchV- Gerite- und Maschinenldrmschutzverordnung) vom

29. August 2002 werden eingehalten. Als Transportwege fiir die Verbringung von Baggergut
werden die vorhandenen SeewasserstraBen (Seekanal und Zufahrt zum OI- und Chemiehafen)
genutzt. Fiir die Verbringung von Baggergut auf das Spiilfeld Markgrafenheide wird zusétz-
lich das Fahrwasser zum Schnatermann befahren. Fiir den zeitlichen Ablauf der BaumaB-
nahme ergeben sich grundsétzlich mehrere Varianten. Fiir die Umweltrisikoeinschitzung
wird deshalb von der fiir die Umweltbelange ungiinstigsten Variante ausgegangen. Bei den
fiir die Optimierungsvariante anfallenden Baggermengen ist bei einem Einsatz von zwei
Tiefloffelbaggern und einem Eimerkettenbagger von einer Bauzeit von ca. 4 Jahren auszu-
gehen. Dabei ist unter Beachtung der AVV Bauldrmund der TA Larm im Bereich der Wohn-
bebauung geplant, dass die Baggerarbeiten am Tag und in der Nacht durchgefiihrt werden.

1.2.,5 Unterhaltung

Im derzeitigen Planungsstand wird von einem zukiinftigen Unterhaltungsbedarf ausgegangen,
der analog dem aktuellen Unterhaltungsaufwand alle 3 Jahre eine Unterhaltungsbaggermenge
von etwa 180.000 m? erforderlich macht. Die Verbringung des Baggergutes soll auch zukiinf-
tig auf die Klappstelle 552a und auf das Spiilfeld Markgrafenheide erfolgen.

1.2.6 Prognostizierte Schiffsfrequenzen

In der vorliegenden Nutzenkostenanalyse der PLANCO Consulting GmbH (PLANCO 2009)
wird fiir den Vergleichs- und den Planfall fiir einlaufende Schiffe die nachfolgend aufge-
fiihrte Flottenstrukturprognose 2025 erwartet.

Tabelle 1: Flottenstrukturprognose 2025 der beladenen Schiffe (Eingang)

tdw-Klassen _ See-Eingang [Gesamt] i
Vegleichsfall Planfall Veranderung

bis 10.000 13.516 13.516

10.001 bis 20.000 304 307 3
20.001 bis 30.000 107 109 2
30.001 bis 50.000 7 9 2
50.001 bis 70.000 2 10 8

tiber 70.000 31 34 3
Summe 13.967 13.985 18

In der Prognose der Flottenstruktur 2025 nach einem Ausbau des Seekanals fiir 15 m tief-
gehende Schiffe werden jéhrlich 18 zusitzliche Schiffsanldufe von Schiffen der fiir die
vorgesehene Vertiefung relevanten Giitergruppen erwartet. Die Flottenstruktur wird hierbei
durch die Einsparung von Schiffsanldufen und den Einsatz groferer Schiffseinheiten bzw.
durch eine bessere Auslastung der aktuellen Schiffe beeinflusst.
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1.3.1 Artund Umfang des Baggermaterials auf -16,XX m

Fiir den geplanten 16,xx m-Ausbau der Zufahrt zum Seehafen Rostock wird derzeit mit einer ~ BfG 1709
Baggergutmenge von ca. 6,4 Mio. m® gerechnet (Optimierungsvariante). Ausgehend von den
Ergebnissen der durchgefiihrten Baugrunderkundungen von 1994 fiir den damaligen Ausbau

auf NHN -14,50m /NHN -14,70 m handelt es sich bei dem zu erwartenden Baggergut

iberwiegend um Geschiebemergel. Untergeordnet treten Sande auf. Nur ein geringer Anteil

(ca. 5%) besteht aus organischen Sedimenten (Schlick, Mudde).

1.3.2 Baggergutverbringung

Grundsétze

Grundlage fiir die Verbringung des Baggergutes bilden die ,,Ubergangsbestimmungen zum
Umgang mit Baggergut in den Kiistengewéssern* von August 2009.

Negative Anderungen der stofflichen Zusammensetzung des Baggergutes im Vergleich zu
den im Zusammenhang mit der Vorbereitung des 14,50 m-Ausbaus erfolgten Beprobungen
werden aufgrund der industriellen und landwirtschaftlichen Entwicklung und einer verbes-
serten Abwasseraufbereitung im Einzugsgebiet nicht erwartet. Im Zusammenhang mit dem
14,50 m-Ausbau des Seekanals sind Sedimente mit hoherem organischen Anteil (z.B.
Mudde) an Land zu verbringen. Mineralische Sedimente (Mergel, Sande) kdnnen unter
Beachtung bestimmter, fiir die jeweilige Klappstelle festgelegter, Randbedingungen auf See
verbracht werden.

Aquatische Umlagerung - Klappstelle KS 552a

Das umlagerbare Baggergut beim 14,50 m-Ausbau des Seekanals wurde auf die Klappstelle
KS 552a verbracht. Diese Klappstelle steht auch flir den 16,xx m- Ausbau zur Verfiigung.
Die Schiittstelle KS 552a hat eine planfestgestellte Gesamtgrofe von ca. 610 ha.

Nach tiberschlagiger Berechnung2 hat die Klappstelle KS 552a noch eine Mindestkapazitat
von ca. 16 Mio. m3. Diese Kapazititen reichen fiir die Optimierungsvariante und fiir weitere
Unterhaltungsbaggerungen (ca. 1,3 Mio. m? fiir 25 Jahre) aus. Eine Erweiterung der planfest-
gestellten Klappstelle ist somit nicht notwendig.

Landverbringung - Spiilfeld Markgrafenheide

Fiir eine Landverbringung steht auf dem Spiilfeld Markgrafenheide eine ausreichende
Kapazitét zur Verfiigung.

2 Zur Abschitzung wurde eine Flachengrofe von 400 ha angesetzt, da Kapazititen fiir Dritte vereinbart sind und auf einem Teil
ein Seekabel liegt. Es wird von einer aus aktuellen Peilungen gemittelten Hohe von 14,50 m ausgegangen und einer maximalen
Klapphohe von 10,50 m. Die derzeitigen Wassertiefen betragen zwischen 13 und 18 m.

Seite 15
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2 Beschreibung des betroffenen Raumes

2.1 Allgemeine Beschreibung des betroffenen Raumes

Das Projektgebiet befindet sich im Miindungsbereich der Warnow in Mecklenburg-Vorpom-
mern. Die aus siidlicher Richtung der Ostsee zustromende Warnow geht im Stadtgebiet von
Rostock in das etwa elf Kilometer lange schlauchférmige Astuar der Unterwarnow iiber.
Kurz vor der Miindung in die Ostsee schlief3t sich in dstlicher Richtung das drei Kilometer
breite Becken des Breitlings an. Die Eingriffsflichen liegen zum einen im Breitling, zum
anderen im Seekanal, der von hier anschlieend bis etwa 17 km vor die Kiiste reicht.

Das betrachtete Gebiet liegt auf der Gemarkung der kreisfreien Hansestadt Rostock im
Norden des Bundeslandes Mecklenburg-Vorpommern. Als Bestandteil der Landschaftszone
Ostseekiistenland gehdrt es zum Norddeutschen Tiefland. Das Miindungsgebiet der Warnow
ist Teil der Beltsee und wird aufgrund des geringen Tidenhubs als mikrotidales Astuar
bezeichnet.

Das Tal der Unteren Warnow ist morphologisch als Foérde zu bezeichnen. Das glazial ver-
tiefte Tal wurde marin und fluvial aufgefiillt, von der Kiiste abgetragene Sedimente schlossen
die flache Meeresbucht des Breitlings in Form eines Nehrungshakens ab. Der betrachtete
Kiistenabschnitt ist Teil der ,,Ausgleichskiiste Mecklenburg* und ist westlich der Warnow-
miindung als Steilkiiste, Ostlich davon als erosionsgefdhrdete Flachkiiste ausgeformt.

Gemal Bewirtschaftungsplan nach Wasserrahmenrichtlinie (LUNG M-V 2009) ist die Ostsee
im Bereich der ,,Siidlichen Mecklenburger Bucht / Travemiinde bis Warnemiinde* und der
»Stdlichen Mecklenburger Bucht / Warnemiinde bis Darf3* als Typ B3 (mesohaline offene
Kiistengewisser) ausgewiesen. Die Unterwarnow ist nach Klassifizierung der Wasserrahmen-
richtlinie ein mesohalines inneres Kiistengewdsser (Typ B2) (Salzgehalt von 5 bis <18 %o
(PSU)). Das Gewdsser ist als ,,erheblich verdndert” ausgewiesen (LUNG M-V 2004, 2009).
74 % des Ufers sind verbaut und begradigt, zu einem groBlen Teil in Form von Kaimauern
und Spundwinden (BIOTA 2008). Die Nutzung als Hafen und Seewasserstrafle erfordert die
Erhaltung der Sohltiefe in den Fahrrinnen durch Baggerungen. Weitere Nutzungen des
Gewissers sind Freizeitbootverkehr und Fischerei. Das Brackwasser der Unterwarnow wird
durch das Miithlendammwehr im Siiden vom Stiwasser der Oberwarnow getrennt; das Wehr
bildet auch die Grenze des Projektgebiets (vgl. Karte 1).

Der Seehafen Rostock befindet sich am Siidufer des Breitlings. Er wurde 1960 in Betrieb
genommen und tibernahm die Funktion des weiter flussaufwirts gelegenen Rostocker Stadt-
hafens. Durch die Nutzung als Hafeneinfahrt wurde die Miindung der Unterwarnow in der
Vergangenheit wiederholt tiefgreifend verdndert. Bereits im 15. Jahrhundert wurde der ,,Alte
Strom* als Schifffahrtsweg zum Rostocker Hafen erbaut. 1903 erfolgte der Bau einer grofe-
ren Zufahrt, der heutige Seekanal. Der letzte Fahrrinnenausbau in den Jahren 1997 bis 1999
fiihrte zu einer Vertiefung auf 14,50 Meter sowie einer Verbreiterung auf 120 Meter. Im
Rahmen dieses Projektes wurde als Ausgleichs- und ErsatzmaBBnahme im nordwestlichen Teil
des Breitling in unmittelbarer Nihe des Seekanals eine Insel aufgespiilt und mit der vorhan-
denen Insel Pagenwerder verbunden.



2.2 Ermittlung der relevanten Schutzgiter und Abgrenzung des
Projektgebietes

2.2.1 Ermittlung der relevanten Schutzgiter

Aufgrund der Erfahrungen und Erkenntnisse aus vergleichbaren Projekten und auch aus der
UVS zum letzten Ausbau der Zufahrt zum Seehafen Rostock (GRONEMEIER & PARTNER
1994) ergeben sich folgende relevante Schutzgiiter (einschlieBlich der Wechselwirkungen)
und zu bearbeitende Themen gemial URE- und FFH-VE-Methodik (BFG 2004):
>  Wasser
- Hydrologie
- Gewissermorphologie
- Wasserbeschaffenheit und Stoffhaushalt
- Grundwasser
> Boden und Schadstoffe in Feststoffen
- Boden
- Schadstoffe in Feststoffen (Sedimente und Okotoxikologie)
> Pflanzen (Vegetation)
> Landschaft (Landschaftsbild)
> Tiere (Fauna)
> Mensch (Larm)

2.2.2 Abgrenzung des Projektgebietes

Um die moglichen Auswirkungen des Vorhabens auf die oben aufgefiihrten Schutzgiiter zu
erfassen, wurde das Projektgebiet der URE auf die folgenden Bereiche festgelegt:

> den Seekanal bis ca. 11 km seeauswirts (mit Unterwasserboschung und angrenzenden
Bereichen)

den Breitling mit Uferbereichen

die Klappstelle 552a

das Spiilfeld Markgrafenheide (zuziiglich angrenzende Fléchen)

die Unterwarnow (weil hier eine Zunahme der Salzgehalte mdglich ist)

vV V. V V

Insgesamt deckt das Projektgebiet eine Fliche von etwa 2900 ha ab. Einen Uberblick zum
Projektgebiet gibt die Karte Nr. 1.

Fiir einige Schutzgiiter, bei denen Auswirkungen definitiv auf Teilbereiche beschrankt sind,
wird nicht das gesamte Projektgebiet betrachtet.
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2.3 Schutz- und Restriktionsflachen

Im unmittelbaren Eingriffsbereich des Vorhabens befindet sich nur das Landschaftsschutz-
gebiet Pagenwerder. Dartiber hinaus liegen folgende Schutzgebiete im potentiellen Auswir-
kungsbereich des Vorhabens:

FFH-Gebiete

> DE 1739-304 Wilder und Moore der Rostocker Heide
> DE 1838-301 Stoltera bei Rostock

Weitere Angaben zu den FFH-Gebieten finden sich in Kapitel 6 (FFH-VE).

Naturschutzgebiete

> NSG Schnatermann
> NSG Stoltera
> NSG Radelsee

LSG

LSG Pagenwerder

LSG Rostocker Heide

LSG Kiihlung

LSG Klostergrabenniederung
LSG Peezer Bach

vV V.V V V

Relevant sind des Weiteren die geschiitzten Landschaftsbestandteile ,,Hunsburg® und
,,Wollkuhl“.

Die Abgrenzung und Lage der Gebiete ist in der Karte Nr. 2 dargestellt.
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3.1 Methode der Umweltrisikoeinschatzung und FFH-
Vertraglichkeitseinschatzung

Die Bewertung der zu erwartenden 6kologischen Auswirkungen des Projektes ,,Ausbau des
Seekanals Rostock® erfolgt entsprechend der Methodik der URE- und FFH-Vertraglichkeits-
einschétzung (BFG 2004), die im Rahmen des Bundesverkehrswegeplans die Bundesanstalt
fiir Gewésserkunde (BfG) unter Mitarbeit des Bundesamtes fiir Naturschutz (BfN) entwickelt
und mit der Vorgehensweise bei Stra3en- und Schienenprojekten abgestimmt hat.

Grundlage der Umweltrisikoeinschétzung ist einerseits die Einstufung der Raumbedeutung
anhand einer fiinfstufigen Ordinalskala und andererseits die Einstufung nach dem Grad der
Belastungen in einer dreistufigen Ordinalskala. Die resultierenden Angaben werden anhand
einer 5 x 3 Matrix miteinander in Beziehung gesetzt. Als Ergebnis ldsst sich das fachspezifi-
sche Umweltrisiko fiir die einzelnen Schutzgiiter ermitteln. Die Ermittlung des schutzgut-
iibergreifenden Umweltrisikos als abschlieBende Projektbewertung ist mit einer Abwégung
der verschiedenen Umweltbelange verbunden und das Ergebnis einer fachiibergreifenden
Entscheidung der beteiligten Gutachter.

Um die frithzeitige und angemessene Beriicksichtigung moglicher Konflikte mit dem euro-
pdischen Naturschutz zu gewihrleisten, wird neben der fiinfstufigen Einschédtzung des
Umweltrisikos ergdnzend eine FFH-Vertraglichkeitseinschitzung (FFH-VE) durchgefiihrt
(siche Kapitel 6).

Im Rahmen der FFH-VE werden FFH-Gebiete und EG-Vogelschutzgebiete betrachtet. Die
Beriicksichtigung von FFH-Gebietsvorschldgen und Important Bird Areas (IBA), welche in
der URE-Methodik zusitzlich genannt sind, kann angesichts der fortgeschrittenen
Gebietsausweisung mittlerweile entfallen.

Grundlage fiir die Beurteilung der Beeintrdchtigung eines Gebietes sind dessen Schutzzweck
und Erhaltungsziele. Sofern keine detaillierten gebietsspezifischen Erhaltungsziele festgelegt
wurden, sind dies die Erhaltung oder Wiederherstellung eines giinstigen Erhaltungszustands
der im Standard-Datenbogen genannten Lebensraumtypen nach Anhang I sowie Arten des
Anhangs II der FFH-Richtlinie.

Die FFH-Vertrédglichkeitseinschitzung erfolgt ebenso wie die URE verbal-argumentativ und
ausschlieBlich auf der Basis vorhandener Daten. Die Ergebnisse werden formal anhand von
drei Bewertungsstufen zusammengefasst:

Beeintrachtigung der Erhaltungsziele bzw. des Schutzzwecks ist

> auszuschliefen (zur Klarstellung, dass es sich hier nicht um eine FFH-Vorpriifung
handelt im Folgenden: auszuschlieBen / unwahrscheinlich),

> nicht auszuschlieB3en,

> wabhrscheinlich.

Seite 19
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Sobald Beeintriachtigungen der Erhaltungsziele bzw. des Schutzzwecks eines Gebietes zu
vermuten sind, wird eine Einstufung als ,,Beeintridchtigung der Erhaltungsziele bzw. des
Schutzzwecks ist nicht auszuschlieBen* vorgenommen.

Eine abschlieBende Entscheidung, ob eine erhebliche Beeintrachtigung im Sinne der FFH-RL
vorliegt oder nicht, kann im Rahmen der FFH-VE aus MaBstabsgriinden und aus Griinden des
Planungsstandes nicht mit Sicherheit getroffen werden. Die FFH-VE stellt keine FFH-Vor-
priifung dar und kann diese auch nicht ersetzen.

Die sog. ,,Hinweise fiir das weitere Vorgehen* vervollstindigen das Gutachten zur URE und
FFH-VE und geben dem Projekttriger fiir das Hauptverfahren Hinweise auf Moglichkeiten
der Vermeidung, Minimierung und ggf. auch auf Ausgleich und Ersatz (Kompensation).

Die Beriicksichtigung von Aspekten der Wasserrahmenrichtlinie ist in der URE-Methodik
nicht explizit vorgesehen. Dennoch werden in den Fachbeitrdgen die Belange der Wasser-
rahmenrichlinie - soweit relevant — betrachtet.
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4.1 Wasser

4.1.1 Hydrologie

Beschreibung und Bewertung des Ist-Zustandes, Raumbedeutung

Zur Beschreibung des Ist-Zustandes werden Wasserstidnde, Stromung und Schiffswellen
betrachtet. Der Seekanal Rostock, welcher die Zufahrt zum Hafen Rostock gewéhrleistet,
verbindet die offene Ostsee mit der Unterwarnow einschlieBlich Breitling und dem Hafen.
Die Unterwarnow ist kein FlieBgewésser, sondern gehort wie Bodden und Haffe zu den inne-
ren Kiistengewéssern. Der Einfluss der Ostsee wird nach oberstrom durch das Wehr am
Miihlendamm im Stadtgebiet von Rostock begrenzt. Die Warnow selbst entspringt etwa 30
Kilometer 6stlich der Landeshauptstadt Schwerin und entwéssert ein oberirdische Einzugs-
gebiet von 3303,7 km?. Der mittlere Abfluss der Jahresreihe 1989 - 2009 am Pegel Rostock
Miihlendamm OW betriagt 16,5 m3/s. Die dazu gehdrigen HQ und NQ betragen 98,6 m*/s und
0,111 m%/s.

Als direkte EinfluBgréBen auf die Hydrodynamik des Seekanals und der Unterwarnow sind
zu nennen: Die Abfliisse der Warnow mit ihren jahreszeitlichen Schwankungen sowie meteo-
rologische Einfliisse wie z. B. Windstirke und —richtung, sowie Luftdruckschwankungen,
welche sich hauptséchlich auf die Wasserstdnde der Mecklenburger Bucht und der Unterwar-
now niederschlagen. Die vorhandenen Wasserfldchen der offenen Ostsee, bieten ausreichende
Angriffsflachen fiir winderzeugte Wasserstandsschwankungen.

Ebenfalls relevant ist die Schichtung zwischen salzarmem und salzhaltigem Wasser, die zu
einer baroklinen Zirkulation fiihrt (BAW 2010). Die Nebengewésser, die im Unter-
suchungsgebiet in die Unterwarnow miinden, haben keinen Einfluss auf die hydrologischen
Verhiltnisse der Unterwarnow.

Wasserstandsverhéltnisse in der Mecklenburger Bucht und der Unterwarnow

Die hydrologischen und meteorologischen Einfliisse auf die offene Ostsee und die Unterwar-
now fiihren zu Verdnderungen der Wasserstiande in diesen Gewéssern. Exemplarisch werden
hier das hydrologische Jahr 2009 sowie die 10-Jahresreihe 2000/2009 betrachtet. Fiir die
Wasserstdnde der Mecklenburger Bucht werden die erfassten und registrierten Werte des
Pegels Warnemiinde herangezogen. Wasserstinde der Unterwarnow werden am Pegel
Rostock Miithlendamm UW erfasst. Abbildung 2 zeigt die mittleren jéhrlichen Wasserstéinde
im Zeitabschnitt 2000 bis einschlieBlich 2009 am Pegel Warnemiinde.
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Abbildung 2: Jahresmittelwerte der Wasserstande (MW) am Pegel Warnemuinde, sowie
die héchsten (HW) und niedrigsten (NW) der Einzeljahre

Die mittleren Wasserstinde bei Warnemiinde, aber auch am Pegel Rostock Miihlendamm
UW, liegen alle in einer Bandbreite von 501 cm bis 517 cm. Die hochsten (HW) und nied-
rigsten (NW) Wasserstidnde der einzelnen Jahre zeigen die natiirliche Variationsbreite. Die
Abstdnde von NW zu MW liegen alle in einer Spannweite von rund 65 cm bis 170 cm, die
Abstinde von HW zu MW liegen in einem dhnlichen Bereich. Die Schwankungen am Pegel
Rostock Miihlendamm UW sind um einige Zentimeter groBer, insgesamt zeigt sich jedoch
eine groBe Ubereinstimmung. GroBere Warnowabfliisse im Frithjahr und im Herbst fiihren zu
hoheren HW-Werten.

Analoge Aussagen gelten fiir die Monatswerte der Wasserstdnde an den Pegeln Rostock
Miihlendamm UW und Warnemiinde fiir das hydrologischen Jahr 2009. Abbildung 3 zeigt
die Monatswerte des Jahres 2009 am Pegel Warnemiinde.

Starke Winde aus stidlichen Richtungen kénnen bis zu 1,5 m Absenkung und Stiirme aus
nordlichen Richtungen bis zu 1,5 m Erhéhung der Wasserstidnde in der Unterwarnow bewir-
ken (HAFEN ROSTOCK 2008).
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Abbildung 3: Monatswerte am Pegel Warnemuinde, 2009

Stromungsverhiltnisse im Seekanal Rostock

Anderungen der Wasserstéinde gehen einher mit Bewegungen der Wasservolumina durch
Druckdifferenzen. Ein weiterer stromungsverursachender Faktor ist die Schichtung zwischen
salzarmem Warnowwasser und salzhaltigem Ostseewasser, die zu einer baroklinen Zirkula-
tion fithrt (BAW 2010). Je nach Ausbildung der vorhandenen Gerinnegeometrie wird diese
Stromung beeinfluflt, d.h. vergrofert, verkleinert und/ oder ausgelenkt.

Druckdifferenzen und Dichtedifferenzen in der Wassersdule sowie an der Wasseroberflache
angreifende Windschubkrifte wirken im Untersuchungsgebiet vielschichtig zusammen, so
dass es zur Ausbildung sehr unterschiedlicher vertikaler Geschwindigkeitsprofile bis hin zu
gegenldufigen Stromungsrichtungen kommen kann (GRONEMEIER & PARTNER 1994,
WINKEL 2003). Die Stromungsgeschwindigkeiten sind in der Unterwarnow insgesamt niedri-
ger als im Seegebiet ausgepriagt. Naturmessungen im Zeitabschnitt 24. Februar bis 29. April
1993 (GRONEMEIER & PARTNER 1994) ergaben Geschwingigkeiten von deutlich unter

25 cm/s in Unterwarnow, Breitling und Seekanal; die hochsten Geschwindigkeiten herrschen
im Seekanal des Inneren Bereiches vor. Die betragsmiBig geringsten Geschwindigkeiten
wurden nach GRONEMEIER & PARTNER (1994) am Ubergang vom Breitling zur Unterwarnow
gemessen.

Schiffswellen

Unter Schiffswellen versteht man die von vorbeifahrenden Schiffen erzeugten Wellen. Diese
erreichen die Ufer und kénnen dort je nach Uferbeschaffenheit erosive Prozesse bewirken,
welche zu Beeintrachtigungen von Pflanzen und Tieren fithren kdnnen.

Durch die Verdrangungsstromung werden primére und sekundédre Wellensysteme hervorgeru-
fen. Beim Aufbau eines primédren Wellensystems entsteht am Bug und Heck des vorbeifah-
renden Schiffes jeweils ein Druckmaximum sowie an der Schiffsldngsseite ein Druckmini-
mum. Aufgrund dieser Druckverteilung hebt sich der Wasserspiegel am Bug und Heck an,
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wiahrend er mittschiffs absinkt. Als Folge der Druckverteilung aus dem priméiren Wellen-
system bildet sich ein sekundires Wellensystem, welches gegeniiber dem langperiodischen
primiren System kurzperiodisch ist. Das Gesamtwellenereignis entsteht aus der Uberlagerung
beider Systeme. Bei grofleren Schiffen wird durch die Riickstromgeschwindigkeit eine
Absunkwelle erzeugt, die als Sog auf die angrenzenden Ufer wirkt.

Die wesentlichen Parameter fiir die Berechnung der schiffserzeugten Belastungen in Wasser-
straf3en sind:

> Schiffsautkommen

> Schiffsgeschwindigkeit

> Verhiltnis vom benetzten Kanalquerschnitt zu eingetauchtem Hauptspantquerschnitt

> Passierabstand zum Ufer

Zuletzt wurden im Rahmen der UVS ,, Ausbau der Zufahrt zum Seehafen Rostock auf 14,5 m
Wassertiefe” (GRONEMEIER & PARTNER 1994) im Seekanal in der Hohe der Ostmole
Schiffswellen gemessen; die damaligen Ergebnisse sind allerdings mittlerweile kaum noch
aussagekriftig. Untersuchungen zu den aktuellen schiffserzeugten Belastungen im Projekt-
gebiet liegen bisher nicht vor.

Gesamteinschitzung der Raumbedeutung

Im seewiértigen Teil des Seekanals sind nahezu natiirliche hydrodynamische Verhiltnisse
ausgepragt. Die Wasserstandsdynamik in diesem Bereich ist auch in der Unterwarnow ein-
schlieBlich Hafengebiet mit Breitling anzutreffen. Dies belegen die Wasserstandsaufzeich-
nungen am Pegel Rostock Miithlendamm UW, welche der gleichen Dynamik folgen wie am
Pegel Warnemiinde. In den Betréigen sind sie jedoch geringfiigig hoher. Lediglich das Wehr
am Miihlendamm im Stadtgebiet Rostock sowie die ausgebaute Fahrrinne beeinflussen die
natiirliche Wasserstandsdynamik.

Die Raumbedeutung beziiglich der Hydrologie wird hier mit hoch (D) eingeschitzt.

Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen, Grad der Belastungen

Grundlage fiir die Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen sind die in Kapitel 1.2
dargestellten Mafinahmen des Projektes.

Durch die Maflnahmen wird der Seekanal Rostock vertieft. Somit &dndert sich der FlieBquer-
schnitt und damit auch die hydraulische Leistungsfahigkeit. Die BAW DH hat im Rahmen
dieser URE eine gutachterliche Stellungnahme zu den ausbaubedingten Anderungen der
abiotischen Systemparameter erstellt (BAW 2010). Als wichtigste Kenngrofien sind Wasser-
stdnde, Stromung und Schiffswellen zu nennen.

Wasserstinde

Die ausbaubedingten Wasserstinde im Seekanal entsprechen wie bisher dem Signal in der
offenen Ostsee. Die Anderungen der Wasserstinde an den Pegeln Warnemiinde und Rostock
Miihlendamm sind vernachléssigbar klein. Insgesamt kommt das Gutachten zu folgender
Aussage. ,,Ausbaubedingt dndern sich die Wasserstdnde nicht nachweisbar, die Abweichung
der Wasserstiande in der Simulation der Variante A1660 bleibt auBBer in der kurzen Ein-
schwingphase unterhalb einem Zentimeter” (BAW 2010).



Stromung

Fiir die ausbaubedingten Anderungen der Strémung kommt das Gutachten zu folgender Aus-
sage: ,,Die tiefengemittelten maximalen Stromungen tibersteigen einen Wert von 30 cm/s nur
an wenigen Stellen des Astuars. In dem durch einen starken Salzgradienten geprigten Lauf
der Unterwarnow werden diese durch eine permanent vorhandene barokline Zirkulation in
der Vertikalen modifiziert, die an der Oberfliache zu einem Ausstrom, am Boden zu einem
Einstrom fiihrt. Ausbaubedingt nehmen die tiefengemittelten Strémungen im Seekanal in
dem ausgebauten Bereich um weniger als 3 cm/s ab, da die {iber die Wassersdule gemittelten

Transporte sich nicht verdndern, jedoch iiber einen groBeren Durchflussquerschnitt erfolgen®.

Schiffswellen

Im Gutachten der BAW (2010) wird hinsichtlich Anderungen der schiffserzeugten

Belastungen folgende erste Einschitzung getroffen:

> In Kombination der Fahrrinnenvertiefung und der zukiinftigen Verringerung der Teil-
querschnittsverhiltnisse werden langperiodische Belastungszunahmen (Wellen und
Stromung) von etwa +15 % am Westufer und von rund +12 % am Ostufer der Zufahrt
zum Seehafen Rostock von See bis etwa km 4 (Pagenwerder Siid) erwartet.
Gleiche prozentuale Erh6hungen der schon heute auftretenden langperiodischen schiffs-

erzeugten Wellen und Beckenschwingungen sind in den angrenzenden Hafenanlagen und

dem Alten Strom sowie an natiirlichen und kiinstlichen Uferstreifen zu erwarten.
> In den Wendebecken und der Zufahrt zum Ol- und Chemiehafen zwischen km 4,0 und

km 2,0 ist wegen der sehr geringen Fahrgeschwindigkeit der Massengutschiffe mit keinen

messbaren schiffserzeugten Belastungszunahmen zu rechnen.

> Aufgrund der geringen Fahrgeschwindigkeiten der groBen Massengutschiffe in der
gesamten Zufahrt zwischen duBerem Molensystem (km 7) und Olhafen (km 2,0) sind
durch die prognostizierten langperiodischen Belastungserhohungen keine messbaren
Anderungen der schiffserzeugten kurzperiodischen Sekundirwellen zu erwarten.

Gesamteinschétzung des Grades der Belastungen

Aufgrund der genannten Aspekte der Wasserstinde, Stromung und Schiffswellen wird der
Grad der Belastungen als gering (I) eingeschétzt.

Abschliel3ende Einschatzung des Umweltrisikos

Insgesamt ergibt sich nach URE-Methodik aus Raumbedeutung und Grad der Belastungen
beziiglich der Hydrologie ein mittleres fachspezifisches Umweltrisiko.

Raumbedeutung D (hoch)
Grad der Belastungen I (gering)
fachspezifisches Umweltrisiko 3 (mittel)

Hinweise fur die weitere Planung

Aufgrund der Komplexitéit des Gewéssersystems und der Bedeutung von hydrologischen,
meteorologischen und baroklinen Einfliissen ist der Einsatz eines rdumlich fein aufgeldsten
3D-HN-Modells zu empfehlen, welches die Auswirkungen detaillierter beschreibt und
quantifiziert, so dass eine feinere Prognose erfolgen kann.
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4.1.2 Gewassermorphologie

Die Beschreibung und Bewertung des Ist-Zustandes sowie die Abschitzung der Raumbe-

deutung erfolgt geméf der Methode der Umweltrisikoeinschétzung fiir Projekte an Bundes-

wasserstrallen (BFG 2004) unter Berticksichtigung der morphologischen Bewertungskriterien

und den darin enthaltenen Aspekten:

> Gewissergeometrie: Laufcharakteristik (Grundriss) und Querschnittsausbildung

> Beschaffenheit des Gewdsserbettes: Strukturvielfalt und Variabilitit der Gewéssersohle

> Feststofftransportverhéltnisse: Substratverteilung, Erosion, Transport, Sedimentation,
Morphodynamik

> Uferausbildung: Uferstrukturen, Ufersicherungen und —verbau

> Zustand der Aue: Ausdehnung der urspriinglichen Auen, Auenstrukturen, Hochwasser-
schutz, Landnutzung

Beschreibung und Bewertung des Ist-Zustandes, Raumbedeutung

Gewdssergeometrie

- Laufcharakteristik (Grundriss) und Querschnittsausbildung

Das Bewertungskriterium Gewédssergeometrie setzt sich aus der Laufcharakteristik (Grund-
riss) und der Querschnittsausbildung zusammen. Die Laufcharakteristik beschreibt den
Gerinnegrundriss, den Windungsgrad, die Breitenvarianz (Verhéltnis der groften zur kleins-
ten Gerinnebettbreite) und den Lauftyp eines Gewéssers. Die Querschnittsausbildung bein-
haltet neben Breitenangaben der Gewésserquerschnitte auch Angaben zur Profiltiefe und zu
dem resultierenden Langsprofil.

Hinsichtlich der Laufcharakteristik handelt es sich beim Gerinnegrundriss des untersuchten
Gewiissers um ein langgestrecktes Astuar, das sich von Siid nach Nord etwas aufweitet und
einen gestreckten bis schwach gewundenen Windungsgrad aufweist. Geméal der bundeswei-
ten Typausweisung im Rahmen der Umsetzung der EG-WRRL wurde die Unterwarnow dem
Typ B2 (mesohalines inneres Kiistengewésser) zugeordnet. Nordlich der Kiistenlinie wurde
die Ostsee gemdl Bewirtschaftungsplan (LUNG M-V 2009) als Typ B3 (mesohalines offenes
Kiistengewaisser) ausgewiesen (s. Kap. 2.1). Die Breitenvarianz ist bei dem Untersuchungs-
gewadsser durch die schmalen siidlichen und nérdlichen Bereiche der Unterwarnow bis hin
zum stark aufgeweiteten Breitling groB3 bzw. zur Ostsee sehr grof3. Das Untersuchungsgewds-
ser besitzt einen unverzweigten Lauf, der lediglich Laufspaltungen im Bereich des Breitlings
durch zwei Inseln besitzt.

Die Auspragung der Gewidssermorphologie im Untersuchungsgebiet wird von dem Oberwas-
serabfluss und dem marinen Geschehen gepragt. Wesentliche Informationen zu den genann-
ten Parametern konnen dem Kapitel Hydrologie (s. Kap. 4.1.1) entnommen werden. Die
Laufcharakteristik und die Querschnittsausbildung (s.u.) haben durch die bisherigen Fahrrin-
nenausbauten mit entsprechenden Vertiefungen und die Bebauungen der Ufer- und Auen-
bereiche umfangreiche anthropogene Eingriffe erfahren. Das Untersuchungsgebiet ist durch
unterschiedliche morphologische Charakteristika gekennzeichnet und l4sst sich daher aus
morphologischer Sicht in seiner Betrachtung in fiinf Abschnitte in Stromrichtung unterglie-
dern:



Bereich Unterwarnow:

Die Oberwarnow geht heute am sog. Mithlendammwehr in Rostock in die Unterwarnow {iber.

Der Warnowverlauf wurde an diesem Ubergang in die Unterwarnow in den Jahren 1912 bis
1915 um 350 m ostwarts verlegt, um Platz fiir neue Kaianlagen wie auch Lagerplétze zu
erlangen (LUNG M-V 2007). Im Vergleich zur oberstrom gelegenen Warnow siidlich des
Miihlendammwehres besitzt die Unterwarnow eine insgesamt durch breite Wasserflachen
gekennzeichnete Charakteristik. Die Unterwarnow verldauft nach dem Miihlendammwehr
zunichst in westlicher Richtung und schwenkt anschlieBend in nordliche Richtung. Es han-
delt sich um einen einstromigen Gewasserlauf. Der Gewissergrundriss ist in seiner seitlichen
Ausdehnung schon friihzeitig durch die Siedlungstatigkeiten des Menschen im Bereich
Rostock/Warnemiinde beeinflusst worden (LUNG M-V 2007, 2009).

Die Unterwarnow besitzt ein sehr geringes Wasserspiegelgefille, das ca. 4 mm pro Lauf-
kilometer bei Mittelwasser betrigt (LUNG M-V 2009). Das Flusslaufgefille von Rostock bis
Warnemiinde im Bereich der Fahrrinne zeigt Abbildung 4; hierin l4sst sich die nach Norden
zunehmend tiefere Fahrrinne im Langsprofil erkennen. Das Sohlgefille der Fahrrinne liegt
hier bei 1,08 Promille.

10**-3

Wameminde Wendebeckan RoRo Oldendorf Sod Werft MNeptun Christinenhafen

Fruchtterminal Langenart Hadganhaten

Hdendaorf Gehlsdorf Petridamm

Bramow Kabutzenhof Stadthafen

Abbildung 4: Langsprofil der Gewassersohle zwischen Rostock und Warnemuinde im
Bereich der Fahrrinne (sowie Salzgehalts-Langsprofil — Modellsimulation
einer vertikalen Schichtung)

Quelle: Winkel (2003)

Zu den bedarfsweisen Unterhaltungsarbeiten zdhlen insbesondere Baggerungen der Fahrrin-
nen und Hafenbecken zum Erhalt der planfestgestellten Tiefen wie auch Erneuerungen der
Uferbefestigungen. Die Gewdsserbreite erstreckt sich zwischen ca. 100 bis 1.000 m

(B10TA 2008; STAUN HRO 2007). Das Fahrwasser besitzt beispiclsweise beim Stadthafen
Rostock 7 bis 8 m Wassertiefe, bei Marienehe 9 m. Das Untersuchungsgebiet der Unter-
warnow ist folglich in seiner Gesamtheit durch groe Wasserflaichen mit bereichsweise
variierenden Gewisserbreiten gepriagt sowie durch tiefe Fahrrinnen gekennzeichnet, wie
Abbildung 5 veranschaulicht.
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(Quelle: Sohlpeilungen WSA Stralsund 2009)

Bereich Breitling:

Vor der Miindung in die Ostsee schlieBt sich der Breitling als Ausbuchtung der Unterwarnow
mit bis zu ca. 3.600 m Breite an (BIOTA 2008; STAUN HRO 2007). Ebenfalls zu diesem
Bereich zihlt die Zufahrt zum OI- und Chemiehafen. Die Wassertiefen variieren insgesamt
sehr stark: Im Bereich der vertieften Fahrrinne bis zu den Héfen am Siidufer des Breitlings
liegen die Tiefen des Fahrwassers bei mindestens 14,5 m. Haufig finden sich auch flachere
Areale, wie aus Abbildung 5 ersichtlich wird.

Innerer Bereich Seekanal:

Das WSA Stralsund untergliedert den Seekanal infolge der unterschiedlichen Seegangs-
bedingungen in die zwei Hauptbereiche Seekanal im inneren Bereich und im dufleren Bereich
(siche Kapitel 1.2.1). Neben dem Seekanal im inneren Bereich findet sich als ehemaliger
Lauf westlich des Seekanals der parallel zur Warnowmiindung in die Ostsee miindende ,,Alte
Strom“ als fritherer Gewésserlauf.



AuBerer Bereich Seekanal:

Der zweite Hauptbereich des Seekanals, der duflere Bereich, reicht von der Féhrtasche bei km
5,9 bis ca. km 15,1. Hinsichtlich der gewéssermorphologischen Verhiltnisse gilt es auch die
angrenzenden Fldchen Ostlich, nordlich und westlich des Seekanals zu betrachten, da sich die
Fahrrinne im Bereich des Meeresbodens der Ostsee erstreckt und die Bewertungskriterien
Gewissergeometrie, Beschaffenheit der Gewéssersohle etc. dort mitbestimmt (s.u.).

Die Fahrrinne besteht aus einer Abfolge von Geraden. Die Neigung der Unterwasser-
bdschungen der vorhandenen Fahrrinne liegt sowohl im AuBlen- wie auch im Innenbereich
aktuell bei ca. 1:2 (siche Kapitel 1.2). In dem Ein-Seemeilen-Bereich der offenen Ostsee
iiberwiegen Tiefen <20 m (LUNG M-V 2007). Diese nehmen von der Kiiste ausgehend
(Tiefe ca. 2 bis 3 m) kontinuierlich zu. Bis zum Ende des Seekanals und dariiber hinaus
werden in der Ostsee natlirlicherweise Tiefen bis zu 18 m erreicht. Eine Unterhaltung der
Fahrrinne muss entsprechend der vorliegenden natiirlichen Tiefen (vgl. WSA STRALSUND
2010) im gesamten Bereich durchgefiihrt werden.

Bereich Klappstelle:

Das Gebiet der Klappstelle 552a stellt einen weiteren separat ausgeformten Bereich dar. Im
Bereich der Klappstelle besitzt der Meeresboden eine stérker reliefierte, durch Erhebungen
und Senken gekennzeichnete Ausprégung als der umgebende naturraumtypisch ausgeprigte
Bereich (MARILIM 2007). Die Gesamtflache der planfestgestellten Klappstelle belduft sich
auf eine Grofe von ca. 610 ha.

Néhere Angaben zu Fahrrinnenbreiten und —tiefen sowie zu Ausmallen der Wendebecken
sind Kap. 1.2.1 zu entnehmen.

Im Bezug auf die Gewiéissergeometrie besitzt das Projektgebiet insgesamt eine mittlere

Raumbedeutung (C). Diese Gesamtbewertung setzt sich gemill BFG (2004) zusammen aus

den Einstufungen der Raumbedeutung fiir die morphologischen Abschnitte

> Unterwarnow: C (mittel),
> Breitling: C (mittel),
> Seekanal innerer Bereich: B (gering),
> Seekanal duBerer Bereich: C (mittel),
> Klappstelle: C (mittel).

Beschaffenheit des Gewdésserbettes

- Strukturvielfalt und Variabilitit der Gewéssersohle

Unter dem Bewertungskriterium Beschaffenheit des Gewasserbettes ist die Strukturvielfalt
und Variabilitit der Gewissersohle zu verstehen. Diese wird beschrieben mit Hilfe der Para-
meter Besondere Sohlstrukturen (wie z.B. Inseln und Flachwasserzonen), die die kleinrédu-
mige Gestalt der Gewéssersohle pragen, und Tiefenvarianz (Haufigkeit und Ausmal} des
kleinrdumlichen Wechsels der Wassertiefe).

Aufgrund der anthropogenen Nutzung ist die Beschaffenheit des Gewasserbettes stark ver-
dndert worden, die morphologische Auspriagung der Gewéssersohle ist belastet (IL AG 2009)
— diese Gewissersohlenbereiche werden in Abbildung 6 dargestellt. Natiirliche Gewisser-
strukturen sind im Bereich der Fahrrinne durch Baggerungen weitgehend verloren gegangen
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(IL AG 2009). Sohlpeilungen der Fahrrinne belegen eine insgesamt relativ homogene, stel-
lenweise jedoch auch variable Wassertiefe (s. WSA STRALSUND 2009, vgl. Abbildung 5).

Abbildung 6: Bereiche ,,belasteter Gewassersohle der
Unterwarnow aus Sicht der Gewasser-
morphologie
Quelle: BIOTA (2008)

AuBlerhalb des Fahrwassers (ausgenommen duflerer Seekanal) existieren flachere Bereiche,
die in Teilen weniger als 2 m Tiefe aufweisen. Vor allem im Gewésserbett unterhalb
Dierkow, vor Gehlsdorf, vor Bramow, Marienehe bis Schmarl, Langenort bis Oldendorf, vor
Schmarldorf und GroB3 Klein sowie im Breitling treten diese Flachwasserzonen in Erschei-
nung, die als besondere Sohlenstrukturen gelten, ebenso wie die beiden Inseln im Breitling.
Es herrscht stellenweise auch eine naturrauméhnliche Vielfalt an unterschiedlichen Gewis-
sertiefen vor (s. Abbildung 5).

Aus gewissermorphologischer Sicht stellt das Untersuchungsgebiet im Vergleich zum
oberstrom gelegenen Abschnitt und zum unterstrom folgenden Kiistengewisser aufgrund
seiner anthropogenen Uberprigung einen morphologisch ungiinstig ausgeprigten Gewésser-
laufabschnitt (vgl. LUNG M-V 2004) dar. Die Kartierung der Gewasserstrukturgiite im Jahr
2003 nach dem mecklenburg-vorpommerschen Verfahren (KOLLATSCH ET AL. 2003, 2004)
fiir den Lauf der Warnow bis Rostock weist gute Ergebnisse bei der Gewasserstrukturgiite-
kartierung auf — i.d.R. herrschen die vier besten Bewertungsklassen des siebenstufigen
Bewertungssystems vor (LUNG M-V 2004). Im Bereich der Ostsee sind ebenfalls keine
umfangreichen morphologischen Verédnderungen des Bereiches des Kiistengewéssers bis auf
die Fahrrinne und die Sandfalle (siehe Feststofftransportverhiltnisse) zu verzeichnen, d.h.
hier liegt iiberwiegend eine dem Naturraum entsprechende Strukturvielfalt und Variabilitét
der Gewéssersohle mit Sandriffbildungen (s.u.) vor.

Das Relief der Klappstelle ist im Vergleich zur naturrdumlich vorherrschenden Auspriagung
des Meeresbodens in diesem Bereich nicht gewissertypspezifisch ausgebildet. Die natiirli-
cherweise vorkommende strukturelle Auspragung und Variabilitit der Gewassersohle durch
Sandriffbildungen (s. Unterabschnitt Feststofftransportverhéltnisse) ist hier bereits deutlich
reduziert (s. auch Substratverteilung).

Das Erscheinungsbild des Gewésser- und Meeresbodens kann auch durch auftretende Eisver-
héltnisse geprdgt werden, da Eisbildung und Windschub auch zu morphologischen Verédnde-
rungen, insbesondere in den ufernahen Bereichen fithren kdnnen (GRONEMEIER & PARTNER
1994). Charakteristisch sind auch Umlagerungen des Sedimentes auf dem Gewésser- und



Meeresboden aufgrund von Sturmflutereignissen (HARFF ET AL. 2006; MARILIM 2007; siche
Unterabschnitt zu den Feststofftransportverhéltnissen). Beide Prozesse konnen daher die
Beschaffenheit des Gewésserbettes beeinflussen durch Mitausbildung von Sohlenstrukturen
und Schaffung von Niveauflichenvariabilitit.

Im Bezug auf die Beschaffenheit des Gewisserbettes besitzt das Untersuchungsgebiet insge-

samt eine mittlere Raumbedeutung (C). Diese Gesamtbewertung setzt sich aus den Einstu-

fungen der Raumbedeutung (BfG 2004) fiir die morphologischen Abschnitte zusammen
> Unterwarnow: D (hoch),

> Breitling: C (mittel),

> Seekanal innerer Bereich: A (sehr gering),
> Seckanal duflerer Bereich: D (hoch),

> Klappstelle: B (gering).

Feststofftransportverhéiltnisse

- Substratverteilung

Substratzusammensetzung des Gewésser- und Meeresuntergrundes:

Die Substratzusammensetzungen des Gewésser- und Meeresuntergrundes im Bereich des

Ausbaugebietes werden aus den Angaben des Nassbaggergutachtens (BAW 1994) sowie aus

der Umweltvertriglichkeitsuntersuchung (GRONEMEIER & PARTNER 1994) fiir den fritheren

Ausbau der Zufahrt zum Seehafen Rostock ersichtlich (Geologische Langsschnitte des Berei-

ches sind den Anlagen des Nassbaggergutachtens zu entnehmen). Fiir detailliertere Beschrei-

bungen der Zusammensetzung des Gewisser- und Meeresuntergrundes wird auf die genann-

ten Gutachten verwiesen. Das anstehende Material des Untergrundes setzt sich zusammen-

gefasst aus folgenden Vorkommen zusammen:

> Geschiebemergel im gesamten Bereich des Ausbaugebietes

> Kiese und kiesige Sande mit Einlagerungen von Steinen, Blécken und Findlingen

> Fein- und Mittelsande, im Bereich des Seekanals dominierend; Zunahme des Grobsand-
anteils im Bereich des dueren Seekanals

> organische Boden bestehend aus Mudde, Torfmudde und Torf mit Unter- und Uberlage-
rungen von Sandschichten und teilweise Uberdeckungen von geringmichtigem
Flachmoortorf, Diinen oder aufgespiiltem Sand

> Bénderton, ca. ab Beginn des duleren Seekanals seewérts (von km 5,6 — 8,5)

Substratzusammensetzung an der Oberfliche der Gewéssersohle bzw. des Meeresbodens:

Im Zuge der Erarbeitung der Umweltvertraglichkeitspriifung fiir den 14,50 m — Ausbau
(GRONEMEIER & PARTNER 1994) sind verschiedene Proben der Gewéssersohle mittels
Baggergreifer genommen worden, die einige Aussagen zu der vorherrschenden KorngroBen-
zusammensetzung ermoglichen: Die Proben aus der Unterwarnow enthielten iiberwiegend
Feinsand und Grobschluff, die Sediment-Proben aus dem Seekanal zwischen km 0,0 und km
4,0, der Wendebecken und des Fahrwassers des Breitlings besaen einen Feinkornanteil < 20
um zwischen 16,2 und 83,2 %. Die genommenen Sedimentproben im Seekanal zwischen km
4,0 und km 11,0 waren als sandig anzusprechen, ihr Feinkornanteil < 20 um lag zwischen 0,3
und 11,6 % (GRONEMEIER & PARTNER 1994). Anhand der Untersuchungen zur Fischfauna
zeigt sich, dass auch Schlickauflagen (wenige Dezimeter diinn mit breiiger Konsistenz,
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(FFH-VE) firden  Sich hdufig auch sandige Sedimente.

’;;:;:;aief{omck Die vorherrschenden Sedimente am Gewésserboden im Breitling sind auf Abbildung 7 und

auf-16, XX m Abbildung 8 erkennbar: Mehrheitlich herrschen schlickig-sandige, sandig-schlickige Sedi-

BIG 1709 mente wie auch Muschelschill vor, in geringen Mengen werden Faulschlamm, Torf und
kiesige Untergriinde mit Steinen angetroffen (NAWA 2003). Typisch ist ein Mosaik aus
Miesmuschelklumpen, Algenfeldern und offenen Schlick- oder Sandfldchen (Feinsand)
(KRAUSE ET AL. 2005; MARILIM 2007). Nach IL AG (2009) sind die Flachwasserbereiche

des Breitlings mit bis zu 4 m méchtigen Schlickauflagerungen bedeckt.
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Nach Aussagen von MARILIM (2007) fanden sich an den beprobten Stationen des Makrozoo-
benthosmonitorings 1997 bis 2004 im Bereich des Seekanals im duB3eren Bereich westlich
und 0stlich des Fahrwassers hauptsédchlich Sande, teilweise mit Mergelanteilen, zum Teil in
schlickiger Auspriagung. Westlich des Fahrwassers ist das Sediment feinsandig, dstlich des
Fahrwassers mittel- bis grobsandig, stellenweise mit Banderton und Mergel. An der mit

200 m vom Fahrwasser entfernten dstlichsten Sedimentprobe finden sich von Feinsand iiber
(schlickigen) Mittel- bis Grobsand alle Sandfraktionen bis Grobsand mit Steinen (MARILIM
2007). Innerhalb der Einmeilenzone finden sich insbesondere westlich der Miindung der
Warnow grof3flachig Block- und Steingriinde (LUNG M-V 2007).

An der Meeresbodenoberfliache der Klappstelle 552a findet sich in einigen Bereichen Mergel,
der aus fritheren Verbringungen auf die Klappstelle stammt (z.T. als punktuelle Anhdufungen
von Mergelklumpen ausgeprégt) und Sandflichen. Der Meeresboden ist liberwiegend von
Feinsand geprégt, zum Teil kommen auch Grobsand, Schlick, Ger6ll und Steine vor (KRAUSE
ET AL. 2005; NAWA 2010; MARILIM 2007). Untersuchungen kurz nach einer Verbringung
von Baggergut aus dem Jahr 2003 wiesen fiir die Klappstelle 552a eine Uberdeckung des
anstehenden Sedimentes mit einer ungefihr 5 cm dicken Feinmaterialauflage auf, die sich aus
dem verbrachten Baggergut iiber den Meeresboden gelegt hatte. Ferner waren Mergelklum-
pen, Gerdll und Steine von der Verbringung ersichtlich. Demgegentiber hat sich in einem
stidlich an die Klappstelle 552a angrenzenden Referenzgebiet eine Sandflidche mit typischen
Rippelbildungen erhalten. Auf dem sandig bis stellenweise auch kiesigen Untergrund sind
auch lockere Gerdllfelder und Steine anzutreffen (NAWA 2010; vgl. Videokartierung im
Untersuchungsgebiet aus dem Jahr 2003).

- Erosion, Transport, Sedimentation, Morphodynamik

Der betrachtete Warnowmiindungsbereich ist dem morphologischen Kiistentyp Mecklenburg-
Vorpommerns ,,Ausgleichskiiste Mecklenburg* zuzuordnen: Einer urspriinglich stark geglie-
derten Kiiste, die durch Sedimenttransport eine ausgeglichene, geglittete Auspragung
anstrebt (MLUV M-V 2009a). Die landschaftliche Entwicklung mit der kiistenparallelen
Strémung bei der vorherrschenden Hauptwindrichtung West und entsprechendem hauptséach-
lich nach Osten gerichteten Sedimenttransport entlang der Ostseekdiste hat zur Bildung von
flachen, sandigen Anlandungsformen an der Kiiste mit zunehmender Abriegelung ehemaliger
Meeresbuchten durch sich bildende Diinen und Nehrungen gefiihrt.

Seegang und Stromung kénnen zu Verédnderungen in der gewdssermorphologischen Auspré-
gung fithren. Bei Extremereignissen konnen Sturmfluten mit extremem Wasserstandsanstieg
und starkem Seegang innerhalb kiirzester Zeit zu erheblichen Verdnderungen wie z.B.
Diinenabtrag oder Landdurchbriichen fiihren. Die Aullenkiiste Mecklenburg-Vorpommerns
weist insgesamt eine Negativbilanz des Sedimenthaushaltes auf. Nach MLUV M-V (2009a)
befinden sich ca. 65 % der Auflenkiiste im Riickgang, nur ca. 13 % gehoren zu dem Akku-
mulationsbereich und an den restlichen ca. 22 % sind Abtrag und Anlandung ausgeglichen.
Der Kiistenriickgang in Mecklenburg-Vorpommern liegt im Durchschnitt bei ungefdhr 35 m
in 100 Jahren, lokal herrschen jedoch auch extreme Werte vor wie z.B. bei den Ufer-
abschnitten in der Rostocker Heide — beim Rosenort liegen die Werte bei bis zu 210 m in 100
Jahren. Seit langem wird daher Kiistenschutz betrieben (vgl. auch Abschnitt zum Zustand der
Aue).
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Die unterschiedlich vorherrschenden Stromungsgeschwindigkeiten und anstehenden Korn-
fraktionen im Untersuchungsgebiet bedingen unterschiedliche Sedimentations-, Transport-
und Erosionsvoraussetzungen (vgl. Kap. 4.1.1 und s. Substratverteilung). Als Nebengewais-
ser, die im Untersuchungsgebiet in die Unterwarnow miinden, sind als dstliche Zufliisse der
Radelbach und der Prahmgraben sowie der Peezer Bach zu nennen, Schmarler Bach und
Laakkanal miinden westlich. Uber den Einfluss der Nebengewisser auf die Feststofftrans-
portverhaltnisse liegen keine Informationen vor. Dennoch gilt es zu beachten, dass die
Nebengewdsser einen Einfluss auf die Feststofffrachten und -transportverhiltnisse besitzen
konnen.

Zu den Schwebstoffgehalten oder Triibungen liegen nur singuldr Daten vor. Nach BACHOR
(2005) konnte in der Unterwarnow im Mittel ein Wert von 4-5 mg/l Ende der 90er Jahre
erfasst werden. Diese Schwebstoffkonzentration entspricht in etwa nur 50 % der mittleren
Schwebstoffkonzentration der Oberwarnow, aber der doppelten Schwebstoffkonzentration
der Ostsee vor Warnemiinde (BACHOR 2005). Aufgrund des Mithlendammwehres und der
anthropogenen Steuerung ist zumindest mit partiellen Reduktionen der Sedimentfracht von
oberstrom zu rechnen. Aufgrund der natiirlich bedingten Stromungsgeschwindigkeiten (s.
Kap. 4.1.1) wird im Projektgebiet ein generell eher niedriger Transport von suspendiertem
Material angenommen. Kleinrdumig betrachtet sind jedoch vor allem im Bereich der Fahr-
rinne Modifizierungen des Feststofthaushaltes durch etwas hohere Stromungsgeschwindig-
keiten zu erwarten. Auch hohere Oberwasserabfliisse oder Sturmereignisse konnen zu starke-
ren Ein- und Ausstromlagen fiihren, so dass die erhdhten Stromungsgeschwindigkeiten
Umlagerungsvorgénge hervorrufen konnen. Da das umgebende Areal stark verbaut wurde
und die Fahrrinne regelméBig ausgebaggert wird (IL AG 2009), ist von einer gewissen Sto-
rung des Gleichgewichtszustandes bei den Feststofftransportverhiltnissen durch anthropo-
gene Einfliisse auszugehen.

Die Bereiche des Seekanals im &duferen Bereich und der Klappstelle werden von den dynami-
schen Prozessen der Kiistenriickgéinge und -zuwéchse mitgepréigt. Sedimente stehen, auf-
grund der Erosionen der Steilkiisten, der abtragsgefdhrdeten Flachkiisten sowie aus der Abra-
sion des Seegrundes, fiir den Transport zur Verfiigung. Das Material wird durch Seegang und
Brandung im Bereich der Schorre bewegt. Es lassen sich der see- und landwirts gerichtete
Kiistennormaltransport und der uferparallele Kiistenldngstransport unterscheiden. Der ufer-
parallele Kiistenldngstransport erfolgt in Form dynamischer Transportbédnder, die als Sand-
riffe bezeichnet werden (vgl. Abbildung 9), deren Lage und Form sich fortwahrend &dndern.
Teilweise wird das transportierte Material an exponierten Stellen akkumuliert und induziert
dort einen Kiistenzuwachs. Der Miindungsbereich der Warnow ist insgesamt von Ausgleich
und Abrasion geprégt. Die Fahrrinne beeinflusst den uferparallelen Kiistenldangstransport,
indem sie vor allem Sediment entzieht und die Sandriffausbildung und somit Gewésser-
strukturbildung (s.o.) stort.
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Abbildung 9: Kistenparalleler Sedimenttransport (als Sandriffe ausgebildete
Transportbander) Quelle: MLUV M-V (2009a)

Zur Vorbeugung von Sandeintreibungen am westlichen Fahrrinnenrand im Bereich der
Molen ist die Unterhaltung der Fahrrinne des Seekanals erforderlich. Hierzu wurden
zwischen 1990 und 2008 etwa alle zwei Jahre Vorratsbaggerungen vor der Westmole durch-
gefiihrt. Die hierbei angefallenen Sande wurden Ostlich des dueren Seekanals im Bereich
von Klappstellen verbracht. Seit dem Jahr 2001 erfolgte zur Unterbindung bzw. Minimierung
der Sandeintreibungen in die Fahrrinne die Anlage einer Sandfalle mit den MaBlen 200 x 60
m und mit einer Tiefe von 16 m am westlichen Rand des Seekanals. Diese Sedimentfalle
musste im Jahr 2008 erstmals gerdumt werden (WSA STRALSUND 2008). Durchschnittlich
fielen 2,3 m Aufsandung jahrlich in der Sandfalle an. Diese Angaben verdeutlichen den
Sedimenttransport im Bereich des duBleren Seekanals respektive der Ostsee. Dariiber hinaus
ist auch die Unterhaltung z.B. der Fahrhafenzufahrt Warnemiinde, der Wendeplatte Rostock
oder des Unterwarnow-Fahrwassers erforderlich. Dabei ist die Unterhaltung der Fahrrinne im
inneren Seekanal aufgrund von Verschlickung durch die Sedimentation von Schwebstoffen
erforderlich (WSA STRALSUND 2008). Die jahrlichen Unterhaltungsbaggermengen variieren
erheblich zwischen 311.255,00 m® fiir das zweite Halbjahr des Jahres 1990 und 4.709,00 m?
im Jahr 1998 bzw. keinen Baggerungen in den Jahren 2006 und 2007 (WSA STRALSUND
2008).

Im Bereich der Klappstelle 552a herrscht durch die bisher durchgefiihrten Verklappungen
eine stirker reliefierte Auspragung mit Erhebungen und Senken im Vergleich zum umgeben-
den Bereich der Klappstelle vor. Diese Reliefauspragung unterscheidet sich jedoch von den
naturrdumlichen und gewissertypspezifischen Bedingungen mit Sandriffausbildungen (s.o.).
Die Wellenenergie kann hier u.U. zu verstarkten Umlagerungen fiihren.

Die Ostsee weist eine weitgehend natiirliche Morphodynamik und einen dem Dargebot des
Naturraumes weitgehend entsprechenden Feststoffhaushalt auf. Aufgrund der Kiistendynamik
unterliegt der Kiistenbereich der Flussgebietseinheit Warnow/Peene einer natiirlichen, fort-
wihrenden morphologischen Entwicklung (LUNG M-V 2007). Die Fahrrinne fiihrt jedoch zu
Modifizierungen des Feststoffhaushaltes und der Ausprigung von Gewisserstrukturen.

Die Raumbedeutung wird in Bezug auf die Feststofftransportverhéltnisse als hoch (Wertstufe
D) eingeschitzt (vgl. BFG 2004), ohne dass jedoch detaillierte Messwerte zu Triibung/
Schwebstoffgehalten, Schwebstofftransportraten oder Geschiebetransport vorliegen. Die
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Gesamtbewertung setzt sich aus den Einstufungen der Raumbedeutung der einzelnen Fakto-

ren zusammen:

> Substratverteilung: besitzt im Projektgebiet eine hohe Raumbedeutung (D) aufgrund der
grundsitzlich vorliegenden Substratvielfalt,

> Erosion, Transport, Sedimentation sowie Morphodynamik: hier wird die Raumbedeutung
als insgesamt C (mittel) eingeordnet. Diese Einschétzung resultiert aus den Einzelzuord-
nungen fiir die Bereiche Unterwarnow: C (mittel), Breitling C (mittel), Seekanal innerer
Bereich C (mittel), Seekanal duBerer Bereich D (hoch) und Klappstelle C (mittel).

Uferausbildung
- Uferstrukturen, Ufersicherungen und —verbau

Bezogen auf die Unterwarnow lassen sich folgende Defizite der Uferausbildung anfiihren:
74% der Ufer sind insgesamt verbaut, davon 49 % durch Kaimauern und Spundwinde. Im
Bereich zwischen dem Féhrbett Ost der Féahre Hohe Diine und dem Bauhof Warnemiinde
sind die Ufer vor allem durch Steinpackungen (Deckwerke) gesichert, der Bereich Hohe
Diine ist mit Wasserbausteinen gesichert und es finden sich auch Holzpféhle. Insgesamt
werden etwa 37 % der Gesamtwasserfldche als Hafenfldche bzw. -becken und Schifffahrts-
wege genutzt (BIOTA 2008, GRONEMEIER & PARTNER 1994, LUNG M-V 2007, LUNG M-V
2009, MLUV M-V 2009a, WSA STRALSUND 2008). Das Rostocker Revier ist ab den Molen-
kopfen einlaufend bis zum Pinnengraben bei ca. km 4,6 beidseitig durch Wohnbebauung,
Hotelanlagen, Industrie- und Gewerbeflachen gekennzeichnet. Am Ostufer (zwischen
Oldendorf und Langenort) finden sich tiberwiegend Steinschiittungen und in Teilabschnitten
Spundwinde (Bereich Fahranleger, Lotsenstation und Kaianlage des Auflenbezirkes des
WSA Stralsund). Steinschiittungen begrenzen das Westufer der Westmole. In siidlicher
Richtung folgen Anlagen des Rostocker Yachthafens Mittelmole, der Passagierkai sowie
Werftanlagen. Am Ufer der Zufahrt zum OI- und Chemiehafen sind Kaianlagen des
Rostocker Uberseehafens vorhanden (vgl. Abbildung 10).

Die Auspriagung der Uferareale wird infolgedessen entscheidend von der anthropogenen
Nutzung bestimmt. Bereichsweise fehlen jedoch auch Uferverbauungen (s. Abbildung 10 und
vgl. LUNG M-V 2009). Hier kommen in Teilen noch natiirliche Uferstrukturen vor (LUNG
M-V 2009, Anlage 9), die von Rohrichtflachen, Bdumen und Gebiischen bestanden sind
(B10TA 2008). Die Ufer konnen von Sandstrinden und freigespiilten Torfbénken geprigt sein
(GRONEMEIER & PARTNER 1994), die Uferabbriiche bilden konnen. Am Ostufer erstreckt
sich das aktive Kliff ,,Oldenburger Tannen®. Die Unterwarnow hat hier, dhnlich wie an der
AuBenkiiste der Ostsee, eine sandige Binnendiine wie eine Steilkiiste angeschnitten. Die
davor befindliche Sandanlandungsflidche ist als sogenanntes Windwatt eine Einmaligkeit an
der Unterwarnow (NEUBAUER 2009; s. auch Kap. 4.3). Vorkommen natiirlicher
Uferstrukturen finden sich weiterhin am rechten Ufer des Beginns der Unterwarnow (bis vor
Dierkow), Ndhe Langenort, am 6stlichen Ufer des Breitlings sowie vor Schmarl und Grof3
Klein (LUNG M-V 2009; vgl. auch Kap. 4.3).



2 Kilometers

Abbildung 10: Uferverbau an der Unterwarnow
(rot = verbaut, griin = unverbaut)
Quelle: BIOTA (2008).

Die Raumbedeutung fiir das morphologische Bewertungskriterium Uferausbildung wird auf-
grund der zu ca. 74 % vorherrschenden anthropogenen Uferiiberpragungen im Bereich der
Unterwarnow als gering (Wertstufe B) (zum Bewertungsansatz vgl. BFG 2004) eingestuft.
Die Ufer der AuBBenkiiste der Ostsee sind ebenfalls stark befestigt worden, siche Bewertungs-
kriterium Zustand der Aue.

Zustand der Aue
- Ausdehnung der urspriinglichen Auen, Auenstrukturen, Hochwasserschutz, Landnutzung

Die Unterwarnow als inneres Kiistengewdsser erstreckt sich zum grofiten Teil in einer Jung-
morédnenlandschaft (LUNG M-V 2004), die von holozédnen Auensedimenten sowie im Kiis-
tenbereich von marinen Bildungen und Diinen iiberprégt ist. Das Relief des Warnowtals
besitzt eine flache bis leicht wellige Auspragung und befindet sich in einem Hohenbereich
von ca. 0 bis 5 m {iber HN (IL AG 2009). Sowohl das Miindungsgebiet der Warnow als auch
die daran angrenzenden Niederungen (Diedrichshidgener Moor, Warnemiinder Wiesen,
Radelsee, Peezer Bach-Miindungsbereich und Dierkower Wiesen) wurden urspriinglich von
ausgedehnten Kiisteniiberflutungsmooren geprégt. Nach 1945 wurden die Talmoore entwis-
sert, das meliorierte Niedermoor diente fortan einer intensiven Weidewirtschaft und der Torf-
gewinnung (GK 25, LUNG M-V 2007).

KiistenschutzmafBnahmen sind im Raum Rostock seit dem 15. Jahrhundert durchgefiihrt
worden. Insbesondere wurden hier Diinenbepflanzungen und der Bau von Zdunen zum
Schutz vor Hochwasser und Versandungen des Hafens und der Fahrrinne realisiert. Als
Hochwasserschutzsystem wurde vor allem eine Kombination aus Diinen, Kiistenwald und
Deichbau angewendet. Ebenso wurden Buhnensysteme, Ufermauern und/oder Deckwerke
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angelegt. Seit 1970 kommen verstarkt Strandaufspiilungen zur Anwendung (LUNG M-V
2007).

Zu den in der jiingeren Vergangenheit umgesetzten Kiistenschutzbauwerken im Bereich
Rostock zdhlen Landeskiistenschutzdeiche, Landeskiistenschutzdiinen, Buhnensysteme,
Deckwerke, Ufermauern sowie Geotextilwerke bei Hohe Diine. Die AuBlenkiiste beidseits der
Warnowmiindung ist mit Hilfe von Buhnen und Diinen gesichert worden. Sandverluste
infolge von Sturmfluten werden periodisch durch Aufschiittungen auf der Westseite und Auf-
spiilungen auf der Ostseite ausgeglichen. Der Ortsteil Rostock Warnemiinde besitzt gegen-
wiirtig noch keinen ausreichenden Schutz vor Uberflutung der Unterwarnow. Der Ortsteil
Hohe Diine ist durch Deiche, Deckwerke und Ufermauern sowie das hoher liegende Gelédnde
des Yachthafens gegen Uberflutung geschiitzt. Zwischen dem Breitling und der AuBenkiiste
wurde eine durchbruchsichere Diine hergestellt. Seit dem Jahr 1991 wurden mit Hilfe von
Aufspiilungen insgesamt iiber 1 Mio. m* Sand zur Verstirkung des Diinen-, Strand- und
Schorrebereiches vor Markgrafenheide eingebracht. Zur Begiinstigung des Verbleibs des
Materials im System wurden vor Markgrafenheide Holzpfahlbuhnen neu gesetzt (MLUV
M-V 2009a).

Aus gewissermorphologischer Sicht sind die Auen defizitir ausgebildet, da das Gebiet sehr
stark anthropogen iiberprigt ist. Neben der Hafennutzung mit Hafenindustrieansiedlungen
sind vor allem das sich unmittelbar an das Gewésser anschliefende Stadtgebiet sowie die
Gewerbegebiete und gewerblichen Baufldchen (z.B. zwischen Grof3 Klein und dem Werft-
hafen oder zwischen Bramow und Schmarl), die unmittelbar an das Gewasser grenzen, anzu-
fiihren (vgl. auch Kapitel 4.2.1. Boden). Entsprechend der Uberpriigung der urspriinglichen
Auen ist eine gewéssertypspezifische strukturelle Auspragung des Auenreliefs mit Auen-
strukturen kaum vorhanden.

Im Bezug auf den Zustand der Aue besitzt das Projektgebiet infolgedessen insgesamt eine

geringe Raumbedeutung (B) aus gewassermorphologischer Sicht (vgl. BFG 2004).

Gesamteinschitzung der Raumbedeutung

AbschlieBend ergibt sich auf Grundlage der jeweiligen Einstufungen der Raumbedeutungen
der morphologischen Bewertungskriterien Gewéssergeometrie (C), Beschaffenheit des
Gewaisserbetts (C), Feststofftransportverhiltnisse (D), Uferausbildung (B) und Zustand der
Aue (B) die Gesamteinschétzung mittel (Wertstufe C).

Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen, Grad der Belastung

Zur Beschreibung und Bewertung der zu erwartenden vorhabensbedingten Auswirkungen
wurden wesentliche Informationen der Beschreibung des Vorhabens (s. Kap. 1.2.2 —
Geplanter Ausbau) sowie dem BAW-Gutachten fiir die Machbarkeitsstudie zum Ausbau des
Seekanals Rostock (BAW 2010) entnommen.

Gewissergeometrie (Laufcharakteristik (Grundriss) und Querschnittsausbildung)

Die Laufcharakteristik des Untersuchungsgebietes wird durch das geplante Vorhaben nicht
beeinflusst bzw. verdndert. Die Querschnittausbildung erfahrt jedoch durch die Fahrrinnen-
vertiefung von 2,1 m im Innenbereich und 2,6 m im AuBlenbereich mit entsprechender
Tieferlegung der Unterwasserboschungen eine Veranderung. Verglichen zum letzten Ausbau



verlangert sich zudem die zu vertiefende Strecke um 1,8 km seewérts (Bereich dullerer See-
kanal). Es kommt zu einer Vergroferung der durchstromten Querschnitte, die zu einer gering-
fiigigen Anderung der tiefengemittelten Stromungen im ausgebauten Bereich des Seekanals
fithrt. Dabei nehmen die maximalen Stromungsgeschwindigkeiten im Innnenbereich um
weniger als 3 cm/s ab. Die barokline Zirkulation der Unterwarnow wird jedoch verstarkt (s.
Kap. 4.1.1). Laut BAW (2010) fiihrt der Ausbau des Seekanals jedoch nicht zu einer stirke-
ren Stromungs- und Seegangsbelastung der Sohle. Die vorhandenen Sohlbreiten und Durch-
messer der jeweiligen Wendebecken werden beibehalten. Es kann daher davon ausgegangen
werden, dass keine umfangreichen Verdnderungen der generellen Charakteristik der Gewds-
sergeometrie zu erwarten sind.

Beschaffenheit des Gewésserbettes (Strukturvielfalt und Variabilitit der Gewéssersohle)

Nach der Realisierung einer Vertiefung der Fahrrinne kommt es zumindest voriibergehend zu
einer Glattung der Sohle im Bereich der Fahrrinne und ihrer Boschungen und eventuell vor-
handene Sohlstrukturen werden entfernt.

Zusétzlich gilt es zu berticksichtigen, dass im Bereich des duBleren Seekanals eine weitere
Strecke von 1,8 km vertieft wird, die im vorherigen Vertiefungsverfahren nicht beeinflusst
wurde. Hierbei wird in natiirliche morphologische Strukturen eingegriffen. Die charakteristi-
schen Auspriagungen dieses Bereiches gehen unwiderruflich verloren. Ein Verlust natiirlicher
Strukturen ist dabei generell als negativ zu beurteilen. Da dieser Bereich jedoch von den
grofraumigen Effekten der Ostsee iiberlagert wird und hier gute strukturelle Auspragungen
vorherrschen, werden diese Verdnderungen/Eingriffe keine erheblichen Auswirkungen auf
die morphologischen Gegebenheiten des umliegenden Ostsee-Gebietes haben.

Im Bereich der Fahrrinne bzw. der neu anzulegenden Boschungen gelten Rutschungen nach
AbschluB} der Vertiefungsarbeiten (,,morphologischer Nachlauf*) als wahrscheinlich.

Es gilt zu beachten, dass sich die hydromorphologischen Qualitdtskomponenten geméfl EG-
WRRL (2000) und OGEWV (2010, Entwurf) ,, Tiefenvariation“ sowie ,,Struktur und Substrat
des Gewisserbodens® der Qualitdtskomponente Morphologie fiir das Kiistengewésser im
gesamten Ausbaubereich noch gewésseruntypischer ausgestalten werden.

Feststofftransportverhéltnisse (Substratverteilung, Erosion, Transport, Sedimentation,

Morphodynamik)

Durch die Vertiefung der Fahrrinne wird das anstehende Oberflichensediment bis zu einer

Tiefe von 2,1 m im Innenbereich und 2,6 m im AuBlenbereich unter der derzeitigen Sohle
entfernt. Dies bedeutet, dass das anstehende Oberflachensediment in groBen Teilen des Aus-
baubereiches entfernt wird (Substratverlust). Insgesamt ist bei der MaBBnahme (Flache der
Fahrrinne einschlieBlich der beiden Wendebecken) eine Fldche von 276 ha durch anthropo-
gene Eingriffe betroffen. Dabei handelt es sich iiberwiegend um Fliachen, in die bereits
(mehrfach) anthropogen eingegriffen wurde. Es ist jedoch zu beriicksichtigen, dass sich die
Gesamtstrecke des Ausbaus, verglichen zum letzten Ausbau, von 14,9 km um 1,8 km (~ 12,1
%) erweitert.

Aufgrund der hohen Variabilitdt der anstehenden Oberflichensedimente und der komplexen
Schichtenabfolge kann die Vertiefung der Fahrrinne in einigen Abschnitten zu einer Ande-
rung der an der Boschung und an der Sohle anstehenden Korngréf3enzusammensetzungen
fiihren. Falls die neuen Oberflédchensedimente andere Erosionseigenschaften besitzen, also
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z.B. eine Schicht kohdsiven Geschiebemergels entfernt und durch sandiges oder schluffig-
toniges, leichter erodierbares Material ersetzt wird, kann durch das Anschneiden dieser Sub-
strate eine Feststoffquelle resultieren, die wiederum Anderungen der Sohlstruktur z.B. durch
Auskolkungen oder an anderer Stelle durch Akkumulationen, Uberdeckungen, Riffelbildun-
gen etc. zur Folge haben kann.

Die durch den Fahrrinnenausbau zu erwartende etwas geringere maximale Stromungs-
geschwindigkeit im Innenbereich kann ggfs. auch zu einer Zunahme der Sedimentation
fiihren. Diese Anderungen des Sedimenttransportregimes werden jedoch vom Umfang her
voraussichtlich vernachléssigbar sein. Lokal konnen u.U. in geringem Umfang Material-
mobilisierungen durch die kleinrdumig erhohten Stromungsgeschwindigkeiten bedingt
werden (siche BAW 2010).

Die um 1,8 km verldngerte Fahrrinne kann den kiistenparallelen Sedimenttransport und ggfs.
auch den Kiistennormaltransport in geringem Mafe mit beeinflussen.

Die in einigen Bereichen der Fahrrinne auftretende geringméchtige Schlickschicht wird durch
die AusbaumaBnahme voriibergehend entfernt. Da sich das Stromungsregime im Projekt-
gebiet im Allgemeinen jedoch kaum verdndert, ist ein Wiedereintrieb von Feinstmaterial in
die vorher betroffenen Gebiete zu erwarten.

Die ausbaubedingten, schiffserzeugten langperiodischen Belastungszunahmen durch Wellen
und Stromung z.B. in den angrenzenden Hafenanlagen oder im Alten Strom (s. BAW 2010)
konnen u.U. zu einer leichten Intensivierung des Feststofftransportes beitragen. Insgesamt ist
eine weitere, aber geringe Modifikation des Gleichgewichtszustandes der Feststofftransport-
verhéltnisse anzunehmen.

Wihrend der Baumafnahmen ist mit einem deutlichen, jedoch lokal und vermutlich temporér
begrenzten Anstieg der Schwebstoffgehalte in der Wassersdule zu rechnen. In den Bereichen,
in denen sandiges Material ansteht, wird das durch die Baggerung in Suspension gebrachte
Material schnell im direkten Umfeld der Eingriffsstelle sedimentieren. Liegt feinkornigeres
Sediment an der Sohle vor, das wiahrend des Eingriffes resuspendiert wird, ist aufgrund der
geringeren Sinkgeschwindigkeiten mit einer erh6hten Triibung in der Wasserséule zu rech-
nen. Aufgrund der sehr geringen Anderungen des Strdmungsregimes wird aber davon ausge-
gangen, dass das Material nicht in weiter entfernte Bereiche verdriftet.

Eine langfristige Erhohung der Triibung durch die Ausbaumafinahme ist nicht wahrschein-
lich.

Insgesamt wird mit einer anfallenden Baggergutmenge von 6,4 Mio m® gerechnet. Minerali-
sche Sedimente werden unter Beachtung der relevanten Randbedingungen auf die Klappstelle
552a verbracht. In diesem Bereich wird es durch die Verbringung des Baggergutes der Aus-
baustrecke kurzfristig zu einer Erhohung der Triibung in der Wassersidule kommen. Durch die
vergleichsweise geringen vorherrschenden Stromungsgeschwindigkeiten wird jedoch keine
grofraumige Verdriftung und Verteilung des Materials erwartet. Hier werden die bislang
anstehenden Oberfldchensedimente der vergangenen Ausbau- und Unterhaltungsmafinahmen
durch die Verbringung des Materials iiberdeckt.

Generell wird eine Verschlechterung der Unterhaltungssituation aufgrund morphologischer
Prozesse nicht erwartet (BAW 2010).



Uferausbildung (Uferstrukturen, Ufersicherungen und —verbau)

Die Uferbereiche des inneren Seekanals erfahren im direkten Ausbaubereich eine kleinrdu-
mige Verdnderung durch die FuBBsicherung der Ostmole im Kopfbereich (ca. 70 m) sowie des
Reichpietschufers (800 m). Aufgrund der starken anthropogenen Vorbelastungen in diesen
Bereichen fiihren die durch die geplanten Maflnahmen zu erwartenden Verédnderungen im
Bereich des inneren Seekanals jedoch lediglich zu geringen Auswirkungen. In den weiteren
verbauten Uferarealen des Untersuchungsgebietes sind keine Auswirkungen vorhanden.
Unter Umstdnden konnen jedoch aufgrund erhohter schiffserzeugter langperiodischer Belas-
tungszunahmen die sich entsprechend der Wellenumformungsprozesse in den anliegenden
Hafenbecken, Seitenarmen sowie an natiirlichen und kiinstlichen Uferstreifen ausbreiten
werden (siche BAW 2010) unverbaute Ufer ggfs. von Ufererosionen betroffen sein (vgl.
Kap. 4.3). Dabei ist zu beriicksichtigen, dass im betrachteten Einflussbereich iiberwiegend
gesicherte / kiinstliche Uferstreifen vorzufinden sind (s. Abbildung 10).

Zustand der Aue (Ausdehnung der urspriinglichen Auen, Auenstrukturen, Hochwasserschutz,

Landnutzung)

Durch das geplante Ausbauvorhaben wird der Zustand der Aue nicht verandert.

Gesamteinschitzung des Grades der Belastung

Es ist nicht zu erwarten, dass durch die Ausbaumalinahme die Charakteristika des Gewésser-
systems (Gewissergeometrie, Beschaffenheit des Gewésserbettes, Feststofftransportverhalt-
nisse, Uferausbildung, Zustand der Auen) grundlegend verdndert werden. Die ausbaubeding-
ten Anderungen sind im Vergleich zu den schon bestehenden Modifikationen des Gewissers
gering. Erhebliche Einfliisse auf das Sedimenttransportregime sind nicht zu erwarten.

Im Bezug auf die Gewissermorphologie geht die groBte Belastung von dem groBrdumigen
Verlust des anstehenden Sohl- und Béschungsmaterials und damit einhergehenden Verlusten
von Sohlenstrukturen und Einfliissen auf den Sedimenttransport aus.

Aufgrund der beriicksichtigten Aspekte wird der Grad der Belastungen in Relation zur
gesamten Grofle des Untersuchungsgebietes als gering (1) eingeschitzt.

AbschlieRende Einschatzung des Umweltrisikos

Insgesamt wird das fachspezifische Umweltrisiko als gering (Stufe 2) eingeschétzt.

Raumbedeutung C (mittel)
Grad der Belastungen I (gering)
fachspezifisches Umweltrisiko 2 (gering)

Hinweise flr die weitere Planung

Um sowohl die temporéren als auch die langfristigen Auswirkungen der Maflnahme auf das
Schwebstoffregime zu erfassen, werden Messungen der Schwebstoffgehalte an verschiedenen
Stationen iiber einen langeren Zeitraum bendtigt. Aus diesem Grund ist -soweit keine {iber-
tragbaren Ergebnisse etwa aus dem DYNAS-Forschungprojekt vorliegen- ein geeignetes
Monitoringprogramm zu empfehlen, das neben Messungen des Schwebstoffgehaltes auch die
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Erfassung weiterer abiotischer Parameter beinhalten konnte. Das Monitoring sollte sich
sowohl auf den Entnahme- als auch auf den Verbringbereich beziehen und durch Sohlpeilun-
gen unterstiitzt werden. Die Untersuchungen sollten bereits im Vorfeld einer Umsetzung der
MaBnahme erfolgen, damit der Ist-Zustand fiir spétere Vergleichszwecke erfasst ist. Es soll-
ten dariiber hinaus evtl. auch Sedimenttransportmessungen erfolgen, um eine bessere Daten-
grundlage fiir das Untersuchungsgebiet zu erhalten.

4.1.3 Wasserbeschaffenheit und Phytoplankton

Beschreibung und Bewertung des Ist-Zustandes, Raumbedeutung

Wie bereits beschrieben erstreckt sich das Astuar der Unterwarnow iiber eine Linge von etwa
11 km von der Stadt Rostock hin zur offenen Ostsee bei Warnemiinde. Es wird durch das
Miihlendammwehr in Rostock von der Oberwarnow abgetrennt. Kurz vor der Miindung in
die Ostsee schlieBt sich in Ostlicher Richtung das drei Kilometer breite Becken des Breitlings
an. Die Salinitét in der Unterwarnow ist bereits vom Ostseewasser gepragt und hingt stark
von der vorherrschenden Stromungslage ab. Sie wird einerseits durch den Abfluss der
Warnow, andererseits durch den wind- und stromungsbedingten Eintrag von Wassermassen
aus der Ostsee gepragt. Die Salinitdt beeinflusst wiederum tiber die Aktivitdt der Bakterien
und Planktonalgen den Stoffhaushalt des Gewdssers. Die Bestandsaufnahme im Zuge der
Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie klassifiziert die Unterwarnow als mesohalines inne-
res Kiistengewésser mit einem Salzgehalt von 5 bis 18 %o (PSU) (LUNG M-V 2008, SAGERT
ET AL. 2008a).

Nachfolgend werden monatliche Uberwachungsdaten des Landesamtes fiir Umwelt, Natur-
schutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern (LUNG M-V) ausgewertet. Die Probenah-
mestellen UW2 bis UW4 liegen in der Unterwarnow zwischen Rostock (UW 2) und Warne-
miinde (UW4). Eine Probenahmestelle liegt im Breitling (UW 6). Die Probenahmestelle
UWS liegt bereits im duBleren Kiistengewisser im Miindungsbereich der Warnow unmittelbar
vor Warnemiinde, eine weitere in der offenen Ostsee vor Warnemiinde (O5). Im Bereich der
geplanten Ausbaustrecke liegen die Probenahmestellen UW 4 — UW 6 sowie O5. Die Daten
der Stellen UW2 und UW3 beschreiben — da sie stromauf liegen — die Stoffeintrége in den
eigentlichen Eingriffsbereich. Ausgewertet wurden die aktuellsten vorliegenden Daten fiir
einen Zeitraum von 5 Jahren. Dies waren die Jahre 2003 — 2007 fiir Oberflichenproben und
die Jahre 2002 — 2006 fiir iiber dem Gewéssergrund genommene Proben. Fiir den direkten
Vergleich wurden nur Proben herangezogen, die aus beiden Tiefen vorlagen (Jahre 2003 —
20006).

Wassertemperatur

Die Wassertemperaturen der Unterwarnow folgen den mittleren monatlichen Lufttemperatu-
ren. Es zeigte sich besonders im Sommer eine leichte Temperaturschichtung mit 1-2 Grad
niedrigeren Temperaturen nahe dem Gewissergrund als an der Wasseroberflache. Diese
leichte Schichtung war an allen Untersuchungsstellen signifikant ausgeprégt. Die maximale
gemessene Wassertemperatur im Sommer betrug 24,7 °C, im Winter wurden minimal 0,6 °C
festgestellt.



Salzgehalte

Der Salzgehalt und seine Verteilung in der Unterwarnow sind im Wesentlichen durch die
Stromungsverhiltnisse bestimmt (WINKEL 2003). Der Salzgehalt lag im Median im Unter-
suchungsgebiet zwischen 9,0 und 14,8 PSU. Bei hohen Abfliissen der Warnow konnen sehr
niedrige Salzgehalte (Minimum 2003-2007: 0,7 PSU unterhalb des Miithlendammwehrs) auf-
treten, wiahrend im Tiefenwasser maximale Salzgehalte um 20 PSU erreicht werden kdnnen.
Die vorliegenden Daten sowie Modellierungen der BAW (WINKEL 2003, WEILBEER 2003)
zeigen, dass der Salzgehalt in der Unterwarnow in Richtung Miihlendammwehr kontinuier-
lich abnimmt und eine deutliche horizontale Schichtung aufweist. Die salinitdtsbedingte
Schichtung setzt sich in die duBeren Kiistengewisser hinein fort (vgl. Tabelle 2). Die zeitliche
Variabilitdt des Salzgehalts ist insbesondere an der kiistenfernen Messstation UW2 (unterhalb
Miihlendammwehr) sehr hoch und schwankte dort zwischen minimal unter 1 PSU bis maxi-
mal 19 PSU. Vor der Kiiste ist die zeitliche Variabilitit geringer ausgeprégt, aber immer noch
deutlich nachweisbar.

Sauerstoff

Der oberflichennahe Sauerstoffgehalt in der Unterwarnow und im kiistennahen Ostseebereich
lag an den Uberwachungsstationen des Landes zwischen 5,7 und 14,0 mg O,/1 (siehe Tabelle
2). Dagegen existieren zeitweise erhebliche Sauerstoffdefizite im grundnahen, salzhaltigeren
Wasserkorper. An allen Stationen waren die Sauerstoffkonzentrationen in der Tiefe
signifikant niedriger als nahe der Oberfliche. Die minimalen Sauerstoffkonzentrationen lagen
bei 3,6 — 5,4 mg Oy/1 (41 — 61% Sittigung) an den Stationen im Eingriffsbereich und bei 1,6
und 2,3 mg O/1 (18 bzw. 28% Sittigung) an den flussaufwérts gelegenen Stationen UW2 und
UW3. Wihrend starker Phytoplanktonentwicklung konnen maximale Sauerstoffkonzentratio-
nen bis 14 mg O,/1 (154% Séttigung) auftreten (Tabelle 2). Bei monatlichen Probenahmen,
wie sie in etwa fiir die Messstellen im Untersuchungsbereich vorliegen, werden die realen
Extremwerte nicht notwendigerweise erfasst. Dies muss bei der Zustandsbewertung und der
Auswirkungsprognose beriicksichtigt werden.

BSB (Biochemischer Sauerstoffbedarf)

Daten zur Sauerstoffzehrung (BSBs) liegen nur von den Stationen UW4 in der Unterwarnow
und O2 aus der Ostsee vor. Die Werte lagen zwischen 0,3 und 7,6 mg O,/ (Mediane 1,9 mg
O,/1 bzw. 1,5 mg O,/1; Tabelle 2).

Nihrstoffe (N und P)

Die Belastung der Unterwarnow mit Néhrstoffen zeigt einen Gradienten mit zur Kiiste hin
abnehmenden Konzentrationen. Die Mediane der Ammoniumkonzentrationen lagen zwischen
76 ug NH4-N/1 an der Stelle UW3 und 8,4 pg NH4-N/1 an der Stelle O2. Die 90-Perzentile
lagen zwischen 149 ng NH4-N/1 in der Unterwarnow und 37 pg NH4-N/1 in den duferen
Kiistengewissern. Im Breitling liegen die Werte im Median bei 48 ug NH4-N/I (siche

Tabelle 2).

Fiir Nitrat ergibt sich ein dhnliches Bild wie fiir Ammonium. Die hdchsten Werte mit bis zu
2,3 mg NO;-N/1 (90-Perzentil) wurden in der Unterwarnow festgestellt, wiahrend der 90-Per-
zentilwert vor der Kiiste bei 0,34 mg NO;-N/1 lag (Tabelle 2). Dabei waren die Winterwerte
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aufgrund temperaturbedingt geringerer Denitrifikation, verminderten Verbrauchs durch das
Phytoplankton und eines moglicherweise niederschlagsbedingt vermehrten Eintrags aus dem
Einzugsgebiet hoher als die Sommerwerte.

Auch die Konzentrationen des ortho-Phosphats waren in der Unterwarnow mit 19 — 32 ug
PO4-P/1 (Medianwerte) hoher als vor der Kiiste (Median: 11 ug PO4-P/1) (Tabelle 2). Es war
kein signifikanter Zusammenhang der ortho-Phosphatkonzentration mit der Chlorophyll-
konzentration zu erkennen.

pH-Wert

Die pH-Werte lagen zwischen 7,4 und 8,8 (Median 8,0), wobei die hochsten Werte im Friih-
jahr und Sommer gemessen wurden. Somit traten insbesondere in der Unterwarnow relativ
hohe pH-Werte auf, die durch starke Phytoplanktonentwicklung bedingt waren.

Sichttiefe

Die mittlere (Median) Sichttiefe betrug zwischen 1,1 und 4,5 m. Die geringsten Sichttiefen
von 50 cm und darunter wurden in der siidlichen Unterwarnow an den Stationen UW2 und
UW3 gemessen.

Algengehalte (Phytoplankton)

Als Indikator fiir die Algenbiomasse werden die Chlorophyllkonzentrationen herangezogen.
Sie zeigen typischerweise ein Maximum im Friithjahr, gefolgt von einer typischen Klarwas-
serphase und einem weiteren Maximum im Spatsommer, wie dies auch durch die Sauerstoff-
konzentrationen angezeigt wird. Bei monatlichen Probenahmen, wie sie in etwa fiir die Mess-
stellen im Untersuchungsbereich vorliegen, werden die Extremwerte nicht notwendigerweise
erfasst. Dies muss bei der Zustandsbewertung und der Auswirkungsprognose beriicksichtigt
werden.

Besonders hohe Phytoplanktonkonzentrationen treten an der ersten Probenahmestelle in der
Unterwarnow (UW?2) auf mit einem Sommermittel (Mérz bis Oktober) der Chlorophyll-
konzentrationen von 34 ng Chla/l, einem 90-Perzentilwert von 69 pg Chla/l und Maximal-
konzentrationen von iiber 100 pg Chla/l. Zur Kiiste hin nehmen die Chlorophyllkonzentratio-
nen deutlich ab und erreichen in den &ufleren Kiistengewéssern nur noch Sommermittelwerte
von 2-3 pg Chla/l (Tabelle 2).

Nur sehr wenige, extrem euryhaline Algenarten konnen Salinitdtsschwankungen verkraften,
wie sie in der Unterwarnow auftreten. Bei einer Salinitéit von 5 PSU sterben limnische Algen
ab, ebenso wenig vertragen marine Plankter eine vollstdndige AussiiBung (KIES ET AL. 1992).
Die groBlen Algenmengen, die in die Unterwarnow eingetragen werden bzw. sich dort noch
entwickeln, bewirken bei ihrem Abbau eine hohe Sauerstoffzehrung. Entsprechend wurden
an den Untersuchungsstellen UW2 und UW3 nahe dem Gewaissergrund mehrfach kritische
Sauerstoffkonzentrationen festgestellt.



Tabelle 2: Kennwerte der wichtigsten Variablen zum Stoffhaushalt der Unterwarnow
sowie der anliegenden Kiistengewasser (Daten des Landesamtes fur Umwelt,

Natur und Geologie des Landes Mecklenburg-Vorpommern)

Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Umweltrisiko-
einschétzung
(URE) und FFH-
Vertréglich-
keitseinschitzung
(FFH-VE) fiir den
Ausbau des
Seekanals Rostock

Ausgewertet wurden die aktuellsten vorliegenden Daten fiir einen Zeitraum von 5 Jahren. Dies waren auf -16, XX m
die Jahre 2003 — 2007 fiir Oberflachenproben und die Jahre 2002 — 2006 fiir iber dem Gewéssergrund BfG 1709
genommene Proben. Md= Median, mtSom = Sommermittelwert (Mérz-Oktober), 90% = 90 % Quantil,
min. = Minimumwert, max. = Maximumwert, TOC = gesamter organischer Kohlestoff, DOC =
geloster organischer Kohlenstoff
Bewertungskriterien UW2 UW3 uw4 uws UW6 02
und Einheiten
oo;e(rsﬂearz:er‘:texgg) 9.7 10,6 10,3 10,5 10,7 10,2
md (min; max) (5,7; 14,0) (7,6; 13,5) (7,7;13,1) (8,5; 13,5) (7,3; 12,9) (6,7;13,8)
so(:élciit;zl; ((Tng(]jll)min max) 1 66-;’112 6) 8,7 9.8 9.7 9.2 9.5
' ' B (2,3; 13,5) (5; 13,3) (5,7; 13,2) (3,6; 12,0) (5,4; 13,7)
BSBs (mg O2/l) md (90%) 1,9 (2,9) 1,5 (2,8)
Ammonium (ug NH4-N/I)
md (20%) 60 (149) 76 (132) 48 (115) 20 (66) 48 (135) 8,4 (37)
Nitrat (Lg NOa-N/) 235 (2330) | 206 (1380) | 146 (1070) | 0,22 (339) | 143 (1400) | 8,4 (53)
md (90%)
ig?g@;’N (kg N 892 (3190) | 738 (1990) | 571 (1500) | 316 (658) | 542 (2060) | 248 (333)
) ()
Ortho-Phosphat (ug POas-
PIl md (20%) 32 (52) 24 (51) 19 (39) 11 (25) 22 (41) 11 (22)
Gesamt-P (ug POs-P/l)
md (90%) 89 (159) 72 (124) 46 (89) 26 (51) 51 (91) 23 (41)
Silikat (g Sil) 1600 (4220) | 1430 (2890) | 922 (1800) | 332 (841) | 819 (1560) | 246 (384)
md (90%)
TOC (mg/l) -
md (90%) 5,4 (9,2) 6,5 (10,9) 4,5 (6,9)
pH-Wert 7,9 (7,6; 7.9 (7.4; 8,0 (7,7; 8,0 (7,7; 8,0 (7,5;
md (min, max) 8,8) 8,6) 8,5) 8,5) 8,6)
DOC (mg/l) " N
md (60%) 11,9 9,1 5,1 (8,8) 4,3 (6,6)
Sichttiefe 1,1 (0,4; 1,5 (0,5; 2,4 (0,6; 3,5 (1,0; 2,45 (1,2; 45 (1,8;
md (min.; max.) 2,8) 3,5) 4,7) 7,0) 4,6) 7,5)
Chlorophyll a (ug/l)
mtsom (90%) 34 (69) 23 (61) 5,9 (24) 28(76) | 790165 | 21(29)
Salinitat
. , 100(3,8; | 109(7,2; | 11,7(83; | 11.2(6,1; | 11,1(7.7;
oberflachennah 9,0(0,7; 14) 16,0) 15,9) 17,9) 18,3) 16,9)
md (min, max)
Salinitat 11,7 (6,5, | 12,3(83; | 13,0(9,0; | 12,8(8,3; | 13,4(8,8; | 14,8 (23,0;
sohlennah (md, min, max) 19,4) 20,1) 16,8) 20,2) 21,1)+ 8,3)

* Daten liegen nur fiir das Jahr 2007 vor
** Weil im Betrachtungszeitraum nur Daten aus einem Jahr (2002) vorliegen, wurden hier

noch die ebenfalls vorhandenen Daten des Jahres 2001 hinzugefiigt.
" Daten liegen fiir die Jahre 2004 - 2006 vor
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Gesamteinschitzung der Raumbedeutung

Der Stofthaushalt in der Unterwarnow, im Breitling und in den angrenzenden Kiistengewas-
sern ist durch die Vermischung sehr unterschiedlicher Wasserkorper geprégt. Insbesondere
der in Abhéngigkeit von der Stromungssituation wechselnde Gradient der Salinitét kenn-
zeichnet die Unterwarnow. Die mikrobielle Aktivitidt und auch das Vorkommen von Algen
und Zooplanktern werden hierdurch stark beeinflusst. Gerade der Ubergang vom limnisch-
oligohalinen zum mesohalinen Bereich, wie er im oberen Abschnitt der Unterwarnow
vorliegt, ist in Astuaren durch ein Arten- und Abundanzminimum von Organismen gekenn-
zeichnet.

Laut dem vorldufigen Bewertungsschema fiir die Kiistengewasser wird das Untersuchungs-
gebiet den Gewassertypen B2 (innere mesohaline Kiistengewasser; UW2-UW4, UW6) und
B3 (duBere mesohaline Kiistengewidsser; UWS und O2) zugeordnet (SAGERT ET AL. 2008a).
Die weitere Differenzierung entsprechend der Salinitét ist in Tabelle 3 dargestellt.

Tabelle 3: Typologie fur die Bewertung der Kiustengewasser der Ostsee zur Umsetzung
der Wasserrahmenrichtlinie (SAGERT ET AL. 2008a).

Gewassertyp (Beschreibung) Kirzel Probenahmestelle
Inn.er.e "mesohaline Kiistengewiésser mit geringer 2a UW2, UW3
Salinitat

Inngrg “mesohahne Kiistengewisser mit hoher b UW4, UW6
Salinitat

AuI}e.r?' mesohaline Kiistengewésser mit hoher 3b UW 5, 02
Salinitat

Das deutsche WRRL-Verfahren zur Bewertung der Qualitdtskomponente Phytoplankton der
Ostsee befindet sich noch in der Entwicklungs- und Testphase. Fiir die Wasserkorper (WK)
der Ostseetypen B2 und B3 konnten vorldufige Bewertungsansitze entwickelt werden
(SAGERT ET AL. 2008b, ¢). Eine wichtige Rolle bei der Bewertung spielt neben der
Phytoplanktonbiomasse auch die Sichttiefe (Secchi-Tiefe). Demnach lassen sich die Sicht-
tiefen und Chlorophyll a-Konzentrationen im Untersuchungsgebiet wie folgt klassifizieren
(Tabelle 4):



Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Umweltrisiko-
einschétzung
(URE) und FFH-

Tabelle 4: Phytoplankton Bewertung mit Orientierungswerten der HELCOM EUTRO Vertriglich-

keitseinschitzung

2005 (Sichttiefe und Chlorophyll a [Chla], Trophiebewertung nach LUNG (FFH-VE) fiir den

M-V (LUNG M-V 2008) sowie Bewertung der Sauerstoffkonzentrationen e
Uiber dem Gewassergrund nach LANU 2007. Messwerte siehe Tabelle 2 auf -16,XX m
Sichttiefe Trophie | Sauerstoff* BfG 1709

uw2

(stidl. Unterwarnow)
Uw3

(stidl. Unterwarnow)
Uw4

(nordl. Unterwarnow)
Uwe6

(Breitling)

UWS kiistennah

OS5 kistenfern

* Es handelt sich um eine mittlere Einstufung nach LUNG M-V 2008 fiir die Jahre 2003 - 2006. Legt man das jeweils
schlechteste Jahr im Untersuchungszeitraum zugrunde, verschiebt sich die Einstufung um eine Farbstufe hin zur schlechteren
Bewertung.
Farbcode: rot = schlecht, bzw. bzgl. Sauerstoff ungeniigend

orange = unbefriedigend, bzw. bzgl. Sauerstoff mangelhaft

gelb = méBig, bzw. bzgl. Sauerstoff befriedigend
griin = gut
weil} = keine Daten vorliegend

Legt man das Bewertungsschema fiir salzreichere innere Kiistengewésser zu Grunde (LUNG
M-V 2008, SAGERT ET AL. 2008b, ¢), ist beziiglich der Chlorophyllkonzentration und der
Sichttiefe fiir die Messstationen in der Unterwarnow von einem schlechten bzw. unbefriedi-
gendem Zustand nach WRRL, auszugehen. Beziiglich der Trophie ergeben sich der unbefrie-
digende Zustand fiir die stidliche Unterwarnow und der miBige Zustand fiir die nordliche
Unterwarnow und den Breitling. Die dufleren Kiistengewésser werden fiir die genannten
Parameter mit einer méfigen Bewertung versehen. Fiir den Themenkomplex Chlorophyll und
Trophie ergibt sich aus dem unbefriedigenden Giitezustand die Wertstufe B fiir das Malinah-
mengebiet im Bereich der inneren Kiistengewisser, die dulleren Kiistengewisser werden in
die Wertstufe C eingestuft (Tabelle 4).

Die Sauerstoffgehalte in Oberflichennédhe unterschreiten nur an der Stelle UW2 geringfiigig
den Wert von 6 mg O-/1. Bei vertikaler Salinititsschichtung und damit behinderter Durch-
mischung konnen jedoch sohlennah aufgrund von mikrobiellen Zehrungsvorgingen geringere
Sauerstoffgehalte unter 3 mg O,/1 entstehen. Der Sauerstoffgehalt in Grundnéhe wird in
LUNG M-V (2008) nach einem Ansatz des Landesamtes fiir Umwelt und Natur Schleswig-
Holstein klassifiziert (LANU 2007). Dazu wurde der schlechteste Wert der Monate August
bis Oktober/November entsprechend den folgenden Klassen eingestuft:

<1 mg/l schlecht (schwarz)
1-2 mg/1 ungeniigend  (rot)

2-4 mg/1 mangelhaft (orange)
4-6 mg/1 befriedigend  (gelb)

>6 mg/l gut (griin)
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Sauerstoffgehalte kleiner 2 mg/l werden von den wenigsten Bodentieren noch toleriert (siche
Kapitel 4.5 Makrozoobenthos). Fische reagieren bereits auf Konzentrationen kleiner

4 mg O,/1 mit Fluchtreaktionen. Aus den Messergebnissen ergibt sich eine Einordnung in
Wertstufe C fiir die betroffenen Abschnitte der siidlichen Unterwarnow (UW2 und UW3) und
D fiir die etwas giinstigeren Abschnitte im Eingriffsbereich.

Fiir die chemische Gewéssergiite (Nadhrstoffkonzentrationen) der Kiistengewésser hat die
LAWA (2007) Hintergrundwerte und Orientierungswerte fiir Gesamt-N, Nitrat-N, Gesamt-P
und Phosphat-P abgeleitet. Die Hintergrundwerte reprisentieren den Ubergang vom sehr
guten zum guten Zustand, die Orientierungswerte den Ubergang vom guten zum méifBigen
Zustand. Ausgehend von diesen Werten ergibt sich eine fiinfstufige Bewertungsskala:

Einhaltung der Hintergrundwerte: sehr gut (blau)
Einhaltung der Orientierungswerte: gut (griin)
Orientierungswerte bis 2-fach iiberschritten: mafBig (gelb)
Orientierungswerte 2 bis 4-fach iiberschritten: unbefriedigend (orange)
Orientierungswerte mehr als 4-fach {iberschritten: schlecht (rot)

Fiir die Néhrstoffe Stickstoff und Phosphor ist der Zustand in den inneren Kiistengewassern

demnach als unbefriedigend bis schlecht anzusehen(Tabelle 5), wobei im Eingriffsgebiet der
unbefriedigende Zustand vorherrscht (Wertstufe B). In den dueren Kiistengewéssern ist die
Gewissergilite kiistennah miBig (Wertstufe C) und kiistenfern gut (Wertstufe D).

Tabelle 5: Bewertung der Nahrstoffkonzentrationen nach den Orientierungswerten der

LAWA (2007).

Gesamt-N NO;-N Gesamt-P | PO4-P Gesamt- | Gesamt-P

(ng/h** (ng/* | (ug/h** | (ugh N (uglh) | (ng/h

Auswertung Tabelle 2 LUNG M-V 2008,

2003-2006
UW?2 (stdl.
Unterwarnow)
UW3 (siidL. 29
Unterwarnow)
4 (nordl.
UW4 (nord 55 27 724 54
Unterwarnow)
Uweo
(Breitling) 56 33 766 54
UWS5
35 1
(kiistennah) ?
05
26 17

(kistenfern ==

* Mittelwerte Oktober-Mirz 2003 - 2007, UW6 2002 - 2006
** Mittelwerte 2003 - 2007, UW6 2002 - 2006

Die chemische Gewissergiiteklasse liegt fiir die inneren Kiistengewésser im Bereich der
Wertstufe B oder A (unbefriedigend bis schlecht). In den duBeren Kiistengewédssern wird die
Wertstufe C (mittel) erreicht.



Die abschlieBende Einordnung der Wasserbeschaffenheit und des Stoffhaushaltes des
Projektgebietes richtet sich nach den in Tabelle 4 und Tabelle 5 aufgefiihrten Bewertungen
fiir Chlorophyll, Nahrstoffe und Sauerstoffkonzentrationen. Zu beachten ist hierbei, dass nur
die Stationen UW4 bis UW6 sowie O5 im unmittelbaren Eingriffsgebiet liegen. Dem Projekt-
gebiet wird bezogen auf die Néhrstoffe und die Phytoplanktongehalte in den inneren Kiisten-
gewadssern eine geringe Wertstufe (B) zugeordnet. Die Trophieverhéltnisse und Sauerstoft-
konzentrationen erreichen mittlere bis gute Wertstufen (C-D) (vgl. LUNG M-V 2008).
Daraus resultierend wird dem Projektgebiet fiir die inneren Kiistengewisser die Raumbedeu-
tung mittel (Wertstufe C) zugeordnet. Den dufleren Kiistengewéssern wird ebenfalls eine
mittlere Raumbedeutung zugewiesen mit der Tendenz zur ndchsthoheren Stufe (Raumbe-
deutung mittel — hoch, Wertstufe C-D). Insgesamt ergibt sich daraus die Raumbedeutung
mittel, Wertstufe C.

Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen, Grad der Belastungen

Der geplante Ausbau bewirkt eine Veranderung der Gewassermorphologie (vgl. auch Kapitel
4.1.2), die Wassertiefe nimmt auf einer Flache von insgesamt 276 ha zu. Tendenziell beein-
flussen dadurch die in der Ostsee vorherrschenden Bedingungen die Unterwarnow stérker
und flihren zu einer leichten Zunahme der Salzgehalte (BAW 2010). Ausgehend von diesen
Anderungen werden nachfolgend die zu erwartenden Auswirkungen auf die Wasserbeschaf-
fenheit und den Stofthaushalt des Projektgebietes beschrieben.

Zunahme der mittleren Wassertiefe und der Schichtungstendenzen

Der Ausbau bewirkt eine Zunahme der mittleren Wassertiefe im Bereich des Seekanals und
im Breitling. Dadurch wird die physikalische Wiederbeliiftung des Wasserkorpers ver-
schlechtert. Unter der Annahme einer gleichbleibenden Sauerstoffzehrung im Wasserkorper
wire dann eine Abnahme des Sauerstoffgehaltes zu erwarten. Gleichzeitig wird die nicht
durchlichtete (= aphotische) Schicht des Wassserkorpers gegeniiber der durchlichteten ver-
groflert. Dies fordert die heterotrophen Prozesse im Wasserkdrper im Verhiltnis zu den
autotrophen Prozessen. Der biogene Sauerstoffeintrag durch Algen nimmt somit an Bedeu-
tung ab. Beide genannten Zusammenhdnge konnten den Sauerstoffhaushalt im Eingriffs-
gebiet belasten und tendenziell zu stirkeren Sauerstoffdefiziten fiihren.

Die groflere Wassertiefe und der Einstrom von salzhaltigerem Ostseewasser in die Unter-
warnow erleichtern das Eintreten der schon unter den gegebenen Bedingungen vorhandenen
thermohalinen Schichtungen des Wasserkorpers. Dadurch kdnnen Sauerstoffdefizite in grofe-
ren Wassertiefen seltener durch die Einmischung von sauerstoffreichem Oberflichenwasser
ausgeglichen werden. Im Extremfall linger anhaltender Sauerstoffdefizite am Gewéssergrund
kann es zudem zu Phosphatriickldsungen kommen, welche bei Durchmischung das Algen-
wachstum fordern und die genannten Zehrungsprozesse weiter begiinstigen.

Uber die Zunahme der Salinitit durch einstromendes Ostseewasser und den sich damit nach
oberstrom verlagernden Salzgradienten wéren diese Prozesse auch flir die Abschnitte der
Unterwarnow relevant, die oberhalb des Eingriffsgebiets liegen (LUNG M-V Messstellen
UW2 und UW3). Hier kénnen die Sauerstoffkonzentrationen unterhalb der Sprungschicht
bereits im jetzigen Zustand kritische Werte unterschreiten. Bei zunehmenden Schichtungs-
tendenzen wire hier eine verstirkte Belastung des Sauerstoffhaushaltes gegeben.
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Mit der zunehmenden Schichtungstendenz und der Verschiebung des Salzgradienten nach
oberstrom wiirde ein verstérkter Einstrom salzhaltigeren Ostseewassers mit hheren Sauer-
stoffkonzentrationen einhergehen. Dieser konnte die mdglichen negativen Auswirkungen auf
den Sauerstoffhaushalt teilweise oder sogar vollstandig ausgleichen. Das jeweilige Ausmalf3
dieser Prozesse kann nach jetzigem Kenntnisstand nicht abgeschitzt werden; aufgrund des
prognostizierten relativ geringen Anstiegs des Salzgehalts um maximal 0,3 PSU kann jedoch
von einem nur geringen Grad der Belastung ausgegangen werden. Auswirkungen auf die
Wasserbeschaffenheit werden am ehesten in der Unterwarnow und hier insbesondere im
Gebiet oberhalb des eigentlichen Eingriffsgebiets erwartet.

Nassbaggerungen

Bei der Vertiefung der Fahrrinne und bei der Profilierung der Unterwasserboschungen wer-
den Nassbaggerungen durchgefiihrt. Durch die Baggerungen kann es zu erhohten Sauerstoff-
zehrungen und damit zu lokalen, voriibergehenden Beeintrdchtigungen des Sauerstoffgehaltes
kommen. Durch die Baggeraktivitdten werden zudem kurzzeitig die Schwebstoffgehalte
erhoht und damit durch eine erhohte Triibung (bzw. Lichtmangel) das Wachstum und der
biogene Sauerstoffeintrag der Algen verringert.

Gesamteinschatzung des Grades der Belastungen

Zusammenfassend ist folgender Wirkungszusammenhang fiir die Beurteilung der Auswir-
kungen der Ausbaumalinahmen auf die Wasserbeschaffenheit bzw. den Stoffhaushalt des
Untersuchungsgebiets von Bedeutung: Die Zunahme der Wassertiefen im Projektgebiet
bewirkt eine Beeintréchtigung der physikalischen Wiederbeliiftung und des biogenen Sauer-
stoffeintrags. Schichtungsereignisse konnen héufiger und verstirkt auftreten und Néahrstoffe
konnen verstérkt freigesetzt werden. Damit kann der Sauerstoff- und Néhrstofthaushalt insbe-
sondere in der Unterwarnow belastet werden. Dem wirkt der moglicherweise verstirkte Ein-
strom von weniger belastetem Ostseewasser entgegen. Der Grad der Belastungen wird als

gering (Stufe I) eingestuft.

AbschlielRende Einschatzung des Umweltrisikos

Das fachspezifische Umweltrisiko fiir das Schutzgut Wasserbeschaffenheit und Stoffhaushalt
ist somit in der Gesamtbewertung als gering (2) einzuordnen.

Raumbedeutung C (mittel)
Grad der Belastungen I (gering)
fachspezifisches Umweltrisiko 2 (gering)

Hinweise flr die weitere Planung

Nach jetzigem Kenntnisstand sind nur begrenzte und qualitative Aussagen iiber die Auswir-
kungen der MaBnahme auf die Wasserbeschaffenheit moglich. Eine Modellierung der
Gewissergiite im Bereich der Unterwarnow im Zuge der UVP oder der Beweissicherung
sollte daher in Erwégung gezogen werden.

Um die Gefahr erhohter Sauerstoffzehrungen zu vermindern, sollten die Baggerungen zu
Zeiten von sohlennah hohen Sauerstoffgehalten und geringer Wassertemperatur durchgefiihrt
werden.



4.1.4 Grundwasser

Beschreibung und Bewertung des Ist-Zustandes, Raumbedeutung

Geologische Verhiltnisse

Sowohl die morphologischen als auch die geologischen Verhaltnisse sind durch den Wechsel
von Kalt- und Warmzeiten wihrend des jiingeren Eiszeitalters entstanden. Dabei ist die
Geologie des gesamten Untersuchungsgebiets durch Sedimente der weichselzeitlichen Moré-
nenablagerung charakterisiert. In Kiistenndhe dominiert eine ebene bis flachwellige jiingere
Grundmorine, wogegen im Landesinneren eine wellige mit Toteisseen und Osern durchsetzte
dltere Grundmoréne die Verhéltnisse pragt.

Quartédre Ablagerungen des Holozéns und Pleistozéns bilden den oberflichennahen Schich-
tenaufbau. Die Méachtigkeit der quartiren Sedimente variiert lokal, die Gesamtméchtigkeit
betriagt zwischen 60 und 120 m. Im Liegenden des Quartérs befinden sich in einigen Gebieten
in geringer Tiefe Schichten des Muschelkalkes, Keupers, Juras und der Kreide, die durch
halikinetische Bewegungen gehoben wurden.

Die holozénen Sedimente sind hauptsichlich durch die Depression des Breitlings und durch
die Sedimentfracht der Warnow geprégt. Der in Nord-Siid-Richtung verlaufende mittlere
Bereich des Breitlings schneidet in das urspriingliche Flussbett der Urwarnow ein. In den
Gebieten, die an das urspriingliche Flussbett angrenzen, lagern entweder direkt auf einer
Geschiebemergelschicht oder auf einer geringméchtigen fluviatilen Sandschicht Torfschich-
ten mit Machtigkeiten zwischen 0,3 bis 1,5 m. Uber der Torfschicht tritt flichendeckend eine
Schlickschicht auf, die seewérts von marinen Sanden iiberlagert wird. Im Liegenden der
holozénen Schichten befinden sich Sande mit Machtigkeiten zwischen 5 und 15 m, die stra-
tigraphisch ebenfalls dem Holozén zugeordnet werden kdnnen, allerdings z.T. mit pleistozé-
nen Sanden verzahnt sind.

Die im Liegenden des Holozéns anstehenden Schichten des Pleistozéns weisen deutliche
rdaumliche Unterschiede hinsichtlich Méchtigkeit und Lagerungsverhéltnisse auf. Die Basis
des Pleistozéns liegt im Untersuchungsgebiet zwischen - 45 m NN und - 65 m NN. Die
grofite Machtigkeit der pleistozdnen Schichten (ca. 100 m) wurde im Raum Warnemiinde
nachgewiesen. lhre Lagerungsverhiltnisse sind durch Stauchungsprozesse der weichsel/saale-
kaltzeitlichen Vereisung beeinflusst. Die geologischen Verhéltnisse siidwestlich der Unter-
warnow sind von diesen Stauchungen tiberprégt und sind durch einen raschen Wechsel von
sandig und lehmig-tonigen Ablagerungen charakterisiert. Zudem sind in den pleistozénen
Sedimenten weichselzeitliche Geschiebemergelschichten eingelagert, die Méchtigkeiten von
15 bis 30 m aufweisen konnen. Zudem stehen Nach- und Vorschiittsand an, die stratigra-
phisch dem Interglazial der Weichsel/Saalekaltzeit zugeordnet werden konnen. Im Gebiet der
Warnow werden diese Sedimente von elsterkaltzeitlichen Ablagerungen unterlagert.

Im Liegenden des Pleistozéns konnte bei mehreren Tiefbohrungen u.a. auch im Raum
Warnemiinde ein Ton angetroffen werden, der stratigraphisch dem Eozin zuzuordnen ist.
Unterlagert wird dieser Ton von kretazischen und tertidren Sedimenten, mit Méchtigkeiten
zwischen 130 und 150 m. Die Basis dieser prépleistozénen Schichten wurde im Raum
Warnemiinde bei -97 m NN nachgewiesen.
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Hydrogeologische Verhéltnisse

Analog zu den geologischen Verhiltnissen stellen sich die Verhéltnisse im Untersuchungs-
gebiet engraumig sehr differenziert dar. Aufgrund der oben beschriebenen geologischen
Verhiéltnisse liegt ein System aus mehreren Grundwasserstockwerken vor. Die holozidnen
Grundwasserfithrenden Schichten sind aufgrund ihrer geringen Michtigkeiten und der rdum-
lichen Ausbreitung von untergeordneter Bedeutung, wogegen die pleistozédnen und
prépleistozénen Schichten die Hydrogeolgischen Verhéltnisse pragen.

Zwischen Uberseehafen und Toitenwinkel sowie auf der westlichen Warnowseite steht ober-
flichenah ein 10 m méchtiger Grundwassergeringleiter an (Geschiebemergel), der von einem
ca. 15 m michtigen sandigen pleistozianen Grundwasserleiter unterlagert wird. Im stlichen
Teil des Untersuchungsgebiets weist dieser Grundwasserleiter Méachtigkeiten von bis 20 m
auf und wird in einigen Gebieten durch Ton- und Schlufflagen in zwei Grundwasserhorizonte
unterteilt. Eine hydraulische Verbindung der Grundwasserhorizonte ist durch hydraulische
Fenster gebietsweise gegeben. Im Raum Warnemiinde stehen dagegen oberfldchennah
Geschiebemergelschichten mit Méchtigkeiten bis zu 75 m an. Der obere Grundwasserleiter
ist in diesem Gebiet nicht ausgebildet.

Im Bereich der Unterwarnow und des Breitling fehlen oberflichennah anstehende Deck-
schichten. Daher steht dort der oberste Grundwasserleiter ungeschiitzt und unter ungespann-
ten Verhéltnissen sowie in direktem Kontakt zu den Oberflaichengewdssern an, so dass dort
von einem mdglichen Stoffeintrag und einer Salzwasserintrusion auszugehen ist. Aufgrund
der Flichennutzung (Hafenanlagen, Industrie, sonstige Bebauung) ist dort eine anthropogene
Beeinflussung der Grundwasserbeschaffenheit zu erwarten.

Ostlich des Breitlings, in dem auch das Spiilfeld Markgrafenheide liegt, herrschen laut
Bestandsaufnahme zur EU-WRRL (LUNG M-V 2004) hinsichtlich einer Deckwirkung der
oberflachennahen Schichten ,,giinstige Verhéltnisse®, d.h. der pleistozine Grundwasserleiter
ist aufgrund der dortigen flichenhaft ausgebildeten geringdurchldssigen Grundmoréine
gegeniiber moglichen Stoffeintragen geschiitzt.

Eine grofle hydrogeologische Bedeutung haben zudem die vorhandenen prépleistozénen
Schichten, die im Untersuchungsgebiet vorkommen. Die im Liegenden des pleistozdnen
Grundwasserleiters vorhandenen Tone und Schluffe des Eozidns haben im gesamten Unter-
suchungsgebiet eine abdichtende Wirkung gegeniiber den tiefer liegenden stark salzhaltigen
Grundwissern.

Die generelle GrundwasserflieBrichtung ist von Siidwesten in Richtung Ostsee gerichtet.
Zudem ist ein enger Zusammenhang zwischen den morphologischen Verhiltnissen und den
hydrogeologischen Verhiltnissen zu beobachten. Im Bereich von Hochfldchen liegen im
Allgemeinen hohe Grundwasserstinde vor, wogegen die Niederungsgebiete hydrogeologi-
sche Depressionszonen darstellen.

Fiir die Gebiete Ostlich von Rostock konnten héhere Grundwasserpotenzialdifferenzen zwi-
schen den oberen und tieferen Grundwasserleitern nachgewiesen werden. In den Hochlagen
tritt dabei ein Potenzialgefille auf, das von oben nach unten gerichtet ist. In den Depressions-
zonen konnen demgegeniiber héufig artesische Grundwasserverhéltnisse auftreten.

Das von den Hochlagen auf die Depressionszonen zustroémende Grundwasser exfiltriert in die
vorhandenen Vorfluter und flie8t oberirdisch zur Ostsee ab. Zudem zeigt der Breitling eine
starke Vorflutwirkung. In einigen Gebieten (z.B. Warnowtal) ist aufgrund der oben beschrie-



benen geologischen Verhéltnisse eine direkte Verbindung zwischen Grundwasserleiter und
Vorflut nicht vorhanden. Zudem stehen mehr oder weniger michtige organogene Bildungen
im Ubergangsbereich von pleistozinen und evtl. auch noch holozinen Sanden zum Ober-
flichenwasser an.

Im Untersuchungsgebiet ist von erhohten Salzgehalten im Grundwasser auszugehen, die auf
die Nihe zur Ostsee sowie den Einfluss halokinetischer Strukturen zuriickzufiihren sind. Die
um den Breitling auftretende marine Halinitdt wird durch die Infiltration von salzigem Meer-
wasser in die Grundwasserleiter sowie durch fossile Grundwésser in den meerbiirtigen Abla-
gerungen verursacht. Die geogene Halinitdt wird durch das Aufsteigen von Grundwasser mit
hohen Salzkonzentrationen oder durch salzhaltige Gesteinsschichten an tektonischen Stérun-
gen verursacht. In vielen Bereichen kommt es zu Uberlagerungen bzw. Vermischungen der
marinen und geogenenen Halinitét.

Aufgrund der geringen Ergiebigkeit der Grundwasservorkommen im Untersuchungsgebiet
wird das Grundwasser fiir Wasserversorgungszwecke nicht nennenswert genutzt. Der Trink-
wasserbedarf im Bereich Rostock wird ausschlielich aus dem Oberflichenwasser der
Warnow gedeckt. Im gesamten Untersuchungsgebiet ist kein Wasserschutzgebiet fiir eine
Grundwasserentnahme ausgewiesen. Im Raum Toitenwinkel befinden sich Wasserfassungen
fiir Trink- und Brauchwasserzwecke fiir den Seehafen sowie Notwasserbrunnen, die jedoch
iiber keine ausgewiesenen Schutzzonen verfiigen.

Gesamteinschitzung der Raumbedeutung

Im Untersuchungsgebiet wird groBtenteils der vorhandene pleistozédne Grundwasserleiter
durch die flichenhaft ausgebildete geringdurchlidssige Grundmorine gegeniiber méglichen
Stoffeintragen geschiitzt. Jedoch im Bereich des Breitlings sowie der Unterwarnow stehen
oberflichennah ungeschiitzte Grundwasserleiter an. Aufgrund der dortigen industriellen
Nutzung ist hier von einer flachenhaften anthropogenen Beeinflussung der Grundwasser-
beschaffenheit auszugehen. Die Grundwasserqualitit wird zudem von aufsteigenden salz-
haltigen Grundwéssern sowie durch die Infiltration von salzhaltigem Meerwasser geprigt. Im
Untersuchungsgebiet ist kein Wasserschutzgebiet ausgewiesen und es sind keine nennens-
werten Grundwasserentnahmen bekannt. Der Trinkwasserbedarf im Bereich Rostock wird
ausschlieBlich aus dem Oberflichenwasser der Warnow gedeckt. Aus Vorsorgegriinden wird
das Grundwasser hinsichtlich seiner Raumbedeutung der Wertstufe C (Bereich mit mittlerer

Zustandsbewertung) zugeordnet.

Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen, Grad der Belastungen

Grundlage fiir die Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen sind die in Kapitel 1.2
dargestellten Maflnahmen des Projekts. Dabei bezieht sich die nachfolgende Beschreibung
der Auswirkungen ausschlieBlich auf die AusbaumafBnahmen im sog. Innenbereich, da von
den Ausbaumalinahmen im dufleren Bereich keine Verdnderungen auf die Grundwasser-
verhéltnisse zu erwarten sind.

Die fiir die URE untersuchte Optimierungsvariante beinhaltet im Innenbereich eine Fahrrin-

nenvertiefung um 2,10 m von einer derzeitigen Tiefe von —14,50 m NHN auf —16,60 m NHN.

Dabei bleibt im Innenbereich die vorhandene Sohlbreite von 120 m infolge der Begrenzung
durch die ortliche Bebauung bestehen. Ebenso werden die Durchmesser der jeweiligen
Wendebecken von ca. 500 m und 350 m beibehalten.

Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Umweltrisiko-
einschétzung
(URE) und FFH-
Vertréglich-
keitseinschitzung
(FFH-VE) fiir den
Ausbau des
Seekanals Rostock
auf -16,XX m

BfG 1709

Seite 53



Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Umweltrisiko-
einschitzung
(URE) und FFH-
Vertréglich-
keitseinschitzung
(FFH-VE) fiir den
Ausbau des
Seekanals Rostock
auf-16,XX m

BfG 1709

Seite 54

Durch diesen Ausbau werden Sedimente der Gewéssersohle aufgenommen sowie oberflé-
chennah anstehende Geologische Schichten ausgerdumt, wodurch die hydraulische Wechsel-
wirkung zwischen Oberflichengewésser und Grundwasser verdndert werden kann. Im
Bereich Warnemiinde sind die Auswirkungen der AusbaumalBinahme auf die Grundwasser-
stinde zu vernachléssigen, da dort oberflichennah méchtige Geschiebemergelschichten
anstehen. Diese Schichten werden bzgl. ihrer Gesamtmaéchtigkeit nur geringfiigig abgetragen.
Die hydraulische Wirkung der Geschiebemergelschicht wird somit vernachldssigbar verén-
dert, so dass von einer geringfiigigen Verdnderung der Grundwasserverhiltnisse auszugehen
ist. Im Bereich des Breitlings, der fiir das Grundwasser eine Vorflutwirkung besitzt, besteht
aufgrund fehlender Deckschichten ein direkter hydraulischer Kontakt zwischen Oberfldchen-
gewdsser und oberem Grundwasserleiter. Durch die Fahrrinnenvertiefung ist mit einer
Verstiarkung der Vorflutwirkung zu rechnen, die allerdings aufgrund der geringen (bezogen
auf die gesamte Fliche des Breitlings) Aufnahmefliche als vernachlissigbar zu bewerten ist.
Da die geplante Baumafinahme zudem keine Auswirkungen auf die Wasserstdnde und den
Seegang in der Unterwarnow und im Breitling hat (BAW 2010), werden auch die mit den
Wasserstinden korrespondierenden Grundwasserstinde durch die BaumaBnahme nicht verén-
dert, so dass insgesamt die malnahmenbedingten Auswirkungen auf die Grundwasser-
verhiltnisse als gering bewertet werden kdnnen.

Hinsichtlich der Baggergutverbringung auf dem Spiilfeld Markgrafenheide lassen sich die
Auswirkungen auf die Grundwasserverhiltnisse ebenfalls als gering einstufen. Aufgrund der
dortigen flachenhaft ausgebildeten geringdurchlédssigen Grundmorane ist der pleistozéne
Grundwasserleiter gegeniiber mdglichen Stoffeintrigen geschiitzt, so dass auch dort keine
Belastungen aufgrund der AusbaumafBnahme zu erwarten sind.

Da die Grundwasserverhéltnisse durch die Ausbaumafinahmen nur vernachlissigbar verin-
dert werden, ist der Grad der Belastung als gering (Wertstufe I) einzustufen.

Abschliel3ende Einschatzung des Umweltrisikos

Das fachspezifische Umweltrisiko fiir das Schutzgut Grundwasser ist somit als gering
(Stufe 2) einzuordnen.

Raumbedeutung C (mittel)
Grad der Belastungen I (gering)
fachspezifisches Umweltrisiko 2 (gering)

4.2 Boden und Schadstoffe in Feststoffen

421 Boden

Nachfolgend werden semisubhydrische, semiterrestrische und terrestrische Boden des
Projektgebietes dargestellt, bewertet sowie die projektbezogenen Auswirkungen analysiert.
Die Ansprache der Bdden erfolgt nach der Bodenkundlichen Kartieranleitung (AD-HOC-AG
BODEN 2005). Subhydrische Bdden werden in den Kapiteln zum Schutzgut Wasser
(Kapitel 4.1.2, Morphologie, Sedimente), zu den Schadstoffen (Kapitel 4.2.2) sowie bei den
Tieren (Kapitel 4.5) behandelt.



Beschreibung und Bewertung des Ist-Zustandes, Raumbedeutung

Innerhalb der norddeutschen Senke liegt das Projektgebiet in der GroBlandschaft des Unter-
warnowgebiets mit den Landschaftseinheiten Héager Ort (westlich Warnow) und Rostock-
Gelbensander Heide (6stlich Warnow).

Wesentliche Faktoren der Bodenentwicklung sind die Ausgangssubstrate, die vorwiegend aus
sandig-lehmigen bis sandig-tonigen Geschiebemergeln der Weichsel-Vereisung bestehen.
Sandige Substrate finden sich in Bereichen der Rostocker Heide als eiszeitliche Schmelzwas-
sersande (z.T. mit Flugsandauflagen) und in Form der Kiisten bildenden marin-brackischen
Sandumlagerungen sowie der fluviatil umgelagerten Sande (z.T. auch schluftig) im Ein-
schnitt der Warnow. Hier wie auch in den reliefarmen kiistennahen Niederungsgebieten hat
der Einfluss des Wassers mit oberflachennahen Grundwasserstinden zu holozidnen Torfbil-
dungen gefiihrt. Das Projektgebiet ist sehr stark durch den Einfluss des Menschen geprégt, so
dass durch Nutzung und Bewirtschaftung der Siedlungs- und Hafengebiete Auffiillungen,
Bauschutt oder umgelagertes Bodenmaterial (z.B. Spiilfelder) die Bodenentwicklung
gestalten.

Wichtige Prozesse der Bodenentwicklung in den lehmigen Morénenstandorten sind Verwitte-
rung mit Verbraunung, Verlehmung und Tonverlagerung sowie der stauwasserbedingte
Wechsel von Nass- und Trockenphasen (= Redoximorphose). In den sandigen grundwasser-
und tiberflutungsgepriagten Niederungsbereichen kommt vor allem die Bildung von standort-
typischen Humusformen zum Tragen. Ver- und Entsalzung formen die Béden der marin-
brackischen Uberflutungsbereiche ebenso wie Sedimentation und Erosion von Bodenmate-
rial. Hoher gelegene sandige Bereiche sind durch versauerungsbedingte Verlagerung geldster
organischer Stoffe mit Eisen und Aluminium (= Podsolierung) geprégt. Zentraler Boden
bildender Prozess sind jedoch die Eingriffe durch den Menschen in den stddtisch, industriell
und gewerblich genutzten Bereichen des Projektgebietes.

Auf Grundlage dieser Boden bildenden Faktoren und Prozesse stellt sich die heutige Boden-
vergesellschaftung des Projektgebietes wie folgt dar:

Grof3e Bereiche des Projektgebietes sind durch anthropogene Béden der Siedlungsareale
sowie der gewerblich und industriell genutzten Hafenanlagen dominiert. Je nach Ausgangs-
substrat sind Lockersyroseme oder Regosole aus carbonatfreien Bodenmaterialien sowie
Rendzinen oder Pararendzinen aus carbonathaltigen Materialien die prdgenden Bodentypen.
Teilweise sind die Boden versiegelt. In gértnerisch genutzten Flachen sind Hortisole entstan-
den. Die durch Steinschiittungen befestigten Ufer sind als Rohbdden zu betrachten (Syro-
seme, Ranker). In regionaler Verteilung finden sich anthropogene Boden insbesondere nord-
lich des Breitlings, zwischen dem Radelsee und dem Diedrichshdger Moor, zwischen
Schmarl und Marienehe sowie siidlich Marienehe und 6stlich wie ndrdlich des Unter-
warnowlaufbeginns.

In wenigen ungestorten Bereichen links der Warnow finden sich auf Geschiebemergel
und/oder Geschiebelehm Parabraunerden und stauwassergepriagte Pseudogleye.

Niedermoore aus Torfen kommen an einigen Uferbereichen der Warnowniederung und des
Breitlings, am Radelsee sowie entlang des Peezer Bachs vor. Diese gehen bei geringer
werdenden Torfméchtigkeiten in Moorgleye und rein grundwassergeprégte Gleye iiber. Bei
Brackwasseriiberstauung konnen die flachen Moorbildungen auch als Réhrichtmoore ausge-
préagt sein. Am Breitling und an der Ostseekiiste selbst sind die Niedermoorbildungen als
Kiisteniiberflutungsmoore anzusehen, die oftmals nur flach und brackisch ausgeprégt sowie
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durch Nutzungen degradiert sind.

Am ndrdlichen Ufer des Breitlings und in ungestorten Uferbereichen rechts der Warnow
finden sich auf sandigen Ausgangssubstraten Podsole, die in Niederungsbereichen durch
Grundwassereinfluss vergleyt sind (Podsol-Gleye). Der sandig-brackische Kiistensaum ist
durch Rohbdden als Strinde, Lockersyroseme und Regosole geprigt.

Das Spiilfeld Markgrafenheide besteht aus jungen Bodenbildungen, die vorwiegend auf
sandig-schluffigem Aufspiilmaterial durchsetzt mit Torfen und Mudden entstanden sind. Hier
findet sich ein Muster aus Rendzinen und Pararendzinen aus carbonathaltigen Materialien
sowie Lockersyrosemen und Regosolen aus carbonatfreien Materialien. Je nach Schichtung
und Nédhe zum Grundwasser sind diese Boden pseudovergleyt und vergleyt.

Die Bodeneigenschaften der grof3flichig vertretenen anthropogenen Bdden sind vorwiegend
durch Art und Schichtung des um- oder aufgelagerten Bodenmaterials bestimmt und dadurch
raumlich heterogen verteilt. Bodenluft- und -wasserhaushalt konnen durch Verdichtungen
eingeschriankt sein und sind bei Vollversiegelungen so gut wie nicht existent.
Parabraunerden und Pseudogleye aus Geschiebemergel sind kalkhaltig und néhrstoffreich.
Bei eingeschrianktem Porenvolumen ist die Wasserbewegung jedoch deutlich beeintréchtigt.
Filter- und Puffereigenschaften sind dadurch eher gering ebenso wie die Grundwasserneubil-
dungsrate. Die sandigen Podsole und Podsol-Gleye hingegen besitzen durch ihr geringes
Wasserspeichervermogen bei hoher Wasserleitfahigkeit ein hohes Grundwasserneubildungs-
potenzial. Bei Néhrstoffarmut und saurem Bodenmilieu ist ihre Filterleistung gegentiber
Stoffeintrdgen zugleich sehr gering. Im tiberflutbaren Kiistenbereich sind die Eigenschaften
der sandigen Bdden iiberwiegend durch das brackische Bodenmilieu und Nahrstoffarmut
gepragt.

Die moorartigen Bodenbildungen sind sauer, ndhrstoffarm, humusreich und haben je nach
Nihe zum Grundwasser und einhergehendem Wassersattigungsgrad ein recht geringes
Wasserspeichervermogen. Die Filter- und Pufferleistung gegeniiber Stoffeintragen ist
dadurch eher mittel. Einhergehend damit sind diese Boden empfindlich gegeniiber Degradie-
rung wie z.B. Sackung oder Vererdung.

Die Spiilfeldbdden haben je nach abgelagertem Bodenmaterial zumeist hohe Gehalte an
Niébhrstoffen und organischen Stoffen. Schwermetallbelastungen sind durchaus vorhanden
(z.B. Hg, Cd, Zn, Cu). Die Wasserleitfahigkeit ist auf Grund von eingelagerten Schlicken und
komprimierten Torfschichten beeintréchtigt.

Alle Boden des Projektgebietes besitzen durch die intensive urbane und gewerblich-indus-
trielle Nutzung ein hohes Potenzial fiir stoffliche Belastungen wie z.B. durch Néhr- oder
Schadstoffe. Als Problemstoffe gelten Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK),
Mineral6lkohlenwasserstoffe (KW) und Schwermetalle, wobei oftmals die Vorsorgewerte der
Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV 1999) iiberschritten sind (Boden-
schutzkonzept HANSESTADT ROSTOCK 2007). Das Kartenportal Umwelt Mecklenburg-
Vorpommern des Landesamtes fiir Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-
Vorpommern (LUNG M-V online) verzeichnet als Altstandorte, Altablagerungen oder
Altlasten:

> HRO.AAT.03000/AAT/012/00: alte Grube siidlich des ehemaligen Flugzeughangars
HRO.AAT.03000/AAT/043/00: Bauschuttdeponie Petersdorf
HRO.RST.03010/RST/001/01: Riistungsaltlast Arado-Werk Rostock
HRO.RST.03013/RST/001/01: Riistungsaltlast Flugplatz Warnemiinde-Hohe Diine
HRO.RST.03013/RST/002/01: Riistungsaltlast Flugplatz Warnemiinde-Ost

V V. V. V
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braunerde) und Sande (Podsole, Podsol-Gleye, Strinde) hingegen zeigen natiirliche Boden-
funktionalitét. Alle Boden sind Bestandteil des Naturhaushaltes, wenngleich die Abbau- und
Ausgleichsfunktion auf Grund der Bodeneigenschaften eher gering ausgeprigt ist. Thre
Lebensraumfunktion wird vor allem vom Menschen beansprucht.

Die moorartigen Boden (Niedermoore, Moorgleye, R6hrichtmoore, Kiisteniiberflutungs-
moore) hingegen besitzen ausgeprigte Lebensraumfunktion fiir standortangepasste Flora und
Fauna. Ihre empfindliche Filter- und Pufferfunktion ist insbesondere fiir den Grundwasser-
schutz von Bedeutung. Sowohl Landes- wie auch regionale Planungen tragen dieser bedeut-
samen natiirlichen Bodenfunktionalitdt Rechnung und weisen den Mooren eine hohe Schutz-
und Entwicklungswiirdigkeit zu (Moorschutzkonzept des MINISTERIUMS FUR
LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND VERBRAUCHERSCHUTZ 2009b, Gutachtlicher
Landschaftsrahmenplan Mittleres Mecklenburg/Rostock des LANDESAMTES FUR UMWELT,
NATURSCHUTZ UND GEOLOGIE MECKLENBURG-VORPOMMERN 2007, Bodenschutzkonzept
der HANSESTADT ROSTOCK 2007).

Die Boden des Spiilfeldes Markgrafenheide weisen je nach Entwicklungszeit bereits natiirli-
che Bodenfunktionen auf. Hier sind insbesondere die Lebensraumfunktion fiir standortange-
passte Flora und Fauna zu nennen sowie die Filter- und Pufferfunktion.

Sémtlichen natiirlichen Bodenbildungen sind laut Bodenschutzkonzept der HANSESTADT
ROSTOCK (2007) die Archivfunktion der Naturgeschichte zuzuweisen. Das Moorschutz-
konzept Mecklenburg-Vorpommern (MLUV M-V 2009b) nennt die Moore als Archiv der
Natur- und Kulturgeschichte. Auch Geotope haben diese Funktion inne. Das Kartenportal
Umwelt Mecklenburg-Vorpommern des Landesamtes fiir Umwelt, Naturschutz und Geologie
Mecklenburg-Vorpommern (LUNG M-V online) weist im Projektgebiet ein Geotop aus:

> (G2_414: Findling Warnemiinde, Geotopart: Findling, kristallin

Die dargestellten Sachverhalte ermdglichen eine Bewertung der Boden im Projektgebiet
anhand der Kriterien Auspragungsgrad / natiirlicher Entwicklungszustand, Zugehorigkeit
zum Landschaftsraum und Auspriagung der natiirlichen Bodenfunktionen.

Die anthropogenen Boden der urban, gewerblich und industriell genutzten Bereiche des
Stadt- und Hafengebietes sind auf Grund der Dominanz der Nutzungsfunktion gegeniiber den
natiirlichen Bodenfunktionen als geringwertig (B) einzustufen. Versiegelungen und Schad-
stoftbelastungen (z.B. ausgewiesene Altstandorte) fiihren zu sehr geringwertigen (A) Boden.
Die Spiilfeldbdden als quasi kiinstliche Béden hingegen zeigen je nach Entwicklungszeit und
Eigenschaften durchaus eine Wert gebende natiirliche Bodenfunktionalitét und sind deswegen
als mittelwertig (C) zu beurteilen. Auch hier fithren stoffliche Belastungen allerdings zu einer
Herabstufung um 1 bis 2 Wertstufen. Gleiches gilt fiir die Hortisole (C). Die noch vorhande-
nen natiirlichen Bodenbildungen auf Geschiebemergel (Parabraunerden, Pseudogleye) oder
Sanden (Podsole, Podsol-Gleye) sind auf Grund ihrer natiirlichen Bodenfunktionen und ihrer
Schutzwiirdigkeit als hochwertig (D) zu kategorisieren. Ein hohe Bewertung (D) erfahren
auch die wenigen Strinde, Lockersyroseme und Regosole des sandig-brackischen Kiisten-
saums. Vor allem die in Resten vorhandenen Niedermoore, Moorgleye, Rohrichtmoore,
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Kiisteniiberflutungsmoore sind auf Grund ihrer besonders ausgeprigten Lebensraumfunktion
und ihrer Seltenheit und Schutzwiirdigkeit sehr hochwertig (E).

Gesamteinschétzung der Raumbedeutung

Insgesamt gesehen kommt dem Projektgebiet auf Grund der Dominanz der gering bis sehr
geringwertigen anthropogenen Boden und den nur in Resten vorhandenen mittel bis sehr
hochwertigen Bdden eine mittlere Raumbedeutung zu (Raumbedeutung = C).

Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen, Grad der Belastungen

Die durch Realisierung des Vorhabens verursachten Auswirkungen auf das Schutzgut Boden
werden im Sinne eines vorsorgenden Bodenschutzes, welcher im Bundes-Bodenschutzgesetz
(BBODSCHG 1998) verankert ist, analysiert und bewertet. Auf Landesebene ist der Schutz,
der Erhalt und die Entwicklung der Moore in Mecklenburg-Vorpommern von dringlichem
Interesse und im Moorschutzkonzept des MINISTERIUMS FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT
UND VERBRAUCHERSCHUTZ (2009Db) fixiert; auch das Landesnaturschutzgesetz schiitzt im

§ 20 naturnahe Moore wie auch Rohrichte und Nasswiesen.

Bei Realisierung der MaBnahme ergeben sich keine direkten Auswirkungen auf das Schutz-
gut Boden. Vorhabensbedingte indirekte Auswirkungen auf den Boden resultieren im
Wesentlichen aus hydromorphologischen Verdnderungen (Kapitel 4.1.1 und 4.1.2) sowie aus
den Effekten der Baggergutunterbringung.

Die prognostizierten Anderungen der Wasserstandsverhéltnisse, der Stromungsverhiltnisse,
der Salzgehalte wie auch der Grundwasserverhéltnisse sind so gering, dass sie allenfalls zu
marginalen Auswirkungen auf Ufer begleitende Boden fithren kénnen. Leichte Verschiebun-
gen in Wasserhaushalt und Bodengenese bedingen keine erwiahnenswerten Verdnderungen
der Eigenschaften und Funktionen dieser Boden. Auch ein Anstieg der mittleren Salzgehalte
im Breitling (bis 0,3 PSU) fiihrt vor dem Hintergrund der derzeitigen Salzgehalte (10 PSU)
und der wasserfiihrungsbedingten Salzkonzentrationsschichtung in Warnow und Breitling zu
keiner wesentlichen Anderung in Bestand und Eigenschaften der Ufer bildenden Bdden.

Die vorhergesagte Zunahme langperiodischer Belastungen durch Wellen und Strémung im
Bereich der Zufahrt zum Seehafen bis etwa km 4 hat keine Auswirkungen auf dortige Boden,
da hier fast ausnahmslos ufergesicherte anthropogene Béden vorkommen.

Die Unterbringung von Baggergut auf dem Spiilfeld Markgrafenheide {iberdeckt zunichst die
dortigen jungen Bodenbildungen (Rendzinen, Pararendzinen, Lockersyroseme, Regosole),
womit diese mitsamt ihren Funktionen erst einmal verloren gehen. Mit Aufspiilen von
Schlicken und Mudden wird organische Substanz sowie liberwiegend Schluff auf und in die
jetzigen Boden eingetragen. Dabei werden Stofffreisetzungen aus dem aufgespiilten Boden-
material Quantitit und Qualitdt des Sickerwassers in den Spiilfeldbéden voriibergehend
verdndern. Der Salzgehalt der Bodenldsung wird sich temporér erhéhen. Der Bodenkorper
wird vergroBert, der Stoffbestand erhoht, wodurch der semiterrestrische Charakter leicht in
Richtung terrestrische Eigenschaften verdndert wird. Mittelfristig werden sich wieder Boden
entwickeln, die in ihrer Funktionalitét den derzeitigen Boden dhneln.



Gesamteinschéitzung des Grades der Belastungen

Die prognostizierten vorhabensbedingten Verdnderungen der Wasserstinde, der Stromungs-
verhéltnisse, der Salzgehalte, der morphologischen Situation und der Grundwasserverhélt-
nisse verursachen keine nennenswerten Anderungen der Eigenschaften und Funktionen der
Bdden des Projektgebietes. Auch die auf Landes- und Regionalebene beachtens- und schiit-
zenswerten Moore, die im Projektgebiet jedoch nur geringe Flachenanteile ausmachen, sind
durch das Vorhaben in Bestand und Funktion nicht gefahrdet. Die Baggergutunterbringung

auf dem Spiilfeld Markgrafenheide bedingt dort einen temporéren Verlust derzeitiger Boden-

funktionen.
Damit kommt dem Vorhaben fiir das Schutzgut Boden allenfalls ein geringer Grad der
Belastung zu (Grad der Belastung = I gering).

Potenzielle Konfliktbereiche fiir das Schutzgut Boden stellen hochwertige und sehr hochwer-

tige Boden dar. Dies sind die noch wenigen vorhandenen natiirlichen Bodenbildungen auf
Geschiebemergel (Parabraunerden, Pseudogleye) oder Sanden (Podsole, Podsol-Gleye),
Strande, Lockersyroseme und Regosole des sandig-brackischen Kiistensaums sowie die in
Resten vorhandenen Niedermoore, Moorgleye, Rohrichtmoore und Kiisteniiberflutungs-
moore. Auswirkungen auf diese hochwertigen Boden sind durch das Vorhaben nicht zu
erwarten.

AbschlielRende Einschatzung des Umweltrisikos

Raumbedeutung C (mittel)
Grad der Belastungen I (gering)
Fachspezifisches Umweltrisiko 2 (gering)

Hinweise flr die weitere Planung

Im Plangenehmigungsverfahren sind fiir das Schutzgut Boden keine Kompensationsmal-
nahmen fiir vorhabensbezogene Auswirkungen zu erwarten.

Fiir das anfallende Baggergut sollten weitere Verwendungs- und Verwertungsmoglichkeiten

gepriift werden. Eine Verwendung fiir Malnahmen im Landschaftsbau (z.B. auch Bau oder
Erhohung von Spiilfelddeichen) oder die Verwertung als Bodenverbesserung fiir landwirt-
schaftliche Zwecke sind mit dem unbelasteten Geschiebemergel vorstellbar.

4.2.2 Schadstoffe in Feststoffen (Sedimente und Schwebstoffe) und
Okotoxikologie

Beschreibung und Bewertung des Ist-Zustandes, Raumbedeutung

Fiir die Optimierungsvariante der Zufahrt zum Seehafen Rostock fallen ca. 6,4 Mio m® Bag-
gergut an, das hauptséchlich aus Sanden, Mergel und Mudde besteht.

In sandigen Boden liegt aufgrund der geringen Sorptionsfahigkeit in der Regel keine Schad-
stoffbelastung vor. Gewachsene Boden wie Mergel und Mudde enthalten trotz ihrer hohen
Feinkornanteile und hoher Gehalte an organischer Substanz ebenfalls im Allgemeinen keine
anthropogen verursachten Schadstoffbelastungen. Trotzdem kdnnen auch in solchen Boden-
arten vor allem in der Oberschicht durchaus hohere Schadstoffkonzentrationen vorkommen,
die im Umkreis von Altlasten oder Altablagerungen auch in tieferen Schichten auftreten
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konnen. Ebenso sind in der Ndhe punktueller Quellen, wie Hafenanlagen, Werft- oder Féahr-
betrieben erhohte Schadstoffgehalte anzutreffen.

Beim geplanten Ausbau der Zufahrt zum Seehafen Rostock erfolgen keine direkten Eingriffe
im Bereich der Unterwarnow. Fiir die Umweltrisikobewertung werden daher beziiglich
Schadstoffen und Okotoxikologie nur Untersuchungen im Breitling, im Seekanal Rostock
und an der vorgesehenen Klappstelle herangezogen. Ein Verdriften der Schadstoffe bei der
Baggerung in die Warnowmiindung (Unterwarnow) ist aufgrund der Stroémungsverhiltnisse
nicht zu erwarten.
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Schadstoffdaten aus dem betroffenen Gebiet liegen aus folgenden Untersuchungen der BfG

vor:

> Schadstoftbelastungsgutachten fiir die Vertiefungsbaggerung im Marinehafen Rostock,
BfG-1350 (04/2002)

> BLMP Messstellen R1, R4, R5 (1999 —2004)

> BfG-Untersuchung der Klappstelle KS 552a (2000)

Aus den weiteren Bereichen der Ausbaustrecke liegen nur Daten aus den Jahren 1992 — 1999
vor, die aufgrund ihrer mangelnden Aktualitit zu Bewertung der Raumbedeutung nicht
geeignet sind.

Schwermetalle und feststoffgebundene organische Schadstoffe reichern sich {iberwiegend in
Feinkornfraktionen (bes. < 20 um) an. Um Schadstoffgehalte in Proben verschiedener
Zusammensetzung und Korngréfenverteilung vergleichen und anhand der URE-Bewertungs-
kriterien fiir Schadstoffbelastung (BFG 2004) einstufen zu konnen, ist eine Korngréfien-
korrektur (sogenannte Normierung) erforderlich. Dazu werden die Schadstoffe entweder
direkt in einer Feinkornfraktion analysiert oder abgeschitzt, indem die Konzentrationen aus
den in Gesamtsedimenten ermittelten Konzentrationen und dem prozentualen Anteil der
Feinkornfraktion berechnet werden.

Bei den vorliegenden Untersuchungen wurden die Schwermetallgehalte in der Regel direkt in
der abgetrennten Feinkornfraktion < 20 pm gemessen. Die organischen Schadstoffe wurden
immer in der Gesamtprobe gemessen und werden auf den Anteil der Fraktion <20 pm bezo-
gen. Die Ergebnisse sind in Tabelle 6, 7 und 10 zusammengefasst.

Fiir die Beschreibung des dkotoxikologischen Wirkungspotenzials von Sedimenten und Bag-
gergut aus dem Untersuchungsgebiet und den angrenzenden Bereichen werden Unter-
suchungsergebnisse aus den Jahren 1997 bis 2002 herangezogen. Im Rahmen verschiedener
Projekte der BfG, wie Untersuchungsprogramm Ostseekiiste, Sedimentkataster, Bund-
Lander-Messprogramm (BLMP), Baggergutuntersuchung und Bewertung nach HABAK
sowie Sedimentmonitoring Marinehafen wurden 6kotoxikologische Untersuchungen im
Labor der BfG und in externen Laboratorien durchgefiihrt.

Erlauterungen zur 6kotoxikologischen Gefahrdungsabschétzung, zu den Priifverfahren sowie
zur Bewertung und Klassifizierung der Sedimente sind in der Anlage A-1 bis A-6 enthalten.
Die Biotestpalette fiir die Untersuchung von Sedimenten aus dem marinen Bereich und dem
Brackwasserbereich wurde im Zeitraum der hier zugrunde gelegten Untersuchungsergebnisse
entwickelt (PETERS ET AL. 2000, 2001, 2003), sodass zum Teil unterschiedliche Testmodifi-
kationen zum Einsatz kamen.

Generell liegen die Untersuchungen acht und mehr Jahre zuriick, was eine Bewertung des Ist-
Zustandes schwierig gestaltet. Teilweise wurde das Material durch Baggerungen aus den
entsprechenden Gebieten entfernt oder es sind durch Abdeckung der urspriinglich vorhande-
nen Sedimente infolge von Umlagerungsmafinahmen und Sedimentationen mittlerweile
andere Verhiltnisse vorzufinden.

Die Bewertung der Raumbedeutung ist deshalb mit Vorbehalt zu betrachten, und vor der
geplanten Maflnahme sollten gezielt repriasentative Proben aus den betroffenen Gebieten
entnommen und untersucht werden.
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Seekanal — AuBerer Bereich

Im Rahmen des Bund-Lénder-Messprogramms (BLMP) wurden von 1993 — 2004 an einer
Messstelle (R1) wiederholt Proben zur Ermittlung der Schadstoffbelastung entnommen. Der
Probenahmepunkt liegt in der Fahrrinne (km 10). In Tabelle 6 sind die Belastungen mit
Schwermetallen (< 20 um) und mit organischen Schadstoffen (auf <20 um normiert)

zusammengefasst (auch fiir die spéter beschriebenen BLMP-Probenahmepunkte). Es sind
jeweils die Mittelwerte (zeitlich) aus bis zu 50 Einzelwerten und die Maximalwerte (zeitlich)

angegeben.

Es wurden im Bereich des Seekanals km 10 (R1) tiberwiegend sandige Proben angetroffen.

Die Schwermetallgehalte waren iiberwiegend gering. Die Mittelwerte der Schwermetall-

gehalte tiber den betrachteten Zeitraum fiihren aufgrund einer Belastung mit Nickel und Zink

zu einer mittleren Raumbedeutung (Wertstufe C). Die Belastungen mit organischen Schad-

stoffen wurden aufgrund des sehr geringen Feinkornanteils nicht in die Bewertung einbezo-

gen.

Tabelle 6: Schadstoffgehalte in Sedimentproben des Seekanal Rostock (Bund-Lander-
Messprogramm 2000 - 2004)

Bund-Linder-Messprogramm 2000 - 2004

Schwermetalle Fahrrinne R1 Kvaemer Werft R4 Breitling RS
in Fraktion <20 pm Mittelwert] Maximum| Wertstufe | Mittelwert] Maximum| Wertstufe | Mittel wert] Maxinmum) Wertstufe
Arsen mgkg 100 33 D 122 21,5 D 149 26,0 D
Cadmium mgkg 07 14 D 0.8 14 D 09 14 D
Chrom mgkg 490 9,5 E 429 480 E 425 72,0 E
Kupfer mgkg 353 53,1 D 642 106,1 C 535 90,0 D
Quecksilber mgkg 0,1 03 E 03 0,5 D 03 09 D
[Nickel mgkg 508 2328 C 385 147,1 D 525 161,0 C
Blei mg'kg 463 72,1 D 4.1 9.8 D 514 112,9 D
Zink mgkg 267,1 4619 C 2683 368,8 C 2577 368,8 C
Organische Schadstoffe
in Fraktion <20 pm *
Kohlenwasserstoffe  mgkg | 11349 | 1764,7 - 13184 | 3909,1 B 11298 | 16557 C
Sume 16 PAK mgkg 31 89 - 41 79 C 49 12,5 C
Summe 7 PCB ngkg 347 579 - 1187 300,3 B 940 2034 B
L-HCH peke 82 148 - 1,6 2,6 C 1,9 34 B
[-HCH pgke 96 153 - 22 45 A 37 82 A
HCB pgkg 51 10,6 - 25 44 C 1,2 2,5 D
p,p-DDT ugkg 9,81 15 - 85 188 B 53 99 B
p,p-DDD ugkg 7.2 10,6 - 485 774 B 379 81,9 B
p,p-DDE ugkg 597 10,2 - 248 34,0 B 194 38,7 B
Feinkomanteil <63 um %, 11,5 49,2 - 438 71,0 - 352 90,9 -

Gesamtbewertung C A A

* aufgrund des geringen Feinkornanteil werden diese Daten nicht zur Bewertung herangezogen

Im Rahmen des BLMP wurden in der BfG in den Jahren 1999 und 2000 6kotoxikologische
Untersuchungen an einigen Sedimenten aus dem Seekanal vorgenommen. Die Eluate wurden

gegeniiber Leuchtbakterien und teilweise gegeniiber Daphnien sowie Griinalgen und marinen




Algen getestet. Die Ergebnisse sind im Anhang in Tabelle A-4 zusammengestellt. Es wurden
keine bzw. nur sehr geringe toxische Wirkungen nachgewiesen. Aufgrund der jeweils
hochsten in den angewendeten Biotesten erreichten pT-Werte werden die Sedimente den
Toxizitatsklassen 0 bzw. I zugeordnet, was zur Einstufung des Ist-Zustandes als hoch

(Wertstufe D) fiihrt.

Breitling und Innerer Seekanal

a) Bereich Marinehafen Rostock
Datengrundlage: Schadstoffbelastungsgutachten fiir die Vertiefungsbaggerung im Marine-
hafen Rostock, BfG-1350 (04/2002)
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Abbildung 12: Probenahmepunkte Breitling 2001 und 2002
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Im Jahr 2002 wurden durch die BfG im Rahmen der Vertiefungsbaggerung im Marinehafen
Rostock an 20 Probenahmepunkten Oberflichenproben entnommen. Zur Bewertung der
Schadstoffgehalte im Bereich des Breitlings werden 6 Proben im Randbereich des Marine-
hafens herangezogen. Die Ergebnisse konnen der Tabelle 7 entnommen werden.

Tabelle 7: Schadstoffgehalte in Sedimentproben aus dem Marinehafen Rostock

(04/2002)
Vertiefungsbaggerung im Marinehafen Rostock (04/2002)

Schwermetalle
in Fraktion <20 pm 020179 | 020182 | 020183 | 020191 | 020195 | 020196
Arsen mg/kg <0,5 <0,5 5,5 29,0 - 5,8
Cadmium mg/kg 04 0,4 0,5 1,5 - 0,4
Chrom mg/kg 20 34 20 48 - 26
Kupfer mg/kg 26 20 16 38 - 16
Quecksilber mg/kg 0,04 0,05 0,06 0,35 - 0,05
Nickel mg/kg 20 27 18 38 - 20
Blei mg/kg 16 18 11 36 - 15
Zink mg/kg 67 82 54 300 - 67

Organische Schadstoffe
in Fraktion <20 pm

Kohlenwasserstoffe mg/kg <10 <10 21,0 <10 <10 <10
Summe 16 PAK mg/kg n.n n.n n.n n.n n.n n.n
Summe 7 PCB ug’kg nn n.n n.n n.n n.n n.n
a-HCH pg'kg nn n.n n.n n.n n.n n.n
g-HCH pg'kg nn n.n n.n n.n n.n n.n
HCB png'kg nn n.n n.n n.n n.n n.n
p,p-DDT ug/kg nn n.n n.n n.n n.n n.n
p,p-DDE pg'ke nn n.n n.n n.n n.n n.n
p,p-DDD ng'kg nn n.n n.n n.n n.n n.n
TBT in Gesamtprobe  ng/kg - 1,0 7,0 7,0 7,0 49,0
Feinkornanteil <63 pm % 41,9 36,1 84,9 7,6 1,1 33,0
Gesamtbewertung D D D C E D

Hinsichtlich der organischen Schadstoffe waren keine der Parameter auffallig. Die Schwer-
metallgehalte waren {iberwiegend als mittel belastet einzuschétzen. Fiir Kupfer, Chrom,
Cadmium und Zink wurden in einer Probe (0stlich der Siidansteuerung) erhohte Konzentra-
tionen gemessen, die zu einer mittleren Raumbedeutung flihren (Wertstufe C).

Die 2002 untersuchten Sedimente wurden im Rahmen einer Vertiefungsbaggerung entnom-
men. Fiir die Charakterisierung des Ist-Zustandes und die Einschétzung der Raumbedeutung

im Zusammenhang mit dem geplanten Ausbau konnen die Ergebnisse deshalb nur zur Orien-
tierung dienen. Zudem liegen die Entnahmestellen nur am Rande des Ausbaubereichs.

Fiir die 6kotoxikologische Gefiahrdungsabschétzung wurden neun fiir das Untersuchungs-
gebiet Marinehafen repriasentative Sedimentproben mit der Testpalette fiir marine Sedimente,
modifiziert fiir den Brackwasserbereich (PFITZNER UND KREBS 2001) untersucht.



Die Ergebnisse der Eluatuntersuchungen mit dem Leuchtbakterientest mit Vibrio fischeri
(DIN EN ISO 11348-3) und dem marinen Algentest mit Phaeodactylum tricornutum (DIN
EN ISO 10253) sind in Tabelle A-2 enthalten. Der akute Amphipodentest, ein Gesamtsedi-
menttest mit Corophium volutator konnte auf Grund der strukturellen Beschaffenheit der
Proben nicht sinnvoll durchgefiihrt werden. Die folgende Tabelle 8 enthélt die Einstufungen
der Sedimente in Toxizitdtsklassen auf der Grundlage der hochsten in den Biotesten ermit-
telten pT-Werte.

Tabelle 8: Okotoxikologische Klassifizierung von Sedimenten aus dem Marinehafen

(2002)
Proben-Nr. ?r.—Nr. Material hochster ) Toxizitts- Handhabungskategorie

intern pT-Wert | klasse
020182 2 Mergel/Torf 0 O nichi belastet |
020183 3 Organogen 2 II ‘
020184 4 Organogen 2 II ‘
020185 5 Organogen 1 I |
020186 6 Organogen 2 1 |
020191 11 Feinsand 0 0 nicht belastet
020194 14 Organogen 1 I
020199 19 Organogen 0 0 nicht belastet
020200 20 Geschiebemergel 0 0 nicht belastet

Die aus Feinsand und Mergel bestehenden Sedimente zeigten keine toxischen Wirkungen in
den angewendeten Biotestsystemen. Fiir die aus organogenem Material bestehenden Sedi-
mente wurden {iberwiegend nur sehr geringe bzw. geringe toxische Wirkungen im marinen
Algentest nachgewiesen. Im Leuchtbakterientest zeigte keine Probe eine signifikante
Wirkung.

Auf der Grundlage der ermittelten pT-Werte werden die Sedimente (Bohrkernproben) den
Toxizititsklassen 0 (nicht belastet) bis II (unbedenklich belastet) zugeordnet, woraus die
Bewertung des Ist-Zustandes als hoch — Wertstufe D resultierten wiirde. Die Einstufung
erfolgt jedoch auf der Grundlage der nachfolgend angefiihrten Monitoring-Ergebnisse an
Oberflachensedimenten aus dem Breitling in die Wertstufe C- mittel.

b) Bereich Breitling auf Basis des Sedimentmonitorings zur Unterhaltungsbaggerung des
Marinehafens im Breitling und BLMP-Messstelle RS

An der BLMP-Messtelle RS im 6stlichen Breitling wurden im Rahmen der Probenahme 1993
bis 2004 Proben mit hdherem Feinkornanteil angetroffen. Tabelle 6 (weiter vorne in diesem
Kapitel) zeigt die Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen. Die Schwermetallgehalte waren
iiberwiegend sehr gering. Lediglich fiir Kupfer und Zink wurden erhéhte Konzentrationen
gemessen, die zu einer mittleren Raumbedeutung fithren wiirden (Wertstufe C). Hinsichtlich
der organischen Schadstoffe waren besonders die Konzentrationen der Parameter PAK sowie
die Gehalte der 7 PCBs erhoht. Besonders auffillig ist aber die Belastung mit y- HCH. Auf-
grund der hier festgestellten Konzentrationen wird die Raumbedeutung insgesamt als sehr
gering eingeschitzt (Wertstufe A).
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Im Rahmen der Unterhaltungsbaggerung im Marinehafen ,,Hohe Diine“ Rostock wurde

Baggergut im Hinblick auf die Verbringung in eine subaquatische Schlickgrube untersucht.

Okotoxikologische Untersuchungen wurden im Dr. U. Noack- Laboratorium fiir angewandte

Biologie in Sarstedt vor und nach der Maflnahme 2001 und 2002 an Sedimenten von

verschiedenen Positionen aus dem Breitling vorgenommen (NOACK 2001a, 2001b, 2002).

Einen Uberblick der Lage der Entnahmestellen vermittelt die Abbildung 12 (rote Punkte).

Da das Untersuchungsgebiet weder dem SiiBwasser- noch dem marinen Bereich zugeordnet

werden kann, sondern Brackwasserverhéltnisse aufweist (s. Kap.4.1.3; die Salinititen der

untersuchten Sedimente lagen bei ca. 8 bis 10 PSU), wurden die Testbedingungen so festge-

legt, dass sie die natiirlichen Bedingungen anndhernd widerspiegeln.

Die Grundlage der Untersuchungen bildeten folgende Biotestverfahren:

> Leuchtbakterientest mit Vibrio fischeri (DIN EN ISO 11348-2)

> Zellvermehrungshemmtest mit der SiiBwasseralge Desmodesmus subspicatus (DIN EN
28692 ISO 8692)

> Zellvermehrungshemmtest mit der marinen Alge Phaeodactylum tricornutum (DIN EN
ISO 10253)

> Amphipodentest mit Corophium volutator (ISO Working Draft N 105)

Die Tabelle A-3 enthélt die Untersuchungsergebnisse der Biotests und die Bewertung der
Sedimente. In der folgenden Ubersicht (Tabelle 9) sind die Toxizitéitsklassen, basierend auf
dem jeweils hochsten pT-Wert des empfindlichsten Organismus innerhalb der angewendeten
Biotestpalette, fiir die Jahre 2001 und 2002 zusammengefasst.

Tabelle 9: Bewertung der Sedimente nach Toxizitatsklassen

Die Farbgebung entspricht der
POS 1 Sedimentklassifizierung der BfG
POS 2 (siche Anhang A-1):
POS 3 blau — nicht belastet,
POS 4 griin — unbedenklich belastet,
R3S gelb —kritisch belastet,
rot — geféhrlich belastet
G3
G4
S5
S6
S7
POS 11
POS 12
POS 13
POS 14
POS 15

Ausschlaggebend fiir die Einstufung und Sedimentcharakterisierung sind in fast allen Fallen
die Ergebnisse der Algentests, was auf die Freisetzung bioverfiigbarer phytotoxischer Inhalts-
stoffe aus den Sedimenten schlieBen lasst. Allerdings wurden in den Biotests auch hohe For-
derungen des Algenwachstums analysiert, die auf ein hohes Eutrophierungspotenzial durch



Sedimentinhaltsstoffe im gesamten Untersuchungsgebiet hinweisen. Haufig wurden die
Hemmwirkungen in den niedrigen Verdiinnungsstufen durch wachstumsférdernde Effekte
iiberdeckt und zeigten sich erst bei hoherer Verdiinnung. Bakterizide Stoffe haben nur eine
untergeordnete Bedeutung und eine negative Beeintrachtigung der Kleinkrebse wurde nicht
festgestellt. Die dem Untersuchungsgebiet fiir die URE Seekanal Rostock am néchsten gele-
genen und damit fiir die Bewertung des Ist-Zustandes relevanten Stationen sind die Probe-
stellen POS 1, POS 2 und POS 3 sowie G3 und G4. Im weitesten Sinne sind auflerdem im
Zusammenhang mit dem vorgesehenen Transport des Baggergutes zum Spiilfeld Markgra-
fenheide die Stellen POS 4 und die BLMP-Station RS interessant.

Wihrend 2001 sehr hoch toxisch belastete Sedimente an der Stelle G4 und siidlich davon an
der POS 1 gefunden wurden, fillt 2002 besonders die Stelle G3 durch sehr hohe toxische
Belastung (Toxizitétsklasse VI) auf.

Fiir die Sedimente von POS 2, POS 3 und POS 4 waren in beiden Jahren keine toxischen
Wirkungen in den angewendeten Biotestverfahren nachzuweisen (Toxizitdtsklasse 0).

Die 2001 an der Referenzstelle R5 nachgewiesene erhdhte toxische Belastung (pT-Wert 4 im
limnischen Algentest, pT-Wert 3 im marinen Algentest) wurde 2002 nicht bestitigt, eine
toxische Wirkung wurde nicht mehr festgestellt.

Generell ist keine Tendenz beziiglich einer Verbesserung bzw. Verschlechterung der Sedi-
mentqualitdt im Hinblick auf das dkotoxikologische Belastungspotezial erkennbar. Die
Bewertung des Ist-Zustandes reicht in beiden Jahren von ,,sehr hoch* (Wertstufe E) bis ,,sehr
gering® (Wertstufe A).

Der Bereich des Breitling ohne den Marinehafen Rostock (s. vorheriges Kapitel) wird
aufgrund der fiir mehrere Bereiche ermittelten Toxizitdtsklasse von VI und unter Beriicksich-
tigung von Untersuchungsergebnissen des Institutes fiir Angewandte Okologie GmbH
Broderstorf (GERCKEN 1997, 1999, 2002, 2003) (s. Kvaernerwerft) in die Wertstufe A (sehr

gering) eingestuft.

¢) Bereich Innerer Seckanal
Datengrundlage: BLMP-Messstelle R4 (Kvaernerwerft, jetzt Warnow-Wertft)

Im Bereich der Kvaernerwerft (R4) wurden Proben mit einem Feinkornanteil im Mittel von
groBer 43 % angetroffen. Die Schwermetallgehalte waren {iberwiegend sehr gering (vgl.
Tabelle 6, frither in diesem Kapitel). Lediglich fiir Kupfer und Zink wurden erhohte Konzen-
trationen gemessen, die zu einer mittleren Raumbedeutung fithren wiirden (Wertstufe C).
Hinsichtlich der organischen Schadstoffe waren besonders die Konzentrationen der Parameter
MKW und PCB sowie p*,p-DDX erhoht. Besonders auffillig ist aber die Belastung mit a-
und y- HCH. Aufgrund der festgestellten Konzentrationen wird die Raumbedeutung als sehr
gering eingeschétzt (Wertstufe A).

Im Zusammenhang mit Projekten zur Untersuchung von Miesmuscheln und der Saisonalitét
von Schadstoffeffekten (Institut fiir Angewandte Okologie GmbH Broderstorf) wurde im
Zeitraum von 1997 bis 2001 die BLMP-Station R4, Kvaernerwerft (jetzt Warnow-Werft)
wiederholt beprobt. Die Ergebnisse der in der BfG 6kotoxikologisch gepriiften Sedimente
sind in der Tabelle A-5 zusammengestellt. Es wurden elf Porenwésser und acht Eluate mit
dem Leuchtbakterientest nach DIN EN ISO 11348-3 untersucht. Einzelne Proben wurden
gegeniiber Algen und Kleinkrebsen getestet. Da verschiedene Elutionsmittel verwendet
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wurden, kamen entsprechend der Salinitét des Testgutes der Griinalgentest nach DIN 38412-
33 und der Daphnientest nach DIN 38412-30 fiir limnische Verhéltnisse und der marine
Algentest nach DIN EN ISO 10253 sowie ein Test mit salinen Kleinkrebsen (Artemia salina)
fiir marine Bedingungen zum Einsatz. Im gesamten Untersuchungszeitraum traten nur im
Leuchtbakterientest Effekte auf (s.Abbildung 13). Das mit diesem Testsystem festgestellte
toxische Potenzial reicht von nicht nachweisbarer Toxizitdt (pT-Wert 0) bis zu sehr hoher
toxischer Belastung (pT-Wert 6). Diese Schwankungen sind mdglicherweise auf Freilegung
von belasteten Sedimenten und Abdeckung durch erneute Sedimentation unbelasteten Mate-
rials zuriickzufiihren. Gegeniiber Algen und Kleinkrebsen wurden keine toxischen Wirkun-
gen nachgewiesen.

Ergebnisse im Leuchtbakterientest - pT-Werte fiir Porenwasser und Eluat, Kvaernerwerft R4

| ﬂ
A y 4 A AR AT
T T T

0 T T T T T T T T
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Abbildung 13: Okotoxikologische Untersuchungsergebnisse im Leuchtbakterientest
(pT-Werte), BLMP- Station Kvaernerwerft R4

(linkes Feld pT-Wert fiir Porenwasser, rechtes Feld pT-Wert fiir Eluat; Die Farbgebung entspricht der

Sedimentklassifizierung der BfG (sieche Anhang A-1): blau - nicht belastet, griin — unbedenklich

belastet, gelb —kritisch belastet, rot — gefahrlich belastet

Die Ergebnisse fiir die Station Kvaernerwerft R4 zeigen im zeitlichen Verlauf ein sehr hete-
rogenes Bild. Die ermittelten Toxizitdtsklassen von 0 bis VI fithren zur Bewertung des Ist-
Zustandes in die Wertstufen A bis E. Aufgrund der hochsten Toxizitétsklasse von VI und
auch unter Beriicksichtigung der histologischen Befunde und der Biomarkeruntersuchungen
an Miesmuscheln sowie der Saisonalititsuntersuchung von Schadstoffeffekten des Institutes
fiir Angewandte Okologie GmbH Broderstorf (GERCKEN 1997, 1999, 2002, 2003)* wird der
Ist-Zustand als ,.sehr gering (Wertstufe A) bewertet.

3 So zeigten Untersuchungen von Aalmuttern aus dem Breitling deutlich mehr nekrotische
Degenerationen und Entziindungen der Leber sowie Inhomogenitéten im Leberparenchym als bei
Tieren aus einem gering belasteten Referenzgebiet. Ebenso lagen vergleichsweise die Mortalitidten und
Missbildungen bei Larven der Aalmutter im Breitling hdher (GERCKEN 1999). Histologische Befunde
liefern nach GERCKEN (1997) auflerdem Hinweise dafiir, dass die Mitteldarmdriise von Miesmuscheln



Verbringungsstelle KS 552a

Die fiir die Verbringung des Baggergutes zur Verfiigung stehende planfestgestellte Klapp-
stelle KS 552a wurde im Jahr 2000 chemisch-analytisch und 6kotoxikologisch untersucht. Im
Mai 2000 wurden durch die BfG an der Verbringungsstelle KS 552a an 5 Probenahmepunk-
ten Oberfldchenproben entnommen. Die Ergebnisse von 4 Proben konnen der Tabelle 10 ent-
nommen werden. Die Probenahmepunkte befinden sich auf einer Diagonale von Nordosten
(000221) zum Stidwesten (000224) der Verbringungsstelle (vgl. Abbildung 11).

Tabelle 10: Schadstoffgehalte in Sedimentproben von der Verbringungsstelle 552a

(2000)
Klappstelle 552a

Schwermetalle
in Fraktion <20 pm 000221 000222 000223 000224
Arsen mg/kg 10,4 5,7 6,0 5,2
Cadmium mg/kg n.n. n.n. n.n. nn.
Chrom mg/kg 52 37 44 48
Kupfer mg/kg 30 18 21 17
Quecksilber mg/kg 0,10 0,00 0,10 0,00
Nickel mg/kg 31 22 26 26
Blei mg/kg 35,0 0,0 16,0 12,0
Zink mg/kg 147 55 81 77
Organische Schadstoffe
in Fraktion < 20 um *
Kohlenwasserstoffe mg/kg 697,7 123,5 84,7 140,8
Summe 16 PAK mg/kg 1.4 1,1 0,2 0,2
Summe 7 PCB ngkg 45,6 11,2 7,3 9,5
+-HCH pg/kg 22,6 1.9 1,4 0,8
-~HCH ng/kg 24,4 09 0,8 0,6
HCB pg/kg 6,3 14 0,9 1,6
p,p-DDT pg/kg 15,3 1,1 1.8 0,6
p,p-DDD pg/kg 15,6 1,6 1,6 44
p,p-DDE pg/kg 7,2 2,5 14,8 1,8
TOC % 1,8 1.4 4,2 15,7
Feinkornanteil <20 um 9 8,2 35,3 36,0 50,6

Gesamtbewertung D B B C

* aufgrund des geringen Feinkornanteil werden diese Daten nicht zur Bewertung herangezogen

Die Proben weisen einen Feinkornanteil (< 20 pm) von 8,2 bis 50,6 % auf und einen Anteil
an gesamtem organischen Kohlenstoff (TOC) von 1,4 bis 15,7 % auf. Es handelt sich also um
sandige bzw. schluffige mineralische Proben. Bei der Probe aus dem Siidwesten der Verbrin-
gungsstelle handelt es sich um Mudde mit hohem Anteil an mineralischem Feinkorn.

aus den inneren Kiistengewdssern (z.B. Wismarbucht und Breitling) gehduft histologische
Veranderungen aufweisen. Zudem sind in GERCKEN (2003) Befunde beschrieben, die auf eine
wirkungsrelevante Exposition der Muscheln im Breitling mit Substanzen hinweisen, welche die
Acetylcholinesterase-Aktivitdt hemmen, wie z.B. Pestizide. Die histologischen Untersuchungen von
Mitteldarmdriise und Gonade zeigten bei den Muscheln aus dem Breitling ein groferes Ausmal3
pathologischer Veranderungen im Vergleich zu anderen Standorten, was auf das Vorliegen chronischer
Schadstoffeffekte bei Muscheln im Breitling hinweist.
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Die Belastung der Probe 000221 mit organischen Schadstoffen wurde aufgrund des sehr
geringen Feinkornanteils nicht in die Bewertung einbezogen. Die nur geringe Belastung mit
Schwermetallen entspricht einer hohen Raumbedeutung (Wertstufe D). Allerdings filihrt die
Belastung mit organischen Schadstoffen im Bereich der Verbringungsstelle zu einer geringen
Raumbedeutung. Auffillig ist in diesem Fall ebenfalls die Belastung mit a- und y- HCH, die
zur Wertstufe B fiihrt.

Von fiinf Sedimenten wurden Porenwisser und Eluate im Leuchtbakterientest nach DIN EN
ISO 11348-3 untersucht (s. Tabelle A-6). Die ermittelten pT-Werte lagen fiir die Porenwisser
zwischen 0 und 4, fiir die Eluate wurden generell pT-Werte von 0 festgestellt. Die Sedimente
wurden somit den Toxizitdtsklassen 0, II, III und IV zugeordnet, was zu denWertstufen E (2
Sedimente), D (1 Sediment) und C (2 Sedimente) fiihrt. Insgesamt wird der 6kotoxikologi-
sche Ist-Zustand der Klappstelle als “mittel* (Wertstufe C) bewertet.

Gesamtbewertung der Raumbedeutung Schadstoffe in Feststoffen und Okotoxikologie

Die auf der Grundlage der zur Verfiigung stehenden Schadstoffkonzentrationen in den Sedi-
menten und der nachgewiesenen okotoxischen Wirkungen ermittelte Raumbedeutung ergibt
innerhalb des gesamten Untersuchungsgebietes eine differenzierte Bewertung. Mit Ausnahme
des Marinehafens wird der Ist-Zustand des inneren Kiistengewéssers Breitling mit der sehr
geringen Wertstufe A bewertet. Ausschlaggebend sind die sehr hohen Gehalte an y-HCH und
das Vorhandensein sehr toxisch wirkender Sedimente. Ergdnzende Informationen liefern
Befunde zu histologischen, physiologischen und Biomarkeruntersuchungen (GERCKEN 1997,
1999, 2002, 2003), wonach im Bereich des Breitlings einschlieBlich des Werftstandortes stér-
kere Effekte im Vergleich zu unbelasteten Gebieten festgestellt wurden. Der Bereich des
Marinehafens erhilt mit der Wertstufe C eine mittlere Raumbedeutung. Fiir den du3eren
Bereich der Fahrrinne ergibt die 6kotoxikologische Bewertung entsprechend der Toxizitéts-
klassen eine hohe Raumbedeutung (Wertstufe D), hingegen fiihrt die Bewertung nach chemi-
schen Kriterien nur zu einer mittleren Raumbedeutung (Wertstufe C). Ausschlaggebend sind
hier die hohen Gehalte an Kupfer, Chrom, Cadmium und Zink die zu dieser Einstufung
fithren. Insgesamt wird dem dufleren Kiistengewdsser nur die Wertstufe C zugeordnet.
Befunde von GERCKEN (2003) kénnen diese Beurteilung stiitzen. Vermutlich durch den
Einfluss der Warnow im Breitling auftretende enzymhemmende Effekte wurden vermindert
noch an der AuBenkiiste vor Warnemiinde beobachtet.

Die Verbringungsstelle KS 552a wird insgesamt mit einem geringen Ist-Zustand (Wertsstufe
B) bewertet. Auffillig ist in diesem Fall ebenfalls die Belastung mit a- und y- HCH, die zu
dieser Wertstufe fiihrt. Zwar ergab sich entsprechend der 6kotoxikologischen Kriterien fiir
einzelne Abschnitte eine mittlere bis sehr hohe Zustandsbewertung, diese beruht jedoch nur
auf den Ergebnissen des Leuchtbakterientests, der allein die integrale Wirkung auch gegen-
iiber anderen Organismengruppen nicht reprisentativ anzeigen kann.
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Breitling und
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Verbringungsstelle KS 552a gering B mittel C gering

Die Gesamteinschidtzung der Raumbedeutung stellt sich zusammenfassend wie folgt dar. Die
Bereiche mit einer ,,sehr geringen* Raumbedeutung sind flichenméfig zum Bereich mit einer
»~mittleren“ Raumbedeutung als geringer einzuschitzen. Daher kann die Raumbedeutung fiir
den gesamten Bereich als ,,gering® (Wertstufe B) eingeschéitzt werden.

Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen, Grad der Belastungen

Durch den geplanten Ausbau, die Vertiefung der Fahrrinne, kommt es zur Abtragung
belasteter Sedimente. Es kann davon ausgegangen werden, dass in tiefer gelegenen Schichten
Schadstoffgehalte und dkotoxikologische Belastungen geringer ausfallen. Das zeigt deutlich
der Vergleich des 6kotoxikologischen Belastungspotezials zwischen Bohrkernproben und
Oberflachensedimenten im Bereich des Marinehafens (s. Vertiefungsbaggerung 2002 und
Sedimentmonitoring 2001/2002). Demzufolge ist in den Baggerbereichen nicht mit einer
Verschlechterung zu rechnen.

In diesem Gebiet kann ein Vorhandensein von Altlasten aufgrund der Lage und der Nutzung
nicht ausgeschlossen werden. Wenn diese allerdings nicht angeschnitten werden, kdnnte sich
in den Bereichen mit zurzeit hdherer Belastung moglicherweise eine Verbesserung einstellen.

Seekanal — AuBerer Bereich

Die Fahrrinne des dufleren Seekanals wurde entsprechend der chemisch-analytischen Unter-
suchungen als Bereich mit mittlerer Raumdeutung (Wertstufe C) und aus Sicht der 6kotoxi-
kologischen Daten als ein Bereich mit hoher Raumbedeutung (Wertstufe D) bewertet. Infolge
der Baggerungen in diesem Gebiet sind kaum Auswirkungen zu erwarten, da es aufgrund des
vorwiegend sandigen Materials nicht zu nennenswerten Freisetzungen von Schadstoffen
kommen diirfte. Der Grad der Belastung wird hier als gering eingeschitzt (Stufe I).

Breitling und Innerer Seekanal

Aufgrund der hohen Gehalte an PAKs und der relevanten 7 PCBs sowie der sehr hohen
Belastung mit y- HCH wurde fiir dieses Gebiet eine geringe Zustandsbewertung (Wertstufe
A) ermittelt. Diese Annahme wird durch das im Sediment gefundene hohe bis sehr hohe toxi-
sche Potenzial unterstiitzt. Da belastetes Material durch die Baggerung entfernt wird, sind fiir
die unmittelbaren Baggerbereiche keine bis geringe Auswirkungen (Stufe 0 bis I) zu erwar-
ten.
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Aufgrund der raumlichen und zeitlichen Heterogenitét der Belastungssituation konnen fiir
weniger belastete Teilbereiche im Breitling Schadstoffbelastungen und dkotoxische Wirkun-
gen zunehmen. Diese konnen geringe bis mittlere Auswirkungen (Stufe I bis II) bedingen.
Der Marinehafen mit mittlerer Raumbedeutung ist durch die Wellenschutzwand vom {ibrigen
Breitling abgetrennt, sodass keine oder nur geringe Auswirkungen (Stufe 0 bis I) im Rahmen
der Fahrrinnenanpassung, wie beispielsweise durch Verdriftungen von resuspendierten stark
belasteten Sedimenten in diesen Bereich, zu erwarten sind.

Damit ergibt sich fiir Breitling und inneren Seekanal insgesamt ein ,.geringer* Grad der

Belastungen.

Verbringungsstelle KS 552a

Entsprechend der chemisch analytischen und 6kotoxikologischen Daten ist die Verbringungs-
stelle ein Bereich mit einer geringen Zustandsbewertung —Wertsufe B. Geht man davon aus,
dass gefahrlich belastetes Baggergut mit Toxizitdtsklasse groBer bzw. gleich V einer Land-
lagerung zugefiihrt wird, ist auf der Verbringungsstelle insgesamt mit einer maximalen Toxi-
zitdtsklassen-Erhohung um 1 und folglich mit keinen bzw. nur ..geringen Auswirkungen‘ der
MaBnahme (Stufe 0 bzw. I) zu rechnen.

Abschliel3ende Einschatzung des Umweltrisikos

Raumbedeutung gering (B)

Grad der Belastungen gering ()

fachspezifisches Umweltrisiko sehr gering (1)

Hinweise flr die weitere Planung

Die vorliegenden Untersuchungen wurden nicht im Hinblick auf die Fahrrinnenanpassung
des Seekanals Rostock durchgefiihrt (z.T. Stichproben, Untersuchungen vor langer Zeit). Die
Ergebnisse weisen jedoch darauf hin, dass unterschiedlich belastetes Baggergut anfallen wird
und demzufolge entsprechend der giiltigen Handlungsanweisungen verschiedene Verbrin-
gungsméglichkeiten zur Anwendung kommen. Uber die Verteilung und Mengen von
belastetem Baggergut und die daraus resultierenden Konsequenzen beziiglich der Auslastung
der Spiilfeldkapazitit konnen noch keine Aussagen getroffen werden. Deshalb sollten vor der
geplanten Maflnahme aus den betroffenen Gebieten reprisentative Sedimentproben entnom-
men und hinsichtlich der chemischen Zusammensetzung und der 6kotoxischen Wirkung
untersucht werden, um eine Bewertung der aktuellen Situation vornehmen zu koénnen.

4.3 Pflanzen (Vegetation)

Beschreibung und Bewertung des Ist-Zustandes, Raumbedeutung

Die Beschreibung des Ist-Zustandes der Vegetation im Untersuchungsgebiet basiert iiberwie-
gend auf Geofachdaten, die vom Landesamt fiir Umwelt, Naturschutz und Geologie Meck-
lenburg-Vorpommern fiir das genannte Vorhaben zur Verfligung gestellt wurden (Karten-
portal Umwelt Mecklenburg-Vorpommern, LUNG M-V online, Artendaten Flora, Analyse
und Bewertung der Landschaftspotentiale Arten- und Lebensraumpotentiale der Landschaft).
Zusitzlich wurden Informationen zur Vegetation aus der Umweltvertraglichkeitsunter-
suchung zum letzten Ausbau des Seckanals (GRONEMEIER & PARTNER 1994) verwendet. Da



die darin beschriebenen terrestrischen Vegetationseinheiten bei einer Kartierung im Jahr 1993
aufgenommen wurden, fand eine Priifung auf Aktualitit wahrend einer Bereisung im Mai
2010 und anhand von Vergleichen mit aktuellen Fotos der Untersuchungsstrecke und ihrer
Uferbereiche statt. Wahrend der Bereisung erfolgte eine Sichtung der Vegetationseinheiten
vom Boot aus. Eine landseitige Vegetationskartierung wurde dabei nicht durchgefiihrt.
Weiterhin fanden Faltblétter iiber die geschiitzten Landschaftsbestandteile Hundsburg,
Wollkuhl und iiber das Landschaftsschutzgebiet Pagenwerder (HANSESTADT ROSTOCK
1997a, 1997b und 2000) Verwendung bei der Beschreibung des Ist-Zustandes.

Stadteebiet Rostock, Unterwarnow-Astuar, Breitling, Inseln Pagenwerder, Seekanal

Die Vegetation des Untersuchungsgebietes ist durch die wechselnden Wasserstéinde und den
Brackwassereinfluss der Ostsee gekennzeichnet.

Vor allem im Breitling kommt es gerade in den Wintermonaten zu Uberflutungen der Niede-
rungen mit Brackwasser. Die Vegetation setzt sich somit zum iiberwiegenden Teil aus Pflan-
zenarten zusammen, die hohe Salzkonzentrationen tolerieren bzw. an Salzbdden gebunden
sind.

Wihrend die Kiisteniiberflutungsmoore des Breitlings jedoch Anfang des letzten Jahrhun-
derts noch ausgedehnte Salzwiesen und Rohrichte aufwiesen, nahmen v. a. die Salzwiesen

mit zunehmender Uberbauung des Landes ab. Die verbliebenen Bestinde liegen zum Grofteil

brach und werden nicht beweidet. Konkurrenzfahige Arten wie Schilf (Phragmites australis),
an trockeneren Standorten auch Quecke (Elymus repens) verdringen die Salzwiesen
(GRONEMEIER & PARTNER 1994, LUNG M-V 2007).

Im Jahr 1997 wurde die Wollkuhl, ein am norddstlichen Ufer des Breitlings und siidlichen
Zipfel des Spiilfeldes Markgrafenheide gelegenes, ca. neun Hektar umfassendes Gebiet (vgl.
Karte 2), zum geschiitzten Landschaftsbestandteil (GLB) erklart. Fast die gesamte Fliche des
Schutzgebietes wird von Brackwasserrohricht eingenommen. Es besteht ausschlieBlich aus
Schilf. Nur an lichteren, hoher gelegenen Stellen sind vereinzelt Strand-Aster (Aster tripo-
lium) und Gemeine Strandsimse (Bolboschoenus maritimus) vertreten. Auf den trockeneren
Bereichen, wo das konkurrenzstarke Schilf den Krautern mehr Spielraum ldsst, haben sich
verstirkt Salzpflanzen (Halophyten) eingestellt. Als Bodendecker treten das Strand-Milch-
kraut (Glaux maritima) und das Génse-Fingerkraut (Potentilla anserina) bestandsbildend in
Erscheinung. Die hohere Krautschicht enthélt den Hauptanteil an Halophyten, wie z. B.
Strand-Aster (Aster tripolium), Strand-Dreizack (Triglochin maritimum) und Strand-
Wegerich (Plantago maritima). Von den im Jahr 1997 im Gebiet der Wollkuhl beschriebenen
Salzpflanzen galten 13 Arten nach der Roten Liste Mecklenburg-Vorpommerns im Bestand
gefdhrdet (HANSESTADT ROSTOCK 1997b).

Um die vom Schilf mehr und mehr zuriickgedrangten Salzwiesenarten zu fordern, wurden die
Flachen erstmals 1994 und in den Folgejahren gemiht und berdumt.

Aufgrund der noch erhaltenen natiirlichen bis naturnahen Vegetationskomplexe, die regional
aufgrund der beschriebenen Nutzungen und Bebauungen sehr selten geworden sind, wird
dem GLB Wollkuhl aus vegetationskundlicher Sicht eine sehr hohe Wertigkeit beigemessen.
Im Ubergangsbereich zum Breitling ist die Wollkuhl einem jungen Vorwaldbestand vorgela-
gert, der sich in westlicher Richtung bis zum Marinehafen zieht. Dieser ist landseits mit
Bédumen und Strduchern bestanden und weist nur eine geringe Wertigkeit auf. Westlich in
Richtung AuBenstelle Bauhof Warnemiinde ist im Uferbereich ein relativ breiter Schilfgiirtel
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ausgebildet, dem landseits ein Weidenkomplex nachgelagert ist. Dem Schilfbestand wird
aufgrund seiner Ausdehnung im Bereich des Breitlings eine mittlere Wertigkeit beigemessen.
Im nordwestlichen Teil des Breitlings befinden sich die zwei brackwasserbeeinflussten Inseln
Pagenwerder, die im Juni 2002 zum Landschaftsschutzgebiet erkldrt wurden. Es handelt sich
um eine natiirliche und um eine kiinstlich aufgeschiittete Insel, letztere wurde als Ausgleichs-
und Ersatzmalinahme geschaffen.

Beide Inseln sind durch einen Steindamm miteinander verbunden. Die Vegetation wird heute
von flachig ausgepragtem Schilfrohricht gebildet. Am flachen Strand der Ostseite der Insel
siedeln Salzpflanzen, wie z. B. Strand-Aster (Aster tripolium), Gewohnliche Strand-Simse
(Bolboschoenus maritimus), Européischer Meersenf (Cakile maritima) und Fligelsamige
Schuppenmiere (Spergularia media). Auf dem zentralen hoher gelegenen Bereich der Auf-
spiilung siedeln z. T. Neophyten wie das Kanadische Berufkraut (Conyza canadensis), die
Gewohnliche Nachtkerze (Oenothera biennis agg.) und das Schmalblittrige Greiskraut
(Senecio inaequidens). Durch Sameneintrag kommt es v. a. auf der kiinstlich aufgeschiitteten
Insel zur Ansiedlung von Strauchern und Baumen, wie Silber-Weide (Salix alba), Sal-Weide
(Salix caprea) und Sanddorn (Hippophae rhamnoides). Um einer Verbuschung auf den Inseln
entgegenzuwirken, werden die Geholze jahrlich entfernt (HANSESTADT ROSTOCK 2000).
Beiden Inseln wird aufgrund des naturnahen Bewuchses eine hohe Wertigkeit beigemessen.
Das Siid-Ufer des Breitlings, das nahezu komplett von den Anlagen des Uberseehafens
eingenommen wird, ist abgesehen von einigen Geholzen, weitestgehend vegetationsfrei,
ebenso die wuchtige Steinschiittung entlang des Ostufers im Miindungsbereich der Warnow
in die Ostsee, weshalb hier eine geringe Wertigkeit vergeben wird.

Entlang der Ufer des ca. 11 km langen, schlauchférmigen Astuars der Unterwarnow bis zum
Miindungsbereich in die Ostsee sind {iberwiegend Brackwasserrohrichte mit der dominieren-
den Art Schilf ausgebildet. Vor allem in den unbebauten Uferbereichen lassen sich weitrdu-
mige, vitale Schilfbestdnde finden, die naturnahe Vegetationskomplexe im Uferbereich
bilden. Da das Untersuchungsgebiet insgesamt stark von Uferverbau durch Hafenanlagen und
Gebaudekomplexe geprigt ist, kommt den beschriebenen Schilfbestinden eine hohe Wertig-
keit zu.

In bebauten Bereichen und Sportboothafenanlagen sind die Schiltbestdnde hingegen liickiger
und kleinflachiger ausgebildet und grenzen landseitig meist an ruderale Hochstaudenfluren,
ruderalisiertes Griinland oder Grundstiicks-Mahwiesen mit geringer Wertigkeit. Haufig
schlieBen landseitig liickige Weidengebiische an. Im siidlichen Bereich der Unterwarnow
iiberwiegen die beschriebenen Vegetationseinheiten deutlich am Ostufer. Das Westufer ist
durch die Hafenanlagen der Stadt Rostock mit Spundwénden und Steinschiittungen meist hart
verbaut, weshalb die Ansiedlung einer ufertypischen Vegetation weitestgehend unterbunden
wird. Zudem wirkt sich die hohe Schiffsfrequenz in den Hafenanlagen negativ auf eine Pflan-
zenetablierung aus. Bereiche mit hartem Uferverbau sind aus vegetationskundlicher Sicht von
sehr geringer Wertigkeit.

Vom Hafen Rostock zieht sich der tiberwiegend harte Verbau der Westufer mit nur liickig
ausgebildeter Vegetation, die meist aus ruderaler, stickstoffliebender Hochstaudenflur mit
vereinzelt eingemischten Gebiischelementen (Pappeln, Weiden, Erlen) und Brombeer-
gestriippen besteht (Vegetation von geringer Wertigkeit), bis etwa zur siidlichen Grenze des
Schutzgebietes Hundsburg (vgl. Karte 2).



Das ca. neun Hektar gro3e Gebiet der Hundsburg wurde im Mai 1997 zum geschiitzten Land-
schaftsbestandteil erklart. Mit der Unterschutzstellung soll ein naturnaher, unverbauter Ufer-
abschnitt an der Unterwarnow langfristig gesichert werden. Auf einer Lange von 400 m
erstreckt sich ein umfangreiches, artenarmes Brackwasserrohricht, das iberwiegend aus
Schilf besteht und nur stellenweise mit Néhrstoffzeigern wie Grofle Brennnessel (Urtica
dioica), Gemeiner Wasserdost (Eupatorium cannabinum), Sumpf-Génsedistel (Sonchus
palustris) und Echte Engelwurz (Angelica archangelica) durchsetzt ist. Wasserseitig wird es
durch eine Baumreihe aus Silber-(Kopf-)Weiden (Salix alba) und Pappeln (Populus spp.)
begrenzt.

Auf etwas hoher gelegenen Stellen findet man die nach Roter Liste Mecklenburg Vorpom-
mern gefdhrdeten Arten Grofer Klappertopf (Rhinanthus serotinus) und Gemeines Ruchgras
(Anthoxanthum odoratum). An den brackwasserbeeinflussten Standorten siedeln Salzpflan-
zen, so u. a. die Rote Liste-Arten Salz-Binse (Juncus gerardii), Salz-Schuppenmiere (Sper-
gularia salina), Salz-Wegerich (Plantago winteri) und Gemeine Strandsimse (Bolboschoenus
maritimus). Innerhalb der Vegetationsfldche befindet sich eine sichtbare Erhebung, die durch
einen 50 m langen Damm mit dem Festland verbunden wird. Auf der Kuppe des Hiigels
stockt ein Nadelforst aus Japanischer Larche (Larix kaempferi). Die wasserseitige Boschung
des Hiigels wird von einer ruderalisierten Wiesenflache mit Frischwiesenelementen einge-
nommen. Typische Arten sind z. B. Wiesen-Kerbel (Anthriscus sylvestris), Glatthafer
(Arrhenatherum elatius), Gemeines Knaulgras (Dactylis glomerata) und Wiesen-Labkraut
(Galium mollugo) (HANSESTADT ROSTOCK 1997a). Dem GLB Hundsburg wird aufgrund der
Verzahnung von natiirlichen bis naturnahen Vegetationskomplexen mit bedingt naturnahen
Vegetationskomplexen eine hohe Wertigkeit beigemessen.

Schriag gegeniiber am Ostufer der Warnow erstreckt sich das aktive Kliff ,,Oldenburger
Tannen®. Die Warnow hat hier, dhnlich wie an der AuBenkiiste der Ostsee, eine sandige
Binnendiine wie eine Steilkiiste angeschnitten. An der Flanke sind massive Abbriiche vor-
handen, die Wurzelteller und die Grasnarbe freigelegt bzw. Bdume zum Abstiirzen gebracht
haben. Hauptsichlich betroffen sind Kiefern des landseitig anschlieBenden Kiefernbestandes
und vereinzelt auch Birken. Die davor befindliche Sandanlandungsflache ist als sogenanntes
Windwatt eine Einmaligkeit an der Unterwarnow (NEUBAUER 2009). Diesem Uferabschnitt
wird aufgrund des sehr hohen Strukturreichtums und der regionalen Seltenheit eine sehr hohe
Wertigkeit beigemessen.

Weitere baumbestandene Flédchen schlieBen im Untersuchungsgebiet in Teilbereichen land-
seitig an die Ufer- und Vorlandbereiche an. Zu nennen ist ein Weiden-/Laubbaum-Bestand
am Ostufer bei Dierkow, der an einen flachig ausgebildeten Schilf-Rohrichtbestand angrenzt.
Die Baum- und Strauchweiden sind hier zum Teil eng mit dem Schilf verzahnt.

Artenreiche Laubmischbestinde, verzahnt mit Strduchern und Strauchweiden befinden sich
weiterhin im Vorlandbereich nérdlich der Ortschaft Gehlsdorf. Die Bdume und Straucher
siedeln in diesem Bereich bis unmittelbar ans Ufer, das durch steile Uferabbriiche gekenn-
zeichnet ist. Haufig sind unter den freigelegten Wurzeltellern oder Grasnarben ausgespiilte,
hohlenartige Uferstrukturen zu erkennen. Auch Totholzansammlungen sind keine Seltenheit.
Auf Hohe von Langenort ist ein Buchen-Mischwald ausgebildet, dessen Baume bis zum
Uferweg heranreichen. Wasserseits ist die mit Gras bewachsene Boschung in Teilbereichen
ausgespiilt und Uferabbruchkanten mit freigelegten Wurzeln sind zu erkennen. Es sind iiber-
wiegend Erlen davon betroffen. Auch ndrdlich von Langenort ist ein Laubmischwald mit
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Buchen und Erlen ausgebildet. Die dem Wasser zugewandte Landseite ist in diesem Bereich
relativ verbuscht und geht iiber Bruchwaldelemente aus Birken, Weiden und Erlen in den
Laubmischwald iiber.

Kleinere Erlen- oder Moorbirkenbruchbestiande sind weiterhin verteilt entlang der Ufer des
Untersuchungsgebietes zu finden.

Die genannten Wald- und Weiden-(bruch)wald-Komplexe mit z. T. hohem Strukturreichtum
(Uferabbriiche, Totholz) sind von hoher Wertigkeit.

Makrophyten

Es liegen derzeit nur wenige Informationen zu Wasserpflanzenbestinden im Untersuchungs-
gebiet vor. Ein Gutachten der NAWA GbR (Auftragnehmer) zur Ichthyofauna des Breitlings
(2004) listet die Makrophytenarten auf, die im Zuge eines Fisch-Monitorings in den Jahren
1995, 1996, 2000, 2002 und 2004 an verschiedenen Probenahmepunkten im Breitling erfasst
wurden. Die Art Sumpf-Teichfaden (Zannichellia palustris) konnte als einzige zu den hohe-
ren Pflanzen zdhlende Art in allen Untersuchungsjahren nachgewiesen werden. Der Sumpf-
Teichfaden ist fiir eutrophe bis hypertrophe Gewésser charakteristisch und kommt vergesell-
schaftet mit Arten verschiedener Algenklassen (Griin- und Rotalgen) vor.

Weitere, zu den hoheren Pflanzen zéhlende Makrophyten, wie das Kamm-Laichkraut
(Potamogeton pectintus), die Strand-Salde (Ruppia maritima) und das Gewohnliche Seegras
(Zostera marina), die in manchen Untersuchungsjahren vor 2004 nachgewiesen wurden,
fehlten im Untersuchungsjahr 2004. Die Ursache hierfiir konnte jedoch methodischer oder
saisonaler Natur sein (NAWA 2004).

Wihrend der Bereisung konnten keine Schwimmblattgesellschaften vom Boot aus gesichtet
werden. Fiir das weitere Untersuchungsgebiet liegen dahingehend auch keine Untersuchungs-
ergebnisse vor.

Griinde fiir das Fehlen von Makrophytenbestéinden kdnnen ggf. in der hohen Belastung aus
Sportboot- und Giiterschifffahrtsverkehr (Wellenschlag, Stromung, Wasserspiegelabsunk)
im Fahrrinnen- und Uferbereich gesehen werden.

Klappstelle KS 552a
Die ca. 610 ha groB3e Fldche, die sich etwa 12,5 km ndrdlich der Hohen Diine befindet, weist
aufgrund von Wassertiefen zwischen 12,8 m (in der siidostlichen Ecke) und bis zu 20,2 m (im

Zentrum) (GRONEMEIER & PARTNER 1994) keinen Makrophytenbewuchs auf, weshalb hier
eine Bewertung fiir das Schutzgut Pflanzen entfallt.

Spiilfeld Markgrafenheide

Es liegen derzeit keine aktuellen Daten vor, die die Vegetation des Spiilfeldes Markgrafen-
heide und ihres Umfeldes beschreiben. Somit kann zum jetzigen Zeitpunkt nur eine grobe
vegetationskundliche Einschétzung der Fldche vorgenommen werden, die auf einer Besichti-
gung im Zuge der Bereisung im Mai 2010 und der Auswertung von Fotomaterial beruht.
Das Spiilfeld Markgrafenheide ist derzeit iiberwiegend mit Grasern und Schilf bewachsen,
teilweise sind vegetationslose Rohbodenbereiche mit Trockenrissen vorhanden. Die grasrei-
che Boschung, die das Spiilfeld umgibt weist v. a. ruderale Arten, wie Beifufl (Artemisia
vulgaris), Rainfarn (Tanacetum vulgaris), Huflattich (Tussilago farfara), Gewohnliches
Greiskraut (Senecio vulgaris), Wundklee (Anthyllis vulneraria) und vereinzelt auch Weiden-



jungwuchs als Arten mit hohem Pioniercharakter auf. Unter den Griasern dominieren Schwin-
gel aus der Artengruppe Schaf-Schwingel (Festuca ovina agg.), Land-Reitgras (Calama-
grostis epigejos) und verschiedene SiiBgraser (Poa spec.). Vor allem an der Unterkante der
Boschung ist Schilf ausgebildet. Vereinzelt sind Arten beigemischt, die auf Salzboden ange-
wiesen sind, z. B. Strand-Aster (Aster tripolium), Strand-Melde (Atriplex littoralis) und ggf.
Strand-Beifufl (Artemisia maritima), letztere Art ist nach der Roten Liste Mecklenburg-
Vorpommerns (MU M-V 2005) gefahrdet.

Die dem Spiilfeld abgewandte Boschungsseite ist grasbewachsen. Zwischen Boschung und
angrenzenden Fléchen verlduft in Teilbereichen ein Graben, der beidseitig mit Schilf bewach-
sen ist. Die angrenzenden Flichen weisen iiberwiegend ruderales Griinland, durchsetzt mit
Weidengebiisch auf. Anthropogen bedingt sind viele Rohbodenstellen vorhanden. Betriebs-
wege verlaufen z. T. auf der Béschung und in unmittelbarer Ndhe zum Spiilfeld. In nord-
westlicher Verlangerung des Spiilfeldes ist der FFH-Lebensraumtyp (1330) ,,Pfeifengras-
wiesen* ausgebildet. Nordlich und 6stlich des Spiilfeldes grenzt zudem in einiger Entfernung
der FFH-Lebensraumtyp (1330) ,,Atlantische Salzwiesen® an das Spiilfeld an, der siidwest-
lich vom FFH-Lebensraumtyp (1150) ,,Lagunen des Kiistenraumes* abgelost wird. Néhere
Informationen zur Vegetation der einzelnen FFH-Lebensraumtypen sind dem Kapitel 6 zu
entnehmen.

Aufgrund der (ruderalen) Vegetation mit iiberwiegend Pioniercharakter wird dem Spiilfeld
Markgrafenheide aus vegetationskundlicher Sicht eine geringe bis mittlere Wertigkeit beige-
messen.

In einer generalisierten Betrachtung des Untersuchungsgebietes lésst sich fiir das Schutzgut
Vegetation eine Gesamtraumbedeutung von mittlerer Wertigkeit (C) festlegen. Sowohl in der

Unterwarnow als auch im Breitling dominieren Uferbereiche, die durch Hafenanlagen,
Industriebauten, Sportbootschiffsanleger und technischen Verbau mit Schiittsteinen oder
Spundwinden geprigt sind. Der technische und rdumliche Verbau der Ufer verhindert die
Ansiedlung standorttypischer Ufervegetation weitestgehend. In vielen Bereichen ist somit
keine Vegetation vorhanden oder es dominieren liickige, ruderale und nihrstoffliebende
Hochstauden, Brombeergestriippe und ruderales Griinland mit Arten von geringer bis mittle-
rer Wertigkeit. Dennoch kommen auch geschiitzte Landschaftsbestandteile im Untersu-
chungsgebiet vor, die selten gewordene Arten enthalten und z. T. einen hohen Strukturreich-
tum aufweisen, weshalb sie aus vegetationskundlicher Sicht von hoher bis sehr hoher Wer-
tigkeit sind. Auch in weniger bebauten Uferbereichen treten zudem noch groBflachige, vitale
Rohrichtbestinde oder selten gewordene Salzwiesen auf, deren Présenz in dem menschlich
iiberprégten Gebiet von grofler Bedeutung ist und deren Wertigkeit in die Gesamtraum-
bedeutung einflieBen muss.

Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen, Grad der Belastungen

Die Vertiefung der Fahrrinne sowie die Verbringung des Baggergutes fiihren zu nur sehr
geringfiigigen Anderungen einer Reihe von abiotoischen Systemparametern (Strémungs-
geschwindigkeit, Salzgehalt und -gradient, Temperatur), die im Gutachten der BAW (BAW
2010) beschrieben sind.

Als eine erste Abschitzung der BAW sind ausbaubedingte schiffserzeugte langperiodische
Belastungszunahmen (Wellen und Strdmung) von etwa +15% am Westufer und von rund
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+12% am Ostufer des Seekanals zu erwarten, die sich auch entsprechend den Wellenumfor-
mungsprozessen in den anliegenden Hafenbecken, Seitenarmen sowie an natiirlichen und
kiinstlichen Uferstreifen ausbreiten werden. Geringe Auswirkungen auf die Vegetation natiir-
licher Uferstreifen sind somit diesbeziiglich nicht auszuschlieBen.

Keine Auswirkungen oder messbaren Einfliisse werden auf den Wasserstandsverlauf im
Untersuchungsgebiet, die Seegangsverhiltnisse in der Unterwarnow und im Breitling und die
Unterhaltungssituation nach dem Ausbau erwartet.

Es wird dementsprechend prognostiziet, dass die Vegetation in den einzelnen Teilgebieten
gering bis gar nicht negativ vom Ausbauvorhaben des Seekanals beeinflusst werden wird.

Seekanal (Auf3en- und Innenbereich)

Hier werden keine nachweisbaren Auswirkungen auf die Vegetation erwartet. Aufgrund der
Tiefe des Seekanals (derzeit -14,7 m) kommen dort keine Makrophytenbesténde vor, die
durch den Ausbau der Fahrrinne negativ betroffen sein kdnnten.

Von den, nach Aussagen der BAW (2010), moglichen langperiodischen, schiffserzeugten
Belastungszunahmen (Wellen und Stromung) am West- und am Ostufer der Zufahrt zum
Seehafen Rostock von See bis etwa km 4 werden weiterhin auch keine negativen Auswirkun-
gen auf die Vegetation der Uferbereiche erwartet. Beide betroffenen Uferstrecken weisen
einen massiven Verbau auf, der weitestgehend vegetationslos ist. Empfindliche Réhricht-
bestéinde sind von moglichen erhdhten Wellen- und Stromungsbelastungen dort nicht betrof-
fen.

Breitling mit Uferbereichen und Inseln Pagenwerder

Es wird prognostiziert, dass die Salzgehalte im Breitling durch eine ausbaubedingte Verstar-
kung der salzgetriebenen, baroklinen Zirkulation dauerhaft um bis zu maximal 0,3 PSU
ansteigen. Im Analysezeitraum der BAW betrug der maximale Salzgehalt im Breitling (IST-
Zustand) zwischen 10 und 12 PSU. Weiterhin wird die Vertiefung des Seekanals zu einer
starkeren Durchmischung des Salzwassers beitragen, weswegen dort die Varianz des Salzge-
haltes reduziert wird.

Die Vegetation der Uferbereiche setzt sich im Breitling iiberwiegend aus Arten zusammen,
die hohe Salzgehaltskonzentrationen tolerieren bzw. an Salzboden gebunden sind. Auch das
Schilf (Phragmites australis) als dominante Art der dort vorherrschenden Brackwasser-
rohrichte toleriert hohe Salzgehalte bis zu einem gewissen Grad. Im Breitling ndhern sich die
Salzgehaltswerte, bedingt durch den Einstrom des Ostseewassers (in Abhingigkeit von der
vorherrschenden Wetter- und Oberwassersituation), bereits den Werten, die im BAW-
Gutachten (BAW 2010) fiir die Ostsee angegeben sind (etwas iiber 12 PSU), weshalb die
Uferstandorte fiir Schilf eher im oberen Toleranzbereich der Art liegen diirften.

Im Breitling steht das Schilf derzeit in starker Konkurrenz zu krautigen Salzwiesenarten, wie
Strand-Milchkraut (Glaux maritima), Ginse-Fingerkraut (Potentilla anserina), Strand-Aster
(Aster tripolium), Strand-Dreizack (Triglochin maritimum), Strand-Wegerich (Plantago
maritima) u.a., was auf einen Nutzungswandel in der Vergangenheit zuriickzufiihren ist, bei
dem eine regelméBige Mahd und Beweidung der Salzwiesenflédchen ausblieb.

Aufgrund der unterlassenen Mahd in den Uferbereichen und angrenzenden Flichen kénnen
sich typische Salzwiesenarten derzeit nicht gegen das Schilf behaupten.



Eine geringfiigige Erh6hung der Salzgehalte konnte jedoch dazu beitragen, dass sich die
Konkurrenzkraft des Schilfs ggf. geringfiigig verringert. Hiervon konnten die genannten
Salzzeigerarten (Halophyten) ggf. geringfiigig profitieren. Eine Verschiebung der Konkur-
renzverhéltnisse zu Gunsten der Halophytenvegetation wére jedoch im Geldande kaum bis
nicht wahrnehmbar. Insgesamt wire diese Entwicklung dennoch positiv zu bewerten, da sich
die Salzwiesenvegetation im Breitling in den letzten Jahren stark im Riickzug befand.

Da eine mogliche schiffserzeugte, langperiodische Belastungszunahme in der Zufahrt zum
Seehafen Rostock nicht auszuschlieBen ist und sich die langperiodischen schiffsinduzierten
Belastungen, nach Aussagen der BAW, ggf. auch in den angrenzenden Hafenanlagen, dem
Alten Strom sowie an natiirlichen und kiinstlichen Uferstreifen gleichfalls erh6hen konnen,
lasst sich nicht ausschlieBen, dass v. a. die wenigen, flichig ausgebildeten Schiltbestéinde im
Bereich des Breitlings, v. a. im Bereich des Pinnengrabens, zukiinftig sensibel auf die erhdhte
Wellen- und Stromungsbelastung reagieren. Dabei werden vorwiegend die Bestdnde, die
unmittelbar im Wasser stehen und der Wellen- und Strémungsbelastung in voller Intenstitét
ausgesetzt sind, zukiinftig einen erhohten Anteil abgebrochener Halme und kiimmerlicher
Triebe als Folge einer erhohten Belastung aufweisen. Die Auswirkungen werden dennoch als
gering eingeschitzt, da das Schilf auch zukiinftig den Standort weiter besiedeln wird.

Aus einer prognostizierten Verringerung der Wassertemperatur werden keine Auswirkungen
auf die Vegetation des Breitlings erwartet.

Da derzeit nur wenig aktuelle Daten zu Makrophytenbestdnden im Breitling vorliegen, l4sst
sich keine Prognose iiber mogliche Auswirkungen aus einer mdglichen Freisetzung von
Néhrstoffen und der zeitweise erhohten Triibung durch Baggerarbeiten im Breitling stellen.

Unterwarnow mit Uferbereichen

Der Salzgehalt entlang der Unterwarnow nimmt bis zum Wehr in Rostock bis auf SiiBwas-
serkonzentration (0,5 PSU) ab. Die ausbaubedingten Salzgehaltssteigerungen fallen in der
Unterwarnow geringer aus, in Rostock betragen sie maximal noch 0,1 PSU. Es wird prog-
nostiziert, dass die geringfiigigen Anderungen kaum bis keine Auswirkungen auf die Vegeta-
tion der Unterwarnow und ihre Uferbereiche haben werden. In den Uferzonen des Siiwas-
serbereiches um Rostock kdnnten vereinzelt salztolerante Arten auftreten, die dort jedoch
nicht zur Dominanz gelangen konnen — insgesamt eine Entwicklung, die als neutral zu
bewerten ist.

Im Bereich der Unterwarnow sind keine schiffsinduzierten Belastungszunahmen und somit
keine Auswirkungen auf die Vegetation der Uferbereiche zu erwarten.

Klappstelle 552 a

Hier werden keine nachweisbaren Auswirkungen auf die Vegetation erwartet.

Spiilfeld Markgrafenheide

Die Vegetation des Spiilfeldes setzt sich iiberwiegend aus Schilf und Pionierfluren zusam-
men, die sich bei der Erstbesiedlung von Standorten einstellen. Die Dominanz des Schilfs
zeigt, dass das Spiilfeld schon langere Zeit brach liegt und dass die Pionierarten nach und
nach vom Brackwasserrohricht verdriangt werden.

Spiilfelder, die iiber Jahre nicht mehr befiillt wurden, weisen hiufig seltene und geschiitzte
Arten auf, die auf den Sonderstandorten Biotope und Standortverhiltnisse vorfinden, die
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andernorts selten geworden sind. In diesem Stadium befindet sich das Spiilfeld Markgrafen-
heide nach einer ersten Beurteilung der derzeitigen Artenkombination noch nicht.

Dennoch bedeutet eine Verbringung des Baggergutes auf das Spiilfeld, dass die derzeitige
Vegetation komplett iiberschiittet und somit zerstort wird.

Der Grad der Belastung wird als mittel eingestuft, da prognostiziert wird, dass die Auswir-
kungen auf die Vegetation anfanglich zwar hoch, dauerhaft aber nicht nachhaltig sein
werden. Es ist davon auszugehen, dass sich auf dem neuen Spiilfeldboden nach kurzer Zeit
wieder Pionierfluren in gleicher Artenzusammensetzung einstellen und eine Sukzessionsreihe
bis hin zur Dominanz von Schilfréhricht ablaufen wird.

Auf die Vegetation des nahegelegenen FFH-Gebiets werden keine nachweisbaren Auswir-
kungen erwartet.

Gesamteinschitzung des Grades der Belastung

In allen Teilbereichen werden iiberwiegend keine, geringe oder positiv zu wertende Auswir-
kungen (Breitling) des Vorhabens auf die Vegetation erwartet. Eine Ausnahme bildet das
Spiilfeld Markgrafenheide. Hier wird zeitweise mit einer mittleren Belastung der Vegetation
gerechnet.

Gemittelt ergibt sich somit aus Sicht der Vegetation fiir das Gesamtgebiet ein geringer Grad
der Belastung (I).

AbschlielRende Einschatzung des Umweltrisikos

Aus Sicht der Vegetation ergibt sich filir das gesamte Untersuchungsgebiet ein geringes
Umweltrisiko. Die Gesamtraumbedeutung von mittlerer Wertigkeit (C) wird durch den Aus-
bau des Seekanals und die Verbringung des Baggergutes nicht nachhaltig negativ veridndert.

Raumbedeutung C (mittel)
Grad der Belastungen I (gering)
fachspezifisches Umweltrisiko 2 (gering)

4.4 Landschaft (Landschaftsbild)

Beschreibung und Bewertung des Ist-Zustandes, Raumbedeutung

Die nachfolgende Beschreibung und Bewertung des Schutzguts Landschaft basiert neben der
angegebenen Literatur auf der Fotodokumentation einer Bereisung der Unterwarnow und des
Breitlings im Mai 2010 sowie auf der Auswertung von Luftbildern (GOOGLE EARTH 2010)
und Schrégluftbildern (STADTPLAN.MEINESTADT.DE 2010) im Juni 2010.

Die Beschreibung und Bewertung der Landschaft umfasst im Wesentlichen die Ufersituation
sowie die an die Boschungsoberkante angrenzende Landschaftskulisse der Gebiete, die in
einer Sichtbeziehung zu den vorhabensbedingten Mafinahmen der Fahrrinnenvertiefung
stehen oder eine landschaftliche Verdnderung erfahren. Eine Differenzierung der Beschrei-
bung und Bewertung der Landschaft anhand der im Bundesnaturschutzgesetz angesprochenen
Parameter Vielfalt, Eigenart und Schonheit und eine differenzierte Inwertsetzung der vielfal-
tigen Blickbeziehungen ist Aufgabe weiterfithrender Untersuchungen im Rahmen der UVU.
In unterschiedlichen Sichtbeziehungen zur Vertiefung der Fahrrinne kénnen westlich der
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1889, der Yachthafen Mittelmole mit Blick auf den ,,Alten Strom* und die dortigen alten
Fischerhduser charakterisieren den nordlichen Bereich von Warnemiinde. Aber auch der
zwischen der Unterwarnow und dem ,,Alten Strom™ gelegene gewerblich genutzte Bereich,
dessen Baulichkeiten (Bahnhof, Hallen, Kreuzfahrt-Terminal) den Blick auf den ,,Alten
Strom“ verstellen, gehort zur Ufersituation und Kulisse des Stadtteils Warnemiinde. Auf-
grund des geringen Anteils natiirlich wirkender Biotoptypen im Verhéltnis zu Bausubstanz,
Abstellflichen und Parkplédtzen zwischen ,,Altem Strom‘ und Seekanal (vgl. URE-Bewer-
tungsrahmen, BFG 2004) wird diesem Bereich insgesamt eine mittlere Raumbedeutung
(Wertstufe C) zugeordnet.

Werftanlagen

Dem Bereich ,,Werftanlagen* werden die Baulichkeiten der Werft Nordic Yards und der
Neptun Werft, die anschlieBenden Schiittgut-Lagerflachen nordlich des Miindungsbereichs
des Laakkanals aber auch die Ufersituationen um die ,,Feuerwache See* und die Wasser-
schutzpolizeiinspektion Rostock zugeordnet. Die Raumbedeutung entlang dieses Ufer-
bereichs wird aufgrund der anthropogenen Pragung als ,,gering® (Wertstufe B) eingeschétzt.

Stadtteil Gross Klein (9stlich Werftallee)

Das Watt-Rohricht und die hinter dem Uferrdhricht gelegene, eingegriinte Ortsrandbebauung
der Ortschaft Gross Klein mit landwirtschaftlicher Nutzung (Wiesen) und Kleingartenanlagen
bis zum Landschaftsschutzgebiet (LSG) Klostergrabenniederung heben sich von den vorge-
nannten Bereichen durch noch gut erkennbare natiirlich wirkende Biotoptypen und noch
kleinteilige Vegetationsstrukturen ab. Die Raumbedeutung der Uferrandsituation wird insge-
samt als ,,mittel” (Wertstufe C) eingestuft.

Stadtteil Schmarl (6stlicher Teil)

Zu diesem Bereich wird die Fliche des Rostocker Schiffbau- und Schifffahrtsmuseums mit
dem Liegeplatz des Traditionsschiffs vom Typ "Frieden", einem historischen Schwimmkran
und weiteren historischen Schiffen als Bestandteil des IGA-Parks im Rostocker Stadtteil
Schmarl gezéhlt. Hierzu gehdren auch der siidlich anschlieende Badestrand und die
Schwimmsteganlage des Yachthafens am Fahrhaus Schmarl. Aufgrund der abwechslungsrei-
chen Landschaftsstrukturen wird der Ufersituation eine mittlere Raumbedeutung (Wertstufe
C) zugeordnet.

Siidlich von Schmarl werden vorhabensbedingte optische Effekte wihrend der Vertiefungs-
arbeiten vermutlich nicht mehr wahrnehmbar sein. Eine Beschreibung des siidlichen Berei-
ches der Unterwarnow eriibrigt sich, da davon ausgegangen wird, dass sich hier weder tempo-
rare noch dauerhafte Veranderungen der Landschaft ergeben werden.

Ostlich der Unterwarnow und um den Breitling gruppiert, befinden sich folgende charakte-
ristische Landschaftsrdume (Abfolge von Nord nach Siid), die je nach Entfernung zum
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Vertiefungsbereich unterschiedlich temporére Sichtbeziehungen aufweisen bzw. eine land-
schaftliche Veridnderung erfahren:

LSG ,.Pagenwerder*

Das Landschaftsschutzgebiet ,,Pagenwerder* besteht aus der urspriinglichen Insel Pagenwer-
der im Norden und einer groB3eren, durch Wasserbausteine gesicherten Aufschiittungsflache
im Siiden, die mit der nérdlichen Insel durch einen Damm verbunden ist und als Kompensa-
tionsmafBnahme geschaffen wurde. Im Osten der siidlichen Insel befindet sich eine naturnahe,
flache Bucht. Die brackwasserbeeinflusste Insel weist standorttypische Pflanzen auf. Der
Raumbedeutung des Inselkomplexes und des Breitlings wird aufgrund seiner Einmaligkeit
eine hohe Raumbedeutung (Wertstufe D) zugeordnet.

Hohe Diine

Auf der Ostlichen Seite der Unterwarnow, gegeniiber Warnemiinde sind der Yachthafenkom-
plex Hohe Diine an der Ostmole, die Verkehrszentrale Warnemiinde, der Fahranleger, die
durchgriinte, 1953 errichtete Arbeitersiedlung Hohe Diine, der Neubaubereich des Wohn-
parks Hohe Diine und der Stiitzpunkt Warnemiinde des WSA Stralsund charakteristische
Landmarken. Ostlich des Stiitzpunkts Warnemiinde schlieft sich ein Schilf- bestandener
Uferstreifen an, dem landseits ein relativ naturnaher Weidenkomplex nachgelagert ist. Der
mit Bdumen und Gehdlzen iiberstandene Marinestandort Warnemiinde / Hohe Diine mit
Kaianlagen und militirischem Sperrgelinde schlieBt daran an. Ostlich des Marinehafens
dominiert ein dichtes Vorwaldgeldnde, das sich bis zu den Spiilfeldern im Osten erstreckt.
Diesem jungen Waldbestand ist im Ubergang zum Breitling der geschiitzte Landschafts-
bestandteil (GLB) ,,Wollkuhl®, eine brackwasserbeeinflusste Ufersituation mit einer
typischen Salzwiesenvegetation vorgelagert. Dem Gesamtbereich Hohe Diine wird aufgrund
noch erkennbarer natiirlich wirkender Biotoptypen und der vorhandenen Durchgriinung
anthropogen iiberprigter Bereiche eine mittlere Raumbedeutung (Wertstufe C) zugeordnet.

Spiilfelder

Die in der ,,Industriellen Absetz- und Aufbereitungsanlage (IAA) Rostock* zusammen-
gefiihrten Spiilfeldkomplexe Radelsee und Schnatermann sowie das Spiilfeld Markgrafen-
heide der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung (WSV) markieren im Wesentlichen den Ostli-
chen Rand des Untersuchungsgebietes. Die Bereiche der IAA dienen der industriellen Aufbe-
reitung von Nassbaggergut in verwertbare Sande und gereiftes Bodenmaterial als Zuschlag-
stoff u.a. fiir landwirtschaftliche Boden. Der Bespiilzyklus der Polder in der IAA betrigt ca.
1,5 - 2 Jahre. Aufgrund dieser insgesamt stark technisch/industriell iiberformten Situation mit
z. T. kurzen Umsetzungsintervallen ist die Raumbedeutung der Spiilfeldkomplexe Radelsee
und Schnatermann als sehr gering (Wertstufe A) einzustufen.

Das Spiilfeld Markgrafenheide wird im Rahmen von Unterhaltungsbaggerungen temporér
beschickt. Das Intervall der Aufbringung auf dem WSV-Spiilfeld betrégt zwischen 2 und 5
Jahren. Ein Teil der Aufspiilungen wird nach Abtrocknung der Massen wiederverwendet. Im
Gegensatz zum Spiilfeldkomplex Radelsee und Schnatermann der IAA Rostock ist eine
initiale Vegetationsentwicklung zwischen den Beschickungen stirker gegeben. Aufgrund
dieser vorhandenen, temporédren Entwicklungsmoglichkeit wird die Raumbedeutung des
Spiilfelds Markgrafenheide als ,,gering® (Wertstufe B) eingeschétzt.
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NSG ,,Schnatermann®

Das Waldgebiet ,,Schnatermann® wurde aufgrund charakteristischer Waldstandorte in der
Rostocker Heide als Naturschutzgebiet (NSG) ausgewiesen. Diesem kulissenartigen Wald- auf -16,XX m
gebiet vorgelagert sind Wiesenfléchen, in denen sich eine historische Ausflugsgaststétte mit BfG 1709
umgebenden kleineren Hausern und Parkplitzen befindet. Ein mit Spundwinden eingefasster
Sportboothafen sowie ein kleiner Sandstrand mit landseitigen Weidengebiischen komplettie-

ren die Ufersituation. Der Bereich Schnatermann hebt sich deutlich vom Spiilfeld Radelsee

im Norden und dem Spiilfeld Schnatermann im Siiden ab. Aufgrund vorhandener, kleinteili-

ger Strukturen, noch gut erkennbar natiirlich wirkender Biotoptypen aber auch aufgrund ver-

einzelt auftretender deutlicher Uberprigung wird die Raumbedeutung des Bereichs Schna-

termann als mittel (Wertstufe C) eingestuft.

LSG ,,Peezer Bach*

Der Bereich des LSG ,,Peezer Bach® befindet sich zwischen dem Spiilfeld Schnatermann im
Norden und dem Olhafen im Siiden. Schutzzweck des LSG ist die Erhaltung und Entwick-
lung einer groBrdumigen bachbegleitenden Landschaft. Flutende Vegetation und Rohrichte
und ein buchtenreicher Bachverlauf sowie begleitende Wasserflachen mit kleinteiligen Ufer-
strukturen kennzeichnen die, abgesehen von den stérenden Randbereichen, geringe anthropo-
gene Uberprigung dieses Gebietes. Der Raumbedeutung des Bereichs Peezer Bach wird eine
hohe Wertigkeit (Wertstufe D) zugeordnet.

Hafen Rostock

Der Hafen Rostock markiert das siidliche Ufer des Breitlings und das Ostufer der Unter-
warnow in Richtung Siiden bis zur Untersuchungsgebietsgrenze des Schutzguts Landschaft
gegeniiber dem Stadtteil Schmarl. Das Hafenbecken des Chemie- und Olhafens incl. der
GroBtanklager sowie die Kaianlagen, versiegelten Fldchen und Lagerhallen des Ubersee-
hafens pragen den Hafenbereich. Die Hafensituation wird aufgrund der dominanten, gro3-
flichigen und technischen Uberformung in ihrer Raumbedeutung fiir die Landschaft als sehr
gering (Wertstufe A) eingeschitzt.

Gesamteinschétzung

Die gro3e Wasserflache des Breitlings und die vielfiltigen Blickbeziehungen iiber die freie
Wasserfldche von und zu den Wohn- und Erholungsgebieten sind prédgende und charakteristi-
sche Bestandteile der Landschaft im Untersuchungsgebiet. Dies wiirdigt auch die Fortschrei-
bung des gutachterlichen Landschaftsrahmenplans Mittleres Mecklenburg / Rostock in der
»Karte 8: Schutzwiirdigkeit des Landschaftsbildes” mit der Ausweisung dieser Gebiete als
,Bereiche mit sehr hoher Schutzwiirdigkeit* in der hochsten Bewertungskategorie (LUNG
M-V 2007). Die Flachen im Gebiet des Spiilfelds Markgrafenheide sind als ,,Bereiche mit
geringer bis mittlerer Schutzwiirdigkeit™ in der niedrigsten Bewertungskategorie eingestuft.
Die Einschitzung der Ufersituation sowie der an die Boschungsoberkante angrenzende Land-
schaftskulisse im Untersuchungsgebiet ergab fiir 2 von 10 Bereichen die Raumbedeutung
»gut, fur 5 von 10 Bereichen die Raumbedeutung ,,mittel”, zwei von zehn Bereichen erhiel-
ten die Raumbedeutung ,,gering* und ein Bereich eine ,,sehr geringe* Raumbedeutung.
Abgesehen von der prigenden Weitldufigkeit und den vielfdltigen Blickbeziehungen iiber den
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Breitling wird die Gesamt-Raumbedeutung von Ufersituation und Landschaftskulisse, die in
einer Sichtbeziehung zu den vorhabensbedingten Maflnahmen stehen oder eine raumliche
Veranderung erfahren, in einer generalisierten Betrachtung als mittel (Wertstufe C) einge-
stuft.

Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen, Grad der Belastungen

Die geplante Vertiefung der Fahrrinne sowie die Verbringung des Baggerguts bringen
aufgrund verschiedener Wirkfaktoren das Potenzial mit sich, landschaftsbildrelevante
Auswirkungen herbeifiihren zu kénnen. Generell kann beim Abschéitzen von Verdnderungen
auf die Landschaft zwischen moglichen, visuell direkten Auswirkungen und visuell indirek-
ten Auswirkungen unterschieden werden.

Moeliche direkte Auswirkungen auf das Schutzgut Landschaft

- Vertiefung der Fahrrinne

Die geplanten Maflnahmen zur Vertiefung werden im Bereich der Fahrrinne durchgefiihrt.
Die Optimierungsvariante erfordert unter Wasser eine zusitzliche FuBBsicherung der Ostmole
im Kopfbereich (ca. 70 m) sowie des Reichpietschufers (ca. 800 m). Sichtbare Verdanderun-
gen der Ufersituation durch Abgraben oder die Errichtung von ufersichernden Bauwerken
ergeben sich nicht. Aufgrund dieser Konstellation sind bei der Fahrrinnenvertiefung keine
negativen Auswirkungen auf die Landschaft zu erwarten.

- Verbringung des Baggerguts

Die Umlagerung der gebaggerten, mineralischen Sedimente (Mergel, Sande) soll auf der
planfestgestellten Klappstelle KS 552a aquatisch erfolgen. Direkte negative Auswirkungen
auf das Landschaftsbild ergeben sich durch diese Verbringungsart nicht.

Sedimente mit hoherem organischen Anteil (z.B. Mudde) werden in das bestehende Spiilfeld
Markgrafenheide verbracht. Die sich dabei ergebenden Verinderungen durch Uberdeckung
der ruderalen Vegetation sind Bestandteil der bestehenden charakteristischen Nutzungs-
abfolge und eine Eigenart der Landschaftsentwicklung an diesem Ort. Die Auswirkungen
werden dem geringsten Grad der Belastung (I) zugeordnet.

- Auf die Bauzeit beschriankte Belastung der Landschaft

Die Durchfiihrung der Arbeiten mit Baggergeriten und die zusétzlichen Schiffsbewegungen
filhren zu einem zeitlich befristeten verstirktem Vorkommen technischer Objekte im Land-

schaftsraum. Aufgrund des vorhandenen, charakteristischen Hafenverkehrs wird diese zeit-

lich befristete Wirkung als ,,gering" (I) eingeschétzt.

Mogliche indirekte Auswirkungen auf das Schutzgut Landschaft

Indirekte Auswirkungen auf das Erscheinungsbild der Landschaft kdnnen sich iiber eine
Veranderung des Schutzguts Pflanzen ergeben, wenn dieses Schutzgut seinerseits durch die
Anderung von Parametern der Hydrologie, Morphologie und Wasserbeschaffenheit beein-
flusst wird. Im vorliegenden Fall ergeben sich durch derartige Parameter keine Auswirkungen
auf die Vegetation, die sich indirekt auch auf die Landschaft auswirken kdnnen.



Gesamteinschéitzung des Grads der Belastungen

Die moglichen direkten bzw. indirekten Auswirkungen des geplanten Vorhabens fiihren zu
keinen bzw. zu ,,geringen‘* Belastungsgraden. Bezogen auf den Gesamtbereich des Seekanals
Rostock wird der Grad der Belastungen fiir die Landschaft insgesamt als gering (I) einge-
schétzt.

Abschliel3ende Einschatzung des Umweltrisikos

Raumbedeutung C (mittel)
Grad der Belastungen I (gering)
fachspezifisches Umweltrisiko 2 (gering)

4.5 Tiere (Fauna)

Beschreibung und Bewertung des Ist-Zustandes, Raumbedeutung

Makrozoobenthos (MZB)

Die Beschreibung des Ist-Zustandes des MZB basiert auf Daten, die im Rahmen von Beweis-
sicherung und Monitoring zum letzten Ausbau der Zufahrt zum Seehafen Rostock von 2000
bis 2004 jahrlich erfasst wurden (KOHN & KOHN 2003, 2004; MARILIM 2001, 2003, 2007).
Dieser Datensatz deckt den Breitling, den Seekanal sowie die Klappstelle 552a ab. Die

Beschreibung des MZB der Unterwarnow basiert auf einer dlteren Untersuchung, die 1993 im

Rahmen der UVS ,,Ausbau der Zufahrt zum Seehafen Rostock* durchgefiihrt wurde
(GRONEMEIER & PARTNER 1994); aktuellere Daten sind nicht abrufbar.

Die in der Unterwarnow untersuchten Probestellen lagen bei einer Wassertiefe von 5 bis 10 m

und zeigten stark organisch belastetes Sediment mit Schwefelwasserstoffbildung
(GRONEMEIER & PARTNER 1994). Die mittlere Wassertiefe der untersuchten Probestellen im
Breitling betrug etwa 10 m (KOHN & KOHN 2003, 2004; MARILIM 2003, 2007). Schlick- und
Feinsande waren vorherrschend; zusétzlich traten, als sekunddres Hartsubstrat des MZB,
mosaikartige Vorkommen von Miesmuscheln und Makroalgen auf. Die Stationen im
Seekanal lagen bei einer Wassertiefe von etwa 11 bis 13 m und waren vorwiegend durch
Sandboden charakterisiert. Die Klappstellenstationen lagen zwischen 16 und 18 m
Wassertiefe und wurden von Sand mit Mergelbrocken dominiert.

Aufgrund der unterschiedlichen abiotischen Faktoren (z.B. Sediment, Wassertiefe) der
Standorte wird das MZB fiir jeden Standort getrennt beschrieben und bewertet. Das MZB der
Unterwarnow kann wegen fehlender Daten nur semiquantitativ beschrieben werden und eine
Bewertung ist nur ansatzweise moglich. Fiir das MZB des Breitlings, des Seekanals und der
Klappstelle 552a werden, neben der Arten- und Individuenzahl, konstante, dominante und
sensitive Arten ermittelt. Dominante Arten (d.h. jene Arten, die mit > 5 % zur mittleren
Gesamtindividuenzahl je Standort beitragen) werden ausschlielich aus der Gruppe der
konstantesten Arten betrachtet (d.h. aus der Gruppe jener Arten, die in > 75 % aller Proben je
Standort vorkamen). Zur Ermittlung der sensitiven Arten werden die Rote Liste (RL) der
bodenlebenden wirbellosen Meerestiere und die RL gefahrdeter Tiere Deutschlands
herangezogen (BINOT ET AL. 1998; RACHOR ET AL. im Druck).

Die Klappstelle 552a war mit insgesamt 119 Arten der artenreichste Standort, gefolgt vom
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Seekanal (79 Arten) bzw. dem Breitling (77 Arten). Die Gesamtartenzahl basiert auf allen
Greiferproben pro Standort {liber die gesamte Untersuchungszeit (total: 90 Greifer a 0,1 m?).
Die Unterwarnow zeigte deutliche Unterschiede in der Artenzahl (0 - 23 Arten) zwischen den
untersuchten Stationen (GRONEMEIER & PARTNER 1994). An den drei anderen Standorten
zeigte sich eine relativ geringe Variation der mittleren Artenzahl/0,1 m? zwischen den
einzelnen Greiferproben eines Jahres sowie zwischen den Jahren (Abbildung 14). Der
niedrigste Mittelwert trat in der Unterwarnow mit 7,2 Arten auf. Die hochste mittlere
Artenzahl/0,1 m? wurde hingegen an der Klappstelle im Jahr 2003 erreicht (20,3

Arten/0,1 m?; Abbildung 14).

Insbesondere im Breitling zeigte sich eine hohe Variabilitit der Individuenzahl/0,1 m? sowohl
zwischen den einzelnen Greiferproben innerhalb eines Jahres, als auch zwischen den Unter-
suchungsjahren. So kamen beispielweise in 2003 zwischen 53 und 32526 Individuen/0,1 m?
vor, wohingegen 2004 die Individuenzahl zwischen 25 und 811 Individuen/0,1 m? schwankte.
Verglichen zum Breitling variierten die Individuenzahlen/0,1 m? im Seekanal und an der
Klappstelle geringfiigiger in Raum und Zeit. Dennoch zeigten sich auch hier Schwankungs-
breiten von mehreren 1000 Individuen/0,1 m? innerhalb eines Jahres (z.B. Klappstelle 2003:
47 - 3660 Ind./0,1 m?) sowie zwischen den Jahren (z.B. Seekanal 2002 vs. 2003: 127 - 1933
Ind./0,1 m? vs. 122 - 683 Ind./0,1 m?).

In der Unterwarnow traten am hédufigsten Vielborster (Polychaeta) und Weichtiere (Mollusca)
auf, gefolgt von Wenigborstern (Oligochaeta) und Krebstieren (Crustacea; GRONEMEIER &
PARTNER 1994).

Die Anzahl der konstanten Arten betrug jeweils fiinf (Breitling, Klappstelle) bzw. acht Arten
(Seekanal). Die konstanten Arten zédhlten insbesondere zum Stamm der Weichtiere und Rin-
gelwiirmer (Annelida). Konstante Arten aller drei Standorte waren die Gemeine Wattschne-
cke (Hydrobia ulvae) und die Plattmuschel (Macoma balthica). Dariiber hinaus waren im
Breitling die Brackwasser-Herzmuschel (Cerastoderma glaucum), die Sandklaffmuschel
(Mya arenaria) und der Seeringelwurm (Nereis diversicolor) konstant vertreten. An der
Klappstelle waren es Diastylis rathkei (Krebstier), Pectinaria koreni und Scoloplos armiger
(Ringelwiirmer), wohingegen im Seekanal die Muscheln (d.h. C. glaucum, M. arenaria,
Mytilus edulis) und die Ringelwiirmer (d.h. Eteone longa, Pygospio elegans, S. armiger)
konstant vorkamen. Aus der Gruppe der konstanten Arten war H. ulvae an allen drei Stand-
orten dominant. Zusétzlich dominiert S. armiger im Seekanal und D. rathkei an der Klapp-
stelle.

Nach den Roten Listen traten zwei (Seekanal), drei (Breitling) bzw. fiinf Arten (Klappstelle
552a) auf, die als ,,gefdhrdet™, ,,stark gefdhrdet* oder ,,vom Aussterben bedroht* betrachtet
werden (Tabelle A-7 im Anhang). Des Weiteren zeigen sich drei (Seekanal), fiinf (Breitling)
bzw. elf Arten (Klappstelle) deren ,,Gefadhrdung unbekannten AusmaBes* ist. Jeweils eine
,,extrem seltene® Art trat im Breitling und im Seekanal auf. Auf der Vorwarnliste stehen
jeweils drei (Seekanal, Klappstelle) bzw. sechs Arten (Breitling).
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Abbildung 14: Mittlere Artenzahl/0,1 m2 £ Standardabweichung von 2000 bis 2004 an
den Standorten Breitling, Seekanal und Klappstelle 552a.

Die Unterwarnow, die in weiten Teilen durch Faulschlammsedimente charakterisiert war,
zeigte eine flir Sauerstoffmangelsituationen typische MZB-Besiedlung mit geringem Arten-
spektrum und niedriger Besiedlungsdichte. Der Breitling mit einem Substratmix aus Feinsan-
den, Algen- und Muschelansammlungen, war durch eine relativ hohe Artenvielfalt und hohe
raumliche und zeitliche Variation der Individuendichten gekennzeichnet. Die verschiedenen
Substrate, die in mosaikartigem Muster wechselseitig auftraten, bedingten unter anderem die
Artenvielfalt sowie die kleinrdumige Variation der Individuen. Eine gewisse zeitliche Insta-
bilitdt des MZB im Breitling, konnte darauf zuriickzufiihren sein, dass die MZB-Besiedlung
malBgeblich vom Arteneintrag aus dem Seekanal bzw. der Ostsee, insbesondere nach Stor-
ereignissen (z.B. Sauerstoffmangel), abhidngt. Der Seekanal hingegen war durch eine rdum-
lich homogene Sandbodengemeinschaft charakterisiert, die sich iiber den gesamten Untersu-
chungszeitraum relativ stabil zeigte. Die Klappstelle zeichnete sich durch die groBte Arten-
vielfalt und die meisten RL-Arten aus. Neben groflerer Wassertiefe und hoherem Salzgehalt,
verglichen zu den anderen Standorten, war dies unter anderem durch das vorherrschende
Substrat bedingt. So kamen durch das sandige Sediment kombiniert mit Mergelklumpen
Weich- und Hartbodenbewohner nebeneinander vor. Die vergleichsweise hohe Zahl an RL-
Arten lisst sich insbesondere durch die Hartbodenbewohner erklédren, da jene Arten aufgrund
ihres rdumlich begrenzten Lebensraums im deutschen Meeres-/Kiistenbereich schneller einen
gewissen Gefédhrdungsstatus erreichen als Weichbodenbewohner.

Der stark anthropogen iiberpragten Unterwarnow kommt beziiglich des MZB eine geringe
(Wertstufe B) bis sehr geringe (Wertstufe A) Raumbedeutung zu. Eine enger umrissene
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Einschétzung ist wegen fehlender Daten hinsichtlich des Vorkommens charakteristischer
und/oder gefdhrdeter Arten nicht moglich. Den anderen Standorten (Breitling, Seekanal und
Klappstelle 552a) kommt hinsichtlich des MZB eine mittlere (Wertstufe C) Raumbedeutung
zu. Trotz anthropogener Uberpriigung sind entsprechend der Habitatstrukturen der drei

Standorte charakteristische Besiedlungen des MZB ausgebildet und ein Auftreten gefahrdeter
Arten ist zu verzeichnen. Ein Arteneintrag aus weiteren Bereichen der Ostsee ist allerdings
nicht ausgeschlossen.

Die Raumbedeutung des gesamten Projektgebietes fiir das Makrozoobenthos ist als mittel

einzuschétzen.

Avifauna (Brut- und Gastvigel)

Die Beschreibung des Ist-Zustandes der Brut- und Gastvogel basiert auf Daten, die im Rah-
men von Beweissicherung und Monitoring zum letzten Ausbau der Zufahrt zum Seehafen
Rostock alle zwei Jahre von 2000 bis 2004 erfasst wurden (NEHLS 2000, 2002, 2004). Der
Datensatz deckt die Inselgruppe Pagenwerder ab. Zur Beschreibung der Brut- und Gastvogel
des Spiilfeldes Markgrafenheide sowie der Unterwarnow wird auf éltere Untersuchungen aus
den Jahren 1993/94 (IFAO 1994) zuriickgegriffen, die im Rahmen der UVU ,,Ausbau der
Zufahrt zum Seehafen Rostock* durchgefiihrt wurden (GRONEMEIER & PARTNER 1994);
aktuellere Daten sind nicht vorhanden.

Die Inselgruppe Pagenwerder liegt im nordwestlichen Teil des Breitlings, in unmittelbarer
Nihe des Seekanals, und ist etwa 10,5 ha grofl (HANSESTADT ROSTOCK 2000). Die Insel-
gruppe Pagenwerder besteht aus zwei Inseln, der natiirlichen Insel Pagenwerder und dem
kiinstlich geschaffenen ,,Neuen Pagenwerder*. Das Spiilfeld Markgrafenheide liegt wenige
Kilometer, nordostlich vom Breitling und wurde im Jahr 1982 eingerichtet. Das Unter-
suchungsgebiet nahe der Unterwarnow bei Schmarl (Rostocker Ortsteil) war Anfang/Mitte
1990 durch verkrautete Flur und dichtes Gebiisch charakterisiert (s. GRONEMEIER &
PARTNER 1994).

Die Brut- und Gastvogel der Inselgruppe Pagenwerder werden aufgrund unterschiedlich
erhobener Daten getrennt voneinander behandelt. Wéhrend die Brutvogel quantitativ erhoben
wurden (d.h. Anzahl Brutpaare/Insel), wurde das Vorkommen der Gastvogel nur geschitzt.
Fiir die Brutvogel konnen die Inseln Pagenwerder und Neu Pagenwerder separat betrachtet
werden. Es wird die Artenzahl, die Anzahl Brutpaare, dominante Arten (d.h. jene Arten, die
mit > 5 % zur Gesamtzahl der Brutpaare je Insel beitrugen) sowie sensitive Arten ermittelt.
Sensitive Arten sind hier Arten der Roten Liste (RL) und Anhang I-Arten der EG-
Vogelschutzrichtlinie (hiernach: VRL). Zur Ermittlung der RL-Arten wird die RL der
Hansestadt Rostock (HAHLBECK ET AL. 1999), die regionale RL (BRENNING ET AL. 1996), die
landesweite RL (EICHSTADT ET AL. 2003) sowie die RL Deutschlands (SUDBECK ET AL.
2009) herangezogen.

Fiir die Gastvogel werden die Arten- und Individuenzahl sowie die dominanten Arten, d.h.
jene Arten, die mit > 5 % zur Gesamtindividuenzahl beitrugen, ermittelt. Des Weiteren
werden die RL von BRENNING ET AL. (1996) sowie die VRL herangezogen. In der RL sind
jene Gastvogel aufgefiihrt, fiir welche der deutsche Meeres- und Kiistenbereich der Ostsee
eine besondere Bedeutung als Rast-, Durchzugs- und Uberwinterungsgebiet hat. Bei den
Gastvogeln ist aufgrund der Datenbasis nur eine gemeinsame Betrachtung der beiden Inseln
moglich.
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Daten als ,,veraltet* anzusehen sind. Dariiber hinaus erlaubt die Ergebnisdarstellung im Seokamls Rostock
Fachgutachten ,,Vogel“ (IFAO 1994) zur UVU ,,Ausbau der Zufahrt zum Seehafen Rostock™ auf -16,XX m
(GRONEMEIER & PARTNER 1994) keine alleinige Beschreibung der hier zu betrachtenden BG 1709
Projektgebietsflachen (d.h. Spiilfeld Markgrafenheide, Unterwarnow). Es liegen
ausschlielich Daten zum Spiilfeld Markgrafenheide zusammengefasst mit dem Spiilfeld
Radelsee vor. Ebenso umfasst das untersuchte Gebiet nahe der Unterwarnow neben dem
Uferbereich u. a. das Dorf Schmarl mit einigen Gérten. Bei der folgenden Darstellung der
Parameter Artenzahl, Anzahl Brutpaare bzw. Individuenzahl sowie RL-Arten und der darauf
basierenden Raumbedeutung der beiden Gebiete ist diese Tatsache zu beachten. Zur
Ermittlung der RL-Arten wird die o. g. RL der Brut- und Gastvogel herangezogen.

Insgesamt traten auf dem Pagenwerder in den Jahren 2000 bis 2004 19 Brutvogelarten auf
(Daten s. NEHLS 2000, 2002, 2004). Wihrend die Gesamtartenzahl der Brutvogel auf dem
Pagenwerder zwischen den Untersuchungsjahren geringfiigig variierte (6-8 Arten), stieg jene
auf dem Neuen Pagenwerder von 5 Arten in 2000 auf insgesamt 15 Arten in 2004 an. Die
Gesamtzahl an Brutpaaren nahm von 2000 (188) zu 2004 (91) auf dem Pagenwerder stetig
ab, wohingegen auf dem Neuen Pagenwerder eine deutliche Zunahme an Brutpaaren,
insbesondere zwischen 2000 (112) und 2002 (654), zu verzeichnen war. Die Silbermowe trug
mit 76 % (Pagenwerder) bzw. 81 % (Neuer Pagenwerder) an der Gesamtzahl an Brutpaaren
bei und war hiermit die dominanteste Art auf beiden Inseln. Auch die Ab- bzw. Zunahme der
Brutpaare iiber die Jahre wurde maBgeblich durch diese Mowenart bestimmt. Weiterhin
waren die Stockente (9 %) und der Hockerschwan (6 %) auf dem Pagenwerder bzw. die
Flussseeschwalbe (10 %) auf dem Neuen Pagenwerder dominant vertreten. Von den 19
Brutvogelarten des Pagenwerder werden jeweils 8 Arten auf der lokalen und landesweiten RL
als ,,gefahrdet™, ,stark gefahrdet™ oder ,,vom Aussterben bedroht betrachtet (Tabelle A-8 im
Anhang; HAHLBECK ET AL. 1999; EICHSTADT ET AL. 2003). Auf der regionalen RL bzw. der
RL Deutschlands sind 4 bzw. 2 mit einem Gefdahrdungsstatus versehen (BRENNING ET AL.
1996; SUDBECK ET AL. 2009). Die Flussseeschwalbe ist nach Anhang I der VRL besonders
zu schiitzen.

Auf den Spiilfeldern Markgrafenheide/Radelsee und deren Umgebung traten 1993 ebenso
insgesamt 19 Brutvogelarten auf (Daten s. IFAO 1994). Der Teichrohrséinger trug mit 15 von
insgesamt 52 Brutpaaren am stirksten zur Gesamtzahl an Brutpaaren bei, gefolgt von der
Feldlerche mit sechs Brutpaaren. Von den 19 Brutvogelarten der Spiilfelder werden fiinf
Arten auf der lokalen RL als ,,gefdhrdet, ,,stark gefdhrdet* oder ,,vom Aussterben bedroht®
betrachtet (HAHLBECK ET AL. 1999). Auf der landesweiten RL sowie der RL Deutschlands
sind jeweils drei Brutvogelarten mit einem Gefahrdungsstatus versehen (EICHSTADT ET AL.
2003; SUDBECK ET AL. 2009) und die regionale RL von BRENNING ET AL. (1996) fiihrt zwei
»gefahrdete™ Arten auf. Nach Anhang I der VRL ist von den auf den Spiilfeldern
vorkommenden Arten keine Art besonders zu schiitzen. Der Kiebitz wird in allen RL als
mindestens ,,gefdhrdet* eingeschitzt.

Das Unterwarnowgebiet bei Schmarl zeigte eine Gesamtartenzahl von 38 Brutvogeln (Daten
s. IFAO 1994). Hinsichtlich der geschiitzten Brutpaare (15-25) dominierten der Teich- und
Sumpfrohrsinger, der Fitis und der Haussperling. ,,Gefdhrdete® Arten waren die
Rauchschwalbe nach der lokalen RL (HAHLBECK ET AL. 1999), die Beutelmeise nach der
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regionalen RL (BRENNING ET AL. 1996) und das Braunkehlchen sowie die Feldlerche nach
der RL Deutschlands (SUDBECK ET AL. 2009). Das Rebhuhn ist nach der lokalen und der
landesweiten RL sowie nach der RL Deutschlands ,,stark gefdhrdet®.

Von 2000 bis 2004 kamen insgesamt 64 Gastvogelarten auf beiden Inseln von Pagenwerder
vor (Daten s. NEHLS 2000, 2002, 2004). Die totale Artenzahl bei Pagenwerder stieg von 31
Arten (2000) bzw. 33 Arten (2002) auf insgesamt 53 Arten (2004). Ebenso war eine deutliche
Zunahme der Gesamtindividuendichte von 2000 bzw. 2002 zu 2004 mit annidhrend 5000
Individuen zu verzeichnen. Das Bliasshuhn war die dominanteste Art bei Pagenwerder; sie
trug mit 53 % an der Gesamtindividuenzahl bei. Weitere dominante Gastvogel waren der
Kormoran (11 %), der Héckerschwan (7 %), die Silberméwe (6 %) und die Pfeifente (6 %).
Von den insgesamt 64 Gastvogelarten bei Pagenwerder werden 27 % in der RL von
BRENNING ET AL. (1996) gefiihrt und 9 % der Gastvogel sind besonders zu schiitzende Arten
nach Anhang I der VRL (Tab. A-9 im Anhang). Der Sibelschnébler ist die einzige Art, die in
beiden ,,Listen* gefiihrt wird.

Auf den Spiilfeldern (Markgrafenheide/Radelsee) traten insgesamt 59 Gastvogelarten auf
(IFAO 1994). 10 % der insgesamt 59 Gastvogel (z.B. Pfeif-, Schnatterente) werden in der RL
von BRENNING ET AL. (1996) gefiihrt und 5 % der Arten (d.h. Loffelente, Rohrweihe, Stern-
taucher) sind besonders zu schiitzende Arten nach Anhang I der VRL.

Die Unterwarnow bei Schmarl zeigte ein Vorkommen von insgesamt 41 Gastvogelarten.
Hinsichtlich geschétzter Individuenzahlen dominierten die Reiher- und Tafelente (max. 3400
Individuen). Diese beiden Entenarten stehen, neben weiteren Arten (15 % aller Arten), auf
der regionalen RL (BRENNING ET AL. 1996). Arten nach Anhang I der VRL kamen nicht vor.
Fiir die Brutvogel ist insbesondere die Insel Neuer Pagenwerder hervorzuheben, auf welcher
etwa 4,5 mal so viele Vogel im Untersuchungsjahr 2004 briiteten wie auf der ehemaligen
Mittelmole Mitte der 90er Jahre (NEHLS 2004). Bei allen Brutvogelarten, mit Ausnahme des
Génseséagers, gelang die Umsiedlung von der Mittelmole auf die Insel Neuer Pagenwerder.
Zusitzlich sind, verglichen zur Mittelmole, Brutpldtze weiterer Arten auf dem Neuen Pagen-
werder hinzugekommen. Hierzu zédhlen auch einige gefahrdete Arten, die meist in geringen
Dichten im Untersuchungszeitraum (2000 - 2004) auftraten. Eine Ausnahme zeigte sich bei
der Flussseeschwalbe, die als Anhang I-Art der VRL besonders zu schiitzen ist. Die Arten-
vielfalt und die Brutpaaranzahl auf dem Pagenwerder waren verglichen zum Neuen Pagen-
werder gering. Griinde fiir die abnehmende Bedeutung des Pagenwerder sind unter anderem
Flachenverlust durch Ufererosion und Ausdehnung dichten Schilfbestandes wéhrend der
letzten Jahrzehnte (NEHLS 2004). Bei den Gastvogeln sind neben einer stetigen Zunahme der
Arten- und Individuenzahlen von 2000 bis 2004 die dominanten Arten hervorzuheben, die
fast alle zusitzlich auf der RL stehen. So kommt dem Pagenwerder eine besondere Bedeu-
tung als Rast-Durchzugs- und Uberwinterungsgebiet zu. Dennoch kann, anders als bei den
Brutvogeln, bei den Gastvogelarten naturgemif eine weniger starke Bindung an die
Inselgruppe Pagenwerder angenommen werden.

Hieraus ergibt sich hinsichtlich der Brutvogel eine mittlere (Wertstufe C) Raumbedeutung
des Pagenwerder und eine hohe (Wertstufe D) Raumbedeutung des Neuen Pagenwerder. Die
Raumbedeutung des Spiilfeldes Markgrafenheide und der Unterwarnow wird fiir die Brut-
vogel als mittel bis hoch eingeschitzt. Eine enger umrissene Einschitzung ist aufgrund der
vorliegenden Daten nicht moglich.

Hinsichtlich der Gastvogel ergibt sich fiir die Inselgruppe Pagenwerder, das Spiilfeld Mark-



grafenheide sowie die Unterwarnow eine mittlere Raumbedeutung.
Die Raumbedeutung des gesamten Projektgebietes ist beziiglich der Brut- und Gastvigel als
hoch einzuschitzen.

Saugetiere

Hinsichtlich der Sdugetiere wird im Folgenden auf jene Arten eingegangen, die an das
Wasserleben angepasst sind und im hier betrachteten Projektgebiet vorkommen bzw. ein
potentielles Vorkommen anzunehmen ist. So folgt ein kurzer Abriss liber den Eurasischen
Fischotter (Lutra lutra), den Biber (Castor fiber) und die Meeressduger, d.h. den Seehund
(Phoca vitulina), die Kegelrobbe (Halichoerus grypus balticus) und den Schweinswal
(Phocoena phocoena).

Fiir den Fischotter liegen Daten iiber tot aufgefundene Tiere seit 1985 beim Landesamt fiir
Umwelt, Naturschutz und Geologie des Landes Mecklenburg-Vorpommerns vor. Hierbei
handelt sich nicht um systematische Erfassungen, sondern um Meldungen Dritter. Es ist so
auch von einer hohen Dunkelziffer nicht gemeldeter Tiere auszugehen. Fiir die Hansestadt
Rostock wurde etwa ein Dutzend tote Fischotter gemeldet, die meistens im Stralenverkehr zu
Tode kamen. Ob diese Individuen ihren Lebensraum im hier betrachteten Projektgebiet
hatten, ldsst sich jedoch aufgrund dieser Daten nicht sagen.

Bei der Literaturrecherche iiber das Bibervorkommen konnten keine Daten zur Verbreitung
bzw. zu lokalen/regionalen Bestandsdichten gefunden werden. Die fiir den Biber
notwendigen Habitatstrukturen, wie langsam flieBende Gewésser mit reichem Uferbewuchs
aus Weiden, Pappeln, Erlen etc., kommen im hier betrachteten Projektgebiet naturgemaf nur
entlang der Unterwarnow vor. Die Uferbereiche der Unterwarnow sind jedoch durch
Besiedlung stark anthropogen iiberpréagt und reicher Uferbewuchs ist kaum vorhanden. So ist
eine hohe Besiedlungsdichte des Bibers eher unwahrscheinlich.

Zufillige Sichtungen von Schweinswalen in der Ostsee werden seit Beginn der 80er Jahre am
Forschungs- und Technologiezentrum Westkiiste in Biisum gesammelt und ausgewertet. Seit
2002 besteht diesbeziiglich eine Zusammenarbeit mit der Gesellschaft zum Schutz der
Meeressduger e.V. Die zufilligen Sichtungen von Schweinswalen zeigten fiir das hier
betrachtete Projektgebiet ein Vorkommen von hochstens 5 Tieren/Jahr (GESELLSCHAFT ZUM
SCHUTZ DER MEERESSAUGER: Sichtungskarten auf www.gsm-ev.de). Diese Sichtungen
konnen allerdings nicht quantifiziert werden und so auch nicht in eine Bestandsberechnung
einflieBen.

Weiterhin werden seit Anfang der 80er Jahre im Rahmen des Programms European Seabirds
at Sea (ESAS) neben den Seevogeln auch Meeressduger mittels Schiffen erfasst. Daten durch
Flugzidhlungen wurden im Jahr 2002 und 2003 im Rahmen von MINOS (Marine Warmbliiter
in Nord- und Ostsee) und EMSON (Erfassung von Meeressdugetieren und Seevogeln in der
deutschen AWZ von Nord- und Ostsee) erhoben (GILLES ET AL. 2005). Weiterhin wurden die
Schweinswale in der Ostsee mittels Porpoise-Detektoren (PODs) erfasst (2002 - 2006;
BENKE ET AL. 2006). Fiir das hier betrachtete Projektgebiet wurden im Rahmen von ESAS,
MINOS und EMSON mittels Schiff bzw. Flugzeug keine Schweinswale pro km bzw. km?
registriert. Hingegen zeigten die Untersuchungen mittels PODs, dass die westliche Population
des Schweinswals in der Ostsee die ,,Kadetrinne® vollstindig nutzt (BENKE ET AL. 2006).
Dieses Gebiet ist als NATURA 2000-Meeresschutzgebiet (DE1339-301) gemeldet und liegt
im offenen Meer nordlich des Projektgebiets.

Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Umweltrisiko-
einschétzung
(URE) und FFH-
Vertréglich-
keitseinschitzung
(FFH-VE) fiir den
Ausbau des
Seekanals Rostock
auf -16,XX m

BfG 1709

Seite 91


http://www.gsm-ev.de/�

Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Umweltrisiko-
einschitzung
(URE) und FFH-
Vertréglich-
keitseinschitzung
(FFH-VE) fiir den
Ausbau des
Seekanals Rostock
auf-16,XX m

BfG 1709

Seite 92

Im Rahmen von ESAS, MINOS und EMSON gab es keine erfassten Robbensichtungen
(GILLES ET AL. 2005). Ebenso sind keine Vorkommen der Kegelrobbe und des Seehunds fiir
das FFH-Gebiet ,,Kadetrinne* gelistet (BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ 2007).

Der Fischotter, der Biber und der Schweinswal zdhlen gem. § 7 Abs. 2 Nr. 7 und Nr. 14
BNatSchG zu den streng geschiitzten heimischen Tieren Deutschlands. Diese Arten sowie die
Kegelrobbe werden auf der bundesweiten Roten Liste (RL) der Sdugetiere gefiihrt (MEINIG
ET AL. 2009; Tab. 11). Alle fiinf Arten stehen auf der regionalen und/oder landesweiten RL
(LABES ET AL. 1991; BENKE ET AL. 1996). Aufgrund des Publikationsjahres dieser Roten
Listen ist es allerdings fraglich, ob sie noch den aktuellen Artbestand widerspiegeln.
Weiterhin sind alle fiinf Arten im Anhang II und/oder Anhang IV und/oder Anhang V der
FFH-Richtlinie (92/43/EWG) als wildlebende Arten zu erhalten (EU 1992).

Tabelle 11: Saugetierarten und ihr (Gefahrdungs-)Status nach der regionalen (Ostsee),
landes- (M.-V. = Mecklenburg-Vorpommern) und bundesweiten Roten
Liste (Dt.) sowie nach der FFH-Richtlinie (92/43/EWG).

Abkiirzungen der Roten Liste: 0 = Ausgestorben oder verschollen

Rote Liste FFH-Richtlinie
Art Wissenschaftl. Artname Ostsee  M.-V. Dt Anhang
Eurasischer
Fischotter Lutra lutra 2 3 I, IV
Biber Castor fiber 3 A% ILIV,V
Kegelrobbe Halichoerus grypus balticus 1 I 2 I, v
Seehund Phoca vitulina 1 0/11 I,V
Schweinswal ~ Phocoena phocoena 1 2 2 I

Anhang II = Tier- und Pflanzenarten von gemeinschaftlichem Interesse, fiir deren Erhaltung besondere
Schutzgebiete ausgewiesen werden miissen

Anhang IV = streng zu schiitzende Tier- und Pflanzenarten von gemeinschaftlichem Interesse

Anhang V = Tier- und Pflanzenarten von gemeinschaftlichem Interesse, deren Entnahme aus der Natur
und Nutzung Gegenstand von Verwaltungsmafnahmen sein kénnen

Dem Projektgebiet (Unterwarnow, Breitling, Seekanal und Klappstelle 552a) kommt
hinsichtlich der Saugetiere eine geringe (Wertstufe C) Raumbedeutung zu. Es sei hier
erwéhnt, dass diese Einschitzung auf der bestehenden, durchaus liickenhaften Datenlage

basiert. So ist z.B. nicht zu sagen, ob der Fischotter und der Biber potentiell im Projektgebiet
beheimatet sind oder moglicherweise nur zu gewissen Zeiten dort gastieren. Ebenso sollte,
trotz nicht registrierter Kegelrobben und Seehunde, ein sporadisches Vorkommen dieser
Arten zukiinftig nicht ausgeschlossen werden. Es ist durchaus denkbar, dass mit weiteren
Untersuchungen die Raumbedeutung fiir die Sdugetiere um eine weitere Wertstufe angehoben
wird.

Fische und Rundmaéuler

Fiir die Beschreibung der Fischfauna und der im Rahmen fischereibiologischer Betrachtun-
gen gleichfalls zu beriicksichtigenden Rundméuler (Neunaugen) werden Ubersichtsarbeiten
zur Fisch- und Rundmaulbesiedlung der gesamten siidlichen Ostsee (WINKLER & SCHRODER
2003, EHRICH ET AL. 2006) und Bestandserhebungen innerhalb des Untersuchungsgebietes
(NAWA 2004, 2010) herangezogen.



Insgesamt ist in der siidlichen Ostsee einschlieBlich der Bodden und Haffe von etwa 150 dort
vorkommenden Fisch- und Neunaugenarten auszugehen (WINKLER & SCHRODER 2003,
EHRICH ET AL. 2006). Nach WINKLER & SCHRODER (2003) sind davon 66,9 % als marin,
21,2 % als limnisch (= SiiBwasserarten) und 11,9 % als diadrom, d. h. als zwischen marinen
und limnischen Lebensrdumen wandernd einzustufen.

Im Untersuchungsgebiet konnen grundsétzlich alle fiir die siidliche Ostsee beschriebenen
Arten aufreten. Es dominieren, insbesondere im Bereich des Seekanals und der Klappstelle,
marine Arten. Héufig sind nach NAWA (2010) u. a. verschiedene Dorschartige wie Dorsch
und Wittling, Plattfische wie Flunder und Kliesche, Heringsartige wie Hering und Sprotte
sowie einige Grundelarten wie die Sandgrundel.

Fischokologisch wertvolle bzw. von Fischen bevorzugt zur Nahrungssuche, als Versteck oder
zur Eiablage aufgesuchte Bereiche sind die zerstreut am Meeresboden vorkommenden Steine
oder Steinfelder sowie Muschelbdnke und —klumpen; ferner hohlraumreiche Steinschiittun-
gen, z. B. im Bereich der Molen.

In Unterwarnow und Breitling treten vermehrt limnische Arten wie Flussbarsch, Rotauge und
Zander auf, gehduft im Bereich von Siilwasserzufliissen.

Eine herausragende fischokologische Bedeutung insbesondere als Jungfischlebensraum
kommt in diesem Bereich Flachwasserzonen und Wasserpflanzenbestinden zu.

Diadrome Arten nutzen das gesamte Untersuchungsgebiet als Wanderkorridor zwischen
Warnowsystem und marinen Nahrungsgriinden (z. B. Meerforelle, Flussneunauge) oder
Laichgebieten (Aal). Das an der Grenze des Untersuchungsgebietes gelegene Miihlendamm-
wehr in der Warnow beeintrichtigt die Wanderbewegungen der Fische und Rundmaéuler
(Neunaugen), unterbindet diese aber nicht vollstindig (mdl. Mitt. Winkler, Universitét
Rostock, September 2010). Weiter stromauf sind zahlreiche Wanderhindernisse in den
vergangenen Jahren entfernt oder mit Fischaufstiegsanlagen versehen worden, so dass Laich-
plitze, z. B. schnell stromende Flussabschnitte im Bereich von Durchbruchstilern, und Nah-
rungsgriinde, z. B. durchflossene Seen fiir den Aal, mittlerweile wieder gut von Fischen
erreicht und auch wieder verlassen werden kénnen.

Tabelle 12: Auswahl geféahrdeter Rundmaul- und Fischarten des Untersuchungsgebietes

Art RL 96 | RL 98 FFH- Bedeutung Untersuchungsgebiet
Status
Meerneunauge 1 0 11 Wanderkorridor
Flussneunauge | 1 - II Wanderkorridor, Nahrungsgebiet
Flussaal 3 3 Wanderkorridor, Nahrungsgebiet
Meerforelle 2 Wanderkorridor, Nahrungsgebiet

RL 96 = Rote Liste deutsche Ostsee (FRICKE ET AL. 1996)

RL 98 = Rote Liste deutscher Kiistengewésser (FRICKE ET AL. 1998)

FFH-Status = Einstufung in européischer Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie (Der Rat der
Europdischen Gemeinschaften 1992)

0 = ausgestorben/verschollen, 1 = vom Aussterben bedroht, 2 = stark geféhrdet, 3 = gefahrdet,
- = nicht in entsprechender Liste gefiihrt; II = Tier- und Pflanzenarten von gemeinschaftlichem
Interesse, fiir deren Erhaltung besondere Schutzgebiete ausgewiesen werden miissen

Etwa ein Drittel der ca. 150 grundsétzlich zu erwartenden Fisch- und Rundmaularten sind
nach den Roten Listen fiir Kiistengewasser einer Gefahrdungskategorie zugeordnet worden
(detaillierte Zusammenstellung in WINKLER & SCHRODER 2003). Die meisten gefahrdeten
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Arten sind jedoch nur sporadisch im Untersuchungsgebiet zu erwarten. Nur fiir einen kleinen
Teil der geféhrdeten Arten ist eine Bedeutung des Untersuchungsgebietes fiir die Erhaltung
von Bestdnden oder Teilbestdnden anzunehmen. Es handelt sich dabei iiberwiegend um
diadrome Arten, die das Untersuchungsgebiet als Wanderweg zu oder von der Warnow und
deren Zufliissen nutzen. Teilweise dient das Untersuchungsgebiet diesen Arten auch als
Nahrungsgebiet (vgl.Tabelle 12).

Die Raumbedeutung des gesamten Untersuchungsgebietes wird fiir die Fische und Rund-

mauler als mittel (Wertstufe C) eingestuft. d. h. trotz anthropogener Veranderungen hat sich

ein naturraumtypisches Fisch- und Rundmaulartenspektrum erhalten, wobei allerdings
einzelne Arten (z. B. viele Diadrome) in deutlich reduzierten Bestandsgréflen vorkommen.
Bei kleinrdumiger Betrachtung kdnnen auch Teilbereiche mit geringer Raumbedeutung
(Wertstufe B), z. B. Hafenbecken mit Spundwénden/Ufermauern, oder hoher Raumbedeutung
(Wertstufe D), z. B. an Wasserpflanzen reiche Flachwasserzonen in Unterwarnow und Breit-
ling abgegrenzt werden.

Gesamteinschitzung der Raumbedeutung

Je nach betrachteter Tiergruppe kommt dem Projektgebiet eine unterschiedliche Raumbedeu-
tung zu. So zeigt sich eine geringe Wertigkeit des Raumes fiir die Sdugetiere, eine mittlere
Wertigkeit fiir die aquatische Fauna (MZB, Fische) und eine hohe Raumbedeutung fiir die
Vogel. Fiir alle Tiergruppen gilt, dass die Raumbedeutung sicherlich nicht auf die gesamte
Flache des Projektgebietes projiziert werden kann, sondern vielmehr auf Teilbereiche des
Gebietes charakterisiert durch verschiedene Biotoptypen zu beziehen ist. Trotz anthropogener
Uberprigung des Projektgebietes sind entsprechend der Habitatstrukturen charakteristische
Besiedlungen der aquatischen Fauna sowie der Vogel ausgebildet und ein Auftreten geféhr-
deter Arten ist zu verzeichnen. Ein Arteneintrag aus weiteren Bereichen der Ostsee ist aller-
dings nicht ausgeschlossen. Somit wird das Projektgebiet hinsichtlich der Fauna insgesamt in
die Wertstufe C (mittlere Raumbedeutung) eingestuft.

Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen, Grad der Belastungen

Die geplante Veridnderung betrifft vor allem eine Erhohung der Wassertiefe. Eine dhnliche
Vertiefung wurde auch im Peenestrom vor einigen Jahren durchgefiihrt, wobei die Verdnde-
rung der Benthosfauna umfassend dokumentiert wurde (z.B. KOHN 2002). Diese Information
ermdglicht es die Entwicklung der Benthosfauna im Bereich des Seekanals Rostock abzu-
schitzen. Die mehrjdhrigen Monitoringuntersuchungen an der Peene haben gezeigt, dass sich
die durch den Ausbau betroffenen Zonosen innerhalb nur weniger Jahre (2 bis 4 Jahre) gut
erholen konnten. Nur die Verringerung des Schlickanteils im Sediment der Fahrwassersohle
hat zu einer leichten Verschiebung der Artengemeinschaften beigetragen; negative Auswir-
kungen dieses Fahrrinnenausbaus auf die als potenziell gefihrdet geltenden Arten konnten
ebenfalls nicht nachgewiesen werden.

Infolge der Baggerarbeiten in der Gewissersohle des Seekanals Rostock werden viele der
bodenbewohnenden Tiere (vor allem Wirbellose) entfernt bzw. dezimiert werden. Hiervon ist
die Gewidssersohle im Bereich der geplanten Vertiefung betroffen, aber auch nahe angren-
zende Bereiche entlang der Fahrrinne. Die Beeinflussung der letztgenannten Areale riithrt vor
allem aus der durch die Baggertitigkeit hervorgerufenen Triibung des Wasserkorpers her.
Unmittelbar nach den Eingriffen sollte eine Wiederbesiedelung mit Tieren aus den angren-



zenden Bereichen stattfinden, wobei die Dauer der Besiedelung artspezifisch ist und vor
allem von der Mobilitét, der Dauer des Generationswechsels und der Verbreitungsform
etwaiger Larvenstadien abhéngt. Insgesamt werden keine langfristigen, bestandsgefdhrdenden
Auswirkungen auf die Benthosfauna im Seekanal Rostock erwartet.

Die Umlagerungsstelle KS 552a wird schon seit langerer Zeit regelméBig mit Sediment
beaufschlagt, so dass sich hier eine diesen Bedingungen entsprechende Lebensgemeinschaft
etabliert hat. Durch die temporér deutlich erhhten Umlagerungsmengen in Zusammenhang
mit einem Ausbau werden angesichts dessen nur eher geringe und in jedem Fall zeitlich
begrenzte Beeintrachtigungen der Benthosfaunagemeinschaft erwartet.

Fische und Rundmaéuler werden durch Baggerungen und Verklappungen beunruhigt. Diese
Storungen sind auf die Bauzeit beschriankt und finden innerhalb dieser Zeitspanne rdumlich
und zeitlich begrenzt statt. Die Reduzierung benthischer Néhrtiere (s. 0.) ist ebenfalls als
voriibergehende und — bezogen auf die von den vorkommenden Fisch- und Rundmaulbestin-
den besiedelten Areale — als kleinrdumige Beeintridchtigung anzusehen.

Langfristig wirksam sind die geringen Anderungen verschiedener abiotischer Parameter wie
Sauerstoff, Temperatur und Salzgehalt sowie die Belastungen durch grofere Schiffseinheiten
(Wellenschlag, Sunk, Schwall). Wihrend geringe Anderungen von Wassertemperatur und
Salzgehalt sich voraussichtlich nicht negativ auf Bestinde auswirken, konnen zunehmende
Zeiten mit Sauerstoffmangel in der Unterwarnow (vgl. Kapitel 4.1.3 Wasserbeschaffenheit
und Phytoplankton) die Funktion dieses Gebietes als Nahrungsgebiet, Jungfischlebensraum
und Wanderkorridor fiir Fische und Rundmaéuler zumindest tendenziell derart beeinflussen,
dass einzelne Arten im Bestand zuriickgehen. Gleiches gilt fiir zunehmende Schiffsbelastun-
gen (der Ufer), von denen insbesondere Jungfische nachteilig betroffen sein konnen.

Die Avifauna wird wahrscheinlich nur in geringem Mal3e durch die geplanten Bauaktivitdten
beeintrichtigt. Lediglich wihrend der Bauphase kann es zu kleinrdumigen Verdrangungen
rastender Wasservogel kommen, da diese den direkten Bereich des Eingriffes meiden (vgl.
z.B. auch DIERSCHKE 1998). Es ist zu erwarten, dass sich diese Stérungen auf einem geringe-
ren Niveau bewegen, als es durch die in dem Projektgebiet verbreiteten Schifffahrtsaktivita-
ten bereits vorhanden ist. Kurzfristige Auswirkungen infolge der Fahrrinnenvertiefung sowie
Storreize (insbesondere auf die Avifauna) wéihrend der Bauphase bleiben zeitlich und lokal
begrenzt. Hierdurch wird die Bestandsdichte von Tierarten im Gesamtgebiet nicht geféahrdet.
Im Rahmen der geplanten MafBinahmen sind die zu erwartenden Verdnderungen gering.

Zu moglichen Auswirkungen auf die Avifauna des Spiilfelds Markgrafenheide erlaubt die
vorhandene Datenbasis (vgl. Beschreibung des Ist-Zustands) nur eine sehr allgemeine
Aussage. Einerseits werden Brut- und Zugvdgel, die das Spiilfeld nutzen, im Prinzip durch
den Spiilvorgang beeintrdchtigt. Andererseits handelt es sich um ein dauerhaft genutztes
Spiilfeld, so dass davon ausgegangen werden kann, dass die hier vorkommenden Arten
gegeniiber der Nutzung nur bedingt empfindlich sind oder die speziellen Lebensraumbedin-
gungen des Spiilfelds fiir sie sogar giinstig sein konnen. Nach derzeitigem Kenntnisstand ist
der Grad der Belastungen diesbeziiglich als gering einzustufen, moglicherweise konnten
allerdings spezielle Vermeidungsmafinahmen etwa zur Minimierung von Gelegeverlusten
erforderlich werden.
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Gesamteinschitzung des Grades der Belastungen

Zusammenfassend werden liberwiegend nur geringe Beeintrdchtigungen oder relative kurz-
fristige Belastungen der Tierwelt erwartet. Daher wird der Grad der Belastungen als gering

(Wertstufe I) eingeschitzt.

AbschlielRende Einschatzung des Umweltrisikos

Insgesamt wird das fachspezifische Umweltrisiko als gering (Stufe 2) eingeschétzt.

Raumbedeutung C (mittel)
Grad der Belastungen I (gering)
fachspezifisches Umweltrisiko 2 (gering)

Hinweise flr die weitere Planung

Bei der Planung der Baumafnahmen sollten die unterschiedlichen Aktivitdtsphasen der
verschiedenen Tiergruppen beriicksichtigt werden, um nachteilige Auswirkungen zu mini-
mieren.

Die erwartete Veranderung der Sauerstoffgehalte in der Unterwarnow sollte, z. B. im Rahmen
der UVU genauer untersucht werden, um die moglichen Auswirkungen auf Fische und
Rundméuler sicherer einschitzen und bewerten zu konnen (vgl. Wasserbeschaffenheit /
Phytoplankton).

4.6 Mensch — Larm

Im Zusammenhang mit dem Ausbau des Seekanals Rostock sind einerseits dauerhafte,
betriebsbedingte Auswirkungen und andererseits zeitlich begrenzte, baubedingte Auswirkun-
gen auf die Schallemissionen und —immissionen zu betrachten.

Nach URE-Methode ist zunichst die Raumbedeutung im Ist-Zustand einzustufen. Diesbe-
ziiglich ist die detaillierte Betrachtung hier auf Belastungen durch Schallimmissionen infolge
des aktuellen Schiffsverkehrs beschriankt, da zu weiteren Larmquellen wie z.B. Stralenver-
kehr keine ausreichenden Informationen vorliegen. Zur Gesamtldrmbelastung erfolgt nur eine
iiberschldgige Abschétzung und dies —da hier das Schutzgut Mensch im Fokus steht - auch
nur fiir Gebiete mit Wohnbebauung. Zur Ermittlung des Umweltrisikos nach URE-Methode
erscheint dies dennoch ausreichend.

Die Beurteilung der Schallimmissionen erfolgt in Abhéngigkeit von der Flachennutzung
entlang des Seekanals Rostock. Die Flachennutzungen sind fiir diese Umweltrisikoeinschét-
zung (URE) dem Flachennutzungsplan bzw. ausgewdhlten Beabauungspldnen entnommen.
Abbildung 15 stellt den Flichennutzungsplan im Uberblick dar und zeigt die Lage der im
Zuge dieser URE verwendeten Bebaungspléne 01.S0.92 und 01. WA.87.

Die betriebsbedingten Larmemissionen und —immissionen des Seekanals Rostock gehen auf
den Schiffsbetrieb bzw. Schiffsverkehr zuriick. In Analogie erfolgt daher eine Bewertung der
schiffsbedingten Lérmimmissionen geméf der fiir StraBen- und Schienenverkehr erlassenen
16. BImSchV. In Abhingigkeit von der Flachennutzung ergeben sich in Analogie zur 16.
BImSchV die in Tabelle 13 aufgefiihrten Immissionsrichtwerte fiir den Beurteilungspegel



auBerhalb von Gebduden. Es sind auBlerdem die Orientierungswerte der DIN 18005 gegeben.

In den folgenden Unterabschnitten sind die Legenden der erstellten Larmkarten entsprechend
DIN 18005 T2 Anhang B gewahlt worden, so dass unmittelbarer Bezug zu den in Tabelle 13

genannten Orientierungswerten der DIN 18005 besteht. In Tabelle 13 sind die Orientierungs-
werte bzw. Immissionsrichtwerte fiir die Tagzeit (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) sowie die Nacht-
zeit (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) gegeben.

-I Wohnbauflachen Flachen fur den Straflenverkehr

-I Gemischte Baufldchen Flachen fiir den Bahnverkehr
-I Mischgebiete Fléachen fiir Ablagerungen

-I Kerngebiete - Griinfldchen
-I Sondergebiete - Flachen fiir Wald

-I Gewerbliche Baufldchen Wasserflachen

-I Gewerbegebiet

Flachen fiir den Gemeinbedarf — - ----- Fahre

Umgrenzung Bebauungspline

Abbildung 15: Auszug Flachennutzungsplan von Rostock / Warnemiinde (HANSESTADT
RosTOCK 2009) mit Kennzeichnung der ausgewerteten Bebauungsplane
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Tabelle 13: Orientierungswerte nach DIN 18005 und Immissionsgrenzwert nach 16.
BImSchV fir den Beurteilungspegel

Nutzung DIN 18005BI.1 16. BImSchV
Tag Nacht Tag Nacht

GI (Industriegebiet) - - - -

GE / MK (Gewerbegebiet / Kerngebiet) 65 55% 69 59

MD / MI (Dorfgebiet / Mischgebiet) 60 50% 64 54

WA / WS (Allgemfelnes Wohngebiet / 55 45+ 59 49

Kleinsiedlungsgebiet)

WR (Reines Wohngebiet) 50 40%* 59 49

S (Sondernutzungsgebiet) "

- Krankenhaus, Schule, Kur-/Altenheim 45 35 37 47

S (Sondernutzungsgebiet) N

- Friedhof, Kleingarten- u. Parkanlagen > > (59) (59)

* gilt nicht fiir Industrie- und Freizeitlirm
Die baubedingten Larmimmissionen sind entsprechend der Allgemeinen Verwaltungsvor-
schrift zum Schutz gegen Bauldrm (AVV Bauldrm) zu beurteilen. Die Immissionsrichtwerte
sind in der AVV Bauldrm entsprechend Tabelle 14 festgelegt.
Als Nachtzeit ist durch die AVV Bauldrm abweichend zur 16. BlImSchV / DIN 18005 der
Zeitraum zwischen 20 Uhr und 7 Uhr festgelegt.
Sofern die in Tabelle 14 gegebenen Immissionsrichtwerte um mehr als 5 dB(A) {liberschritten
werden, schreibt die AVV Bauldrm die Durchfithrung von Larmminderungsmafnahmen vor.
Eine Larmminderung wéhrend des Beurteilungszeitraums kann u.a. durch Beschrinkung der
Geritebetriebsdauer erreicht werden. Die nach AVV Bauldrm zuléssige Zeitkorrektur bei
Beschrankung der Betriebsdauer ist in Tabelle 15 gegeben. Im Rahmen der URE werden die
Nutzungen nach AVV Bauldrm den in Tabelle 14 genannten Nutzungen nach BauNVO zuge-
ordnet.
Zur Einschitzung des Umweltrisikos aus bau- und betriebsbedingten Schallemissionen und
-immissionen werden die im fiir Umweltvertraglichkeitsuntersuchungen entwickelten
Bewertungsrahmen genannten Wertstufen angewendet (siche BFG 2010).

Tabelle 14: Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm in dB(A)

Nutzung nach AVV Baularm Nutzung nach Immissions-
BauNVO richtwert
Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche GE / MK Tag 65 dB(A)
Anlagen untergebracht sind Nacht 50 dB(A)
Gebiete mit gewerblichen Anlagen und MD / MI Tag 60 dB(A)
Wohnungen Nacht 45 dB(A)
Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen WA /WS Tag 55 dB(A)
untergebracht sind Nacht 40 dB(A)
Gebiete, in denen ausschliellich WR Tag 50 dB(A)
Wohnungen untergebracht sind Nacht 35dB(A)
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten SK Tag 45 dB(A)
Nacht 35dB(A)




Tabelle 15: Zeitkorrektur des Beurteilungspegels bei nicht-kontinuierlichem Betrieb
von Baumaschinen

Durchschnittliche tagliche Betriebsdauer in der Zeit von Zeitkorrektur
7 Uhr bis 20 Uhr 20 Uhr bis 7 Uhr
bis 2,5 h bis2 h -10 dB(A)
iiber 2,5 hbis 8 h iiber 2 hbis 6 h -5dB(A)
iiber 8 h iiber 6 h 0 dB(A)

Beschreibung und Bewertung des Ist-Zustandes, Raumbedeutung

Der Ist-Zustand der betriebsbedingten Schallemissionen und —immissionen ist im Rahmen
der URE aus der von der Fa. Planco vorgelegten ,,Nutzen-Kosten-Analyse einer Anpassung

der seeseitigen Zufahrt zum Seehafen Rostock® (PLANCO 2009) abgeleitet worden. Aus dem

Gutachten der Fa. Planco sind folgende Eingangsgrof3en direkt iibernommen worden:
>, Nach Giitergruppen differenzierter Gesamtumschlag im Seehafen Rostock — Ist 2007,
>, Nach Giitergruppen differenzierter Gesamtumschlag im Seehafen Rostock —
Vergleichsfall 2025%,
>, Nach Giitergruppen differenzierte Flottenstrukturprognose 2025 im Vergleichsfall: Ein-
und Ausgang®.
Aus diesen Eingangsgrofien ist unter Annahme vergleichbarer Ladungskapazititen fiir den
Ist-Zustand und den Vergleichsfall die nach Giitergruppen differenzierte Flottenstruktur fiir
den Ist-Zustand 2007 abgeschitzt worden. Die Tabelle 16 fasst die nach Giitergruppen
differenzierte Flottenstruktur fiir den Ist-Zustand zusammen. Der jeweiligen Giitergruppe ist
der fiir diese Giitergruppe wahrscheinliche Schiffstyp zugeordnet worden. Schliefflich ist den
Schiffstypen ein ldngenbezogener Schallleistungspegel zugeordnet worden (vgl. NEDDENIEN
& REBEL 1997; fiir die Umweltvertraglichkeitsuntersuchung wird eine Messung der schiffs-
bedingten Schallemissionen am Seekanal empfohlen). Sowohl die Zuordnung der Schiffs-
typen als auch deren zugeordneter ldngenbezogener Schallleistungspegel finden sich in
Tabelle 16.

Tabelle 16: Nach Gutergruppen differenzierte Flottenstruktur (Ein- und Ausgang) und
Gutergruppen spezifische Zuordnung des Schiffstyp mit zugehérigem
langenbezogenem Schallleistungspegel (L wa 1yp) — ISt-Zustand 2007

Nr. | Gutergruppe |Umschlag Zuordnung Schiffstyp L waTyp | Ist- Schiffszahl
in 1.000 t in dB(A) | (Abschétzung)
1 Eisen etc. 254 Bulk Carrier 74 203
2| Nahrung etc. 0 Trockenfrachter 71 0
3 Getreide 1762 Trockenfrachter 71 94
4| Futtermittel 83 Trockenfrachter 71 43
5 Olsaaten 198 Trockenfrachter 71 92
6 Kohle 1024 Bulk Carrier 74 44
7 Rohol 1353 Oltanker 74 33
8| Mineralolerz. 2398 Oltanker 74 536
9 Eisenerze 46 Bulk Carrier 74 37
10 Baustoffe 1751 Bulk Carrier 74 416
11| Diingemittel 587 Bulk Carrier 74 278
12 Sonstiges 9746 Sonstige (Fahre / RoRo etc.) 73 9685
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Aus der in Tabelle 16 gegebenen Anzahl der verschiedenen Schiffstypen sowie den
zugeordneten ldngenbezogenen Schallleistungspegeln ergibt sich unter Annahme iiber den
Tag gleichverteilter Schiffsankiinfte und -abfahrten der lingenbezogene Gesamtschall-
leistungspegel.

Fiir den Ist-Zustand ergibt sich im Seekanal ein ldngenbezogener Schallleistungspegel von
74,3 dB(A). Je nach Giitergruppe fahren die verschiedenen Schiffstypen unterschiedliche
Hafenbecken an. Entsprechend ergeben sich fiir die Zu-/Abfahrten zu den verschiedenen
Hafenbecken die in Tabelle 17 genannten Schallleistungspegel.

Tabelle 17: Zuordnung von Teilschallleistungspegeln zu den verschiedenen Hafen-
becken — Ist-Zustand 2007

Hafenteil L’ waTyp
in dB(A)
Becken A 57,6
Becken B 61,5
Becken C 60,5
Olhafen 49.8 Die Lage der Hafenbecken ist der
Chemiehafen 61,9 Karte Nr. 1 zu entnehmen.
RoRo 73,4

Unter Berticksichtigung der genannten Schallemission ist mit dem Programm IMMI 2009
eine Berechnung der Schallimmissionen fiir eine Hohe von 4 m iiber Geldnde erfolgt. Es ist
neben den Schallquellen auch die natiirlichen Geldndehdhenstruktur (nicht Gebaude) nebst
der daraus resultierenden Schallabschirmung beriicksichtigt worden. Die sich aus der Simu-
lation ergebende Larmkarte fiir den Schiffsverkehr im Ist-Zustand ist in Abbildung 16 darge-
stellt.

Im Bereich der Bebauung ergeben sich aus Schiffsverkehr die grofiten Schallimmissionspegel
Ostlich des Seekanals nordlich des Tonnenhofs (fiir genaue Abgrenzung siche Abbildung 16).
Diese betragen im Ist-Zustand etwa 47 dB(A) und unterschreiten damit den fiir die Nachtzeit
in Wohngebieten giiltigen Richtwert um ca. 2 dB(A). Die Bebauung 6stlich des Kanals ist
dementsprechend der Wertstufe E (sehr hoher Wert) zuzuordnen. Aufgrund anderer Larm-
quellen ist sowohl westlich als auch &stlich des Seekanals eine Abwertung um maximal eine
Wertstufe denkbar, aber eher unwahrscheinlich. Speziell fiir die Bebauung 6stlich des See-
kanals stellt der Schiffsverkehr die maB3gebliche Larmquelle dar. Insofern wird auch die
Raumbedeutung der Gebiete mit Wohnbebauung insgesamt als ,,sehr hoch* (Wertstufe E)

eingestuft.
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Abbildung 16: Larmkarte — Ist-Zustand (2007) der schiffsverkehrsbedingten
Larmimmissionen

Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen, Grad der Belastungen

a) Betriebsbedingte Schallemissionen und —immissionen (Vergleichszustand

Der Vergleichszustand der betriebsbedingten Schallemissionen und —immissionen ist im
Rahmen der URE aus der von der Fa. Planco vorgelegten ,,Nutzen-Kosten-Analyse einer
Anpassung der seeseitigen Zufahrt zum Seehafen Rostock® (PLANCO 2009) abgeleitet
worden. Aus dem Gutachten der Fa. Planco ist folgende Eingangsgréfe direkt iibernommen
worden: ,,Nach Giitergruppen differenzierte Flottenstrukturprognose 2025 im Vergleichsfall:
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Ein- und Ausgang®. Die Tabelle 18 fasst die nach Giitergruppen differenzierte Flottenstruktur
fiir den Vergleichszustand zusammen. Analog zum Unterabschnitt ,,Ist-Zustand® ist jeder
Giitergruppe der fiir diese Giitergruppe wahrscheinliche Schiffstyp sowie der zu erwartende
langenbezogene Schallleistungspegel zugeordnet worden. Sowohl die Zuordnung der
Schiffstypen als auch deren zugeordneter laingenbezogener Schallleistungspegel finden sich
in Tabelle 18.

Tabelle 18: Nach Gutergruppen differenzierte Flottenstruktur (Ein- und Ausgang) und
Gutergruppen spezifische Zuordnung des Schiffstyp mit zugehérigem
langenbezogenem Schallleistungspegel (L wa 1yp) — Vergleichszustand
(2025, ohne Ausbau)

Nr. | Giitergruppe Umschlag | Zuordnung Schiffstyp L'wary | Null — Schiffszahl
in 1.000 t in dB(A) | (Abschétzung)

1 | Eisen etc. 508 | Bulk Carrier 74 405
2 | Nahrung etc. 0 | Trockenfrachter 71 0
3 | Getreide 1860 | Trockenfrachter 71 99
4 | Futtermittel 21 | Trockenfrachter 71 11
5 | Olsaaten 305 | Trockenfrachter 71 142
6 | Kohle 1412 | Bulk Carrier 74 61
7 | Rohol 2000 | Oltanker 74 49
8 | Mineralélerz. 2400 | Oltanker 74 536
9 | Eisenerze 0 | Bulk Carrier 74 0
10 | Baustoffe 1576 | Bulk Carrier 74 374
11 | Diingemittel 748 | Bulk Carrier 74 354
12 | Sonstiges 23664 | Sonstige (Fahre / RoRo etc.) 73 23517

Wie im Unterabschnitt ,,Ist-Zustand* dargestellt ist aus der in Tabelle 18 gegebenen Anzahl
der verschiedenen Schiffstypen sowie den zugeordneten lingenbezogenen Schallleistungs-
pegeln unter Annahme iiber den Tag gleichverteilter Schiffsankiinfte und -abfahrten der
langenbezogene Gesamtschallleistungspegel berechnet worden.

Fiir den Vergleichszustand ergibt sich im Seekanal ein lingenbezogener Schallleistungspegel
von 77,71 dB(A). Aus der Aufteilung der Schiffsfahrten auf die verschiedenen Hafenbecken
ergeben sich flir die Zu-/Abfahrten zu den verschiedenen Hafenbecken die in Tabelle 19
genannten Schallleistungspegel.

Tabelle 19: Zuordnung von Teilschallleistungspegeln zu den verschiedenen
Hafenbecken — Vergleichszustand (2025, ohne Ausbau)

Hafenteil L' ya1yp
in dB(A)

Becken A 60,6
Becken B 61,0
Becken C 61,4
Olhafen 51,5
Chemiehafen 61,9
RoRo 77,2




Unter Beriicksichtigung der genannten Schallemission ist, wie im Unterabschnitt ,,Ist-
Zustand* dargestellt, eine Berechnung der Schallimmissionen fiir eine Héhe von 4 m iiber
Gelande erfolgt. Die sich aus der Simulation ergebende Lérmkarte fiir den Schiffsverkehr im
Vergleichs-Zustand ist in Abbildung 17 dargestellt.

Im Bereich der Bebauung ergeben sich aus Schiffsverkehr auch im Vergleichszustand die
grofiten Schallimmissionspegel Ostlich des Seekanals ndrdlich des Tonnenhofs (fiir genaue
Abgrenzung: siche Kartendarstellung). Diese betragen im Vergleichszustand etwa 50,4 dB(A)
und tiberschreiten damit den fiir die Nachtzeit in Wohngebieten giiltigen Richtwert um ca. 1,4
dB(A). Die Bebauung 6stlich des Kanals ist dementsprechend im Vergleichszustand (2025,
ohne Ausbau) der Wertstufe D (hoher Wert) zuzuordnen. Im Vergleich von Vergleichs-
zustand und Ist-Zustand hat sich der Wert um eine Stufe vermindert. Es ist jedoch darauf
hinzuweisen, dass in zwei Bebauungsplénen fiir das Gebiet Ostlich des Seekanals Schall-
schutzmafilnahmen an Fenstern zur Kanalseite vorgeschrieben sind.
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Abbildung 17: Larmkarte — Vergleichszustand (2025 ohne Ausbau) der
schiffsverkehrsbedingten Larmimmissionen
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b) Betriebsbedingte Schallemissionen und —immissionen (Plan-Zustand)

Der Plan-Zustand der betriebsbedingten Schallemissionen und —immissionen ist im Rahmen
der URE aus der von der Fa. Planco vorgelegten ,,Nutzen-Kosten-Analyse einer Anpassung
der seeseitigen Zufahrt zum Seehafen Rostock™ (PLANCO 2009) abgeleitet worden. Aus dem
Gutachten der Fa. Planco ist folgende Eingangsgrofe direkt {ibernommen worden: ,,Nach
Giitergruppen differenzierte Flottenstrukturprognose 2025 im Planfall: Ein- und Ausgang®.
Die Tabelle 20 fasst die nach Giitergruppen differenzierte Flottenstruktur fiir den Plan-
Zustand zusammen. Analog zum Unterabschnitt ,,Ist-Zustand® ist jeder Giitergruppe der fiir
diese Giitergruppe wahrscheinliche Schiffstyp sowie der zu erwartende lingenbezogene
Schallleistungspegel zugeordnet worden. Sowohl die Zuordnung der Schiffstypen als auch
deren zugeordneter lingenbezogener Schallleistungspegel finden sich in Tabelle 20.

Tabelle 20: Nach Gutergruppen differenzierte Flottenstruktur (Ein- und Ausgang) und
Gutergruppen spezifische Zuordnung des Schiffstyp mit zugehérigem
langenbezogenem Schallleistungspegel (L wa 1yp) — Plan-Zustand
(2025, mit Ausbau)

Nr. | Giitergruppe Umschlag | Zuordnung Schiffstyp L'wary |Plan-Schiffszahl
in 1.000 t in dB(A) | (Abschétzung)
1 | Eisen etc. 508 | Bulk Carrier 74 405
2 | Nahrung etc. 0 | Trockenfrachter 71 0
3 | Getreide 1860 | Trockenfrachter 71 99
4 | Futtermittel 21 | Trockenfrachter 71 11
5 | Olsaaten 305 | Trockenfrachter 71 142
6 | Kohle 1412 | Bulk Carrier 74 55
7 | Rohdl 2000 | Oltanker 74 37
8 | Mineralolerz. 2400 | Oltanker 74 536
9 | Eisenerze 2200 | Bulk Carrier 74 56
10 | Baustoffe 1576 | Bulk Carrier 74 372
11 | Diingemittel 748 | Bulk Carrier 74 354
12 | Sonstiges 23664 | Sonstige (Fihre / RoRo etc.) 73 23517

Wie im Unterabschnitt ,,Ist-Zustand* dargestellt ist aus der in Tabelle 20 gegebenen Anzahl
der verschiedenen Schiffstypen sowie den zugeordneten lingenbezogenen Schallleistungs-
pegeln unter Annahme iiber den Tag gleichverteilter Schiffsankiinfte und -abfahrten der
langenbezogene Gesamtschallleistungspegel berechnet worden.

Fiir den Planzustand ergibt sich im Seekanal ein ldngenbezogener Schallleistungspegel von
77,72 dB(A). Aus der Aufteilung der Schiffsfahrten auf die verschiedenen Hafenbecken
ergeben sich fiir die Zu-/Abfahrten zu den verschiedenen Hafenbecken die in Tabelle 21
genannten Schallleistungspegel.



Tabelle 21: Zuordnung von Teilschallleistungspegeln zu den verschiedenen Hafen-
becken — Plan-Zustand (2025, mit Ausbau)

Hafenteil L' watyp
in dB(A)

Becken A 60,6
Becken B 61,0
Becken C 61,4
Olhafen 51,5
Chemiehafen 61,9
RoRo 77,2

Unter Bertlicksichtigung der genannten Schallemission ist, wie im Unterabschnitt ,,Ist-
Zustand* dargestellt, eine Berechnung der Schallimmissionen fiir eine Héhe von 4 m iiber
Gelédnde erfolgt. Die sich aus der Simulation ergebende Larmkarte fiir den Schiffsverkehr im
Plan-Zustand ist in Abbildung 18 dargestellt.

Im Bereich der Bebauung ergeben sich aus Schiffsverkehr die grofSten Schallimmissionspegel
auch in diesem Fall 6stlich des Seekanals nordlich des Tonnenhofs (fiir genaue Abgrenzung:
siehe Kartendarstellung). Diese betragen im Plan-Zustand etwa 50,5 dB(A) und iiberschreiten
damit den fiir die Nachtzeit in Wohngebieten giiltigen Richtwert um ca. 1,5 dB(A). Die
Bebauung 6stlich des Kanals ist dementsprechend im Plan-Zustand (2025, mit Ausbau) der
Wertstufe D (hoher Wert) zuzuordnen. Im Vergleich von Plan-Zustand und Ist-Zustand hat
sich der Wert um eine Stufe vermindert. Bei Vergleich von Plan-Zustand und Vergleichs-
zustand verdndert sich die Wertstufe nicht. Es ist aulerdem darauf hinzuweisen, dass in zwei
Bebauungsplinen fiir das Gebiet Ostlich des Seekanals SchallschutzmaBBnahmen an Fenstern
zur Kanalseite vorgeschrieben sind.
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Abbildung 18: Larmkarte —Plan-Zustand (2025 mit Ausbau) der schiffsverkehrs-
bedingten LaArmimmissionen

¢) Baubedingte Schallemissionen und -immissionen

Der geplante Ausbau des Seekanals Rostock umfasst im Wesentlichen die Vertiefung der
vorhandenen Fahrrinne. Geméf der vom Wasser- und Schifffahrtsamt Stralsund vorgelegten
Projektbeschreibung sollen die zur Vertiefung notigen Nassbaggerarbeiten mit schwimmen-
dem Gerét durchgefiihrt werden. Es wird derzeit ein Einsatz von Tiefloffelbagger und Eimer-
kettenbagger erwogen.



GemiB der durch die BfG erstellten ,,Hinweise fiir die Beriicksichtigung des Faktors ,,Lérm-
intensive Baugerdte* im Rahmen von Planfeststellungsverfahren beim Wasserbau® (BFG
2002) ist mit folgenden Schallleistungspegeln zu rechnen:
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Die durch die Gerite hervorgerufenen Schallimmissionen sind abhingig vom Geriteeinsatz-
ort. Es sind daher fiir 11 verschiedene, ndherungsweise unbewegte Positionen entlang des
Seekanals mit dem Programm IMMI 2009 Berechnungen der Schallimmissionen fiir eine
Hohe von 4 m tliber Gelénde erfolgt. Wie auch bei der betriebsbedingten Immissionsbetrach-
tung ist neben den Schallquellen auch die natiirliche Geldndehohenstruktur (nicht Gebaude)
nebst der daraus resultierenden Schallabschirmung beriicksichtigt worden.

Die Larmkarten fiir die verschiedenen Einsatzorte der Baggergerite finden sich im Anhang
A-10 bis A-20. Es ist ersichtlich, dass Baggerarbeiten im Seekanal zwischen Tonnenhof und
den Molenkopfen der Hafeneinfahrt zu erheblichen Schallimmissionen im Bereich der
bebauten Gebiete Ostlich und westlich des Kanals fiihren.

Unter Zugrundelegung der Gebietseinschétzung ,,Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen
untergebracht sind* werden néchtliche Arbeiten mit einem Bagger mit einem Schallleis-
tungspegel von 113 dB(A) zwischen Baggerposition 1 bis Baggerposition 7 die Immissions-
richtwerte der AVV Baulidrm iiberschreiten. Fiir einen Bagger mit einem Schallleistungspegel
von 108 dB(A) ist dies bei Einsatz zwischen Position 2 und 6 der Fall.

Auch fiir Arbeiten am Tage ist in dem genannten Bereich mit einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte zu rechnen.

Es ergibt sich somit aus der AVV Bauldrm die Notwendigkeit larmmindernder MaBinahmen.
Larmmindernde Maflnahmen sind z.B. die Einhausung der Eimerkettenumlenkung sowie eine
Beschrankung der Einsatzzeiten gemif3 Tabelle 15.

d) Zusammenfassende Einschétzung des Grads der Belastung

In der Larmprognose auf Basis des Schiffsverkehrs fiir den Zustand nach Ausbau (Plan-
Zustand) erreicht der hier besonders betroffene Bereich der Bebauung 6stlich des Seekanals
noérdlich des Tonnenhofs nur noch die Wertstufe D, wihrend er im Ist-Zustand der Wertstufe
E zuzuordnen ist. Dies gilt jedoch in gleicher Weise fiir den Vergleichszustand, d.h. bei
Beriicksichtigung einer prognostizierten Verkehrsentwicklung ohne Ausbau. Die Unter-
schiede in der Larmbelastung zwischen Vergleichs- und Planzustand sind marginal. Auf3er-
dem ist zu beachten, dass in zwei Bebauungsplénen fiir das Gebiet Ostlich des Seekanals
SchallschutzmaBnahmen an Fenstern zur Kanalseite vorgeschrieben sind.

Die berechneten moglichen Larmemissionen durch Baggerarbeiten wihrend der Bauphase
sind z.T. erheblich, jedoch zeitlich begrenzt. Zudem kann hier davon ausgegangen werden,
dass diesbeziiglich lirmmindernde MaBBnahmen nach AVV Bauldrm vorgesehen werden.

Insgesamt wird der Grad der Belastungen somit als gering (I) eingestuft.

AbschlielRende Einschatzung des Umweltrisikos

Raumbedeutung sehr hoch (E)
Grad der Belastungen gering (I)
fachspezifisches Umweltrisiko mittel (3)
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Hinweise flr die weitere Planung

Fiir die Umweltvertriglichkeitsuntersuchung wird eine Messung der schiffsbedingten Schall-
emissionen am Seekanal empfohlen.

Weiterhin miissen die fiir die Berechnungen getroffene Annahmen — wie etwa zur aktuellen
Flachennutzung, zur nach Giitergruppen differenzierten Flottenstruktur, zur Zuordnung der
Giitergruppen zu Schiffstypen sowie zur Verteilung auf die Hafenbecken — im Rahmen der
UVU fuberpriift werden.

Da die Baggerarbeiten im Seekanal wie gezeigt zu erheblichen Schallimmissionen im Bereich
der bebauten Gebiete Ostlich und westlich des Kanals fithren werden, ist davon auszugehen,
dass sich aus der AVV Bauldrm die Notwendigkeit lirmmindernder MaBnahmen ergibt.
Larmmindernde Maflnahmen sind wie erwahnt z.B. die Einhausung der Eimerkettenumlen-
kung sowie eine Beschrankung der Einsatzzeiten.



5 Zusammenfassende Umweltrisiokoeinschiatzung

Tabelle 22 zeigt eine Ubersicht der Ergebnisse der Fachkapitel fiir den Ausbau des Seekanals
Rostock. Herleitung und Details sind jeweils Kapitel 4 zu entnehmen. Die durch die Farbge-
bung entsprechend Tabelle 23 gekennzeichnete schutzgutbezogene Bewertung des
Umweltrisikos ergibt sich nach URE-Methode (BFG 2004) ohne weitere gutachterliche
Abwigung aus der Einstufung von Raumbedeutung und Grad der Belastungen. Bei den
Eintrdgen in der Tabelle handelt es sich um zusammenfassende Aussagen fiir das gesamte
Untersuchungsgebiet, fiir einige Schutzgiiter auch fiir Teilbereiche des Gebiets.

Die Raumbedeutung wurde fiir die meisten Schutzgiiter (Morphologie, Wasserbeschaffenheit,
Grundwasser, Boden, Pflanzen, Landschaft und Tiere) als mittel (C) eingestuft, worin sich
die stark ausgeprigte anthropogene Nutzung im inneren Ausbaubereich widerspiegelt. Fiir
das Schutzgut Hydrologie wurde sie als hoch (D) bewertet, fiir Schadstoffe in Feststoffen und
Okotoxikologie dagegen als gering (B). Das Schutzgut Mensch (Larm) weist beziiglich des
schiffserzeugten Larms eine sehr hohe Raumbedeutung (E) auf, allerdings ist hierbei zu
beriicksichtigen, dass lediglich Gebiete mit Wohnbebauung betrachtet wurden.

Die Auswirkungen der MaBinahme (Grad der Belastungen) werden fiir alle Schutzgiiter als
gering (I) eingeschétzt. Im dulleren Bereich des Seekanals sind, aufgrund des relativ kleinen
Ausbaubereichs im Verhéltnis zur groBen Ostseefldche, die kleinrdumigen Auswirkungen
wenig bedeutsam. Der Seekanal im Inneren ist in vielen Bereichen bereits stark anthropogen
iiberprégt, so dass die zusitzlichen Belastungen durch das Vorhaben nur geringe Auswirkun-
gen zur Folge haben werden. Des Weiteren sind einige Auswirkungen nur temporar wirksam
und der Ausgangszustand wird sich in dhnlicher Form und absehbarer Zeit wieder einstellen.
Es wird in einigen Bereichen zwar zu messbaren Verdnderungen kommen, die Charakteri-
stika des Gewassersystems und der umgebenden Bereiche werden jedoch nicht grundlegend
verdndert.

Das fachspezifische Umweltrisiko fiir fast alle Schutzgiiter wird demnach als gering (2), bzw.
sogar sehr gering (1; fiir Schadstoffe in Feststoffen und Okotoxikologie) eingestuft. Lediglich
fiir die Schutzgiiter Hydrologie und Mensch (Larm) ergibt sich aufgrund der hohen bzw. sehr
hohen Raumbedeutung ein mittleres Umweltrisiko (3). Beziiglich der Larmbelastung kann
davon ausgegangen werden, dass das Risiko durch lirmmindernde MaBnahmen verringert
werden kann.

Dementsprechend wird auch das schutzgutiibergreifende Umweltrisiko fiir den Ausbau des
Seekanals Rostock als gering eingestuft.

Unsicherheiten bestehen insbesondere hinsichtlich moglicher Verdnderungen der Sauerstoff-
verhiltnisse und hieraus resultierender Auswirkungen etwa auf Fische sowie beziiglich der
Schadstoffbelastungen im Bereich der Ausbaustrecke.

Eine weitere zusammenfassende Visualisierung der Ergebnisse der Umweltrisikoeinschit-
zung zum Ausbau des Seekanals zeigt das Wirkungsgefiige in Abbildung 19.
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Tabelle 22: Zusammenfassende Bewertung von Raumbedeutung und Grad der
Belastungen, Ermittlung des Umweltrisikos

Grad der Belastungen

Raumbedeutung gering mittel hoch

A Bereiche mit sehr geringer Zustandsbewertung

B Bereiche mit geringer Zustandsbewertung

C Bereiche mit mittlerer Zustandsbewertung

D Bereiche mit hoher Zustandsbewertung

E Bereiche mit sehr hoher Zustandsbewertung La
Legende:

B = Boden, F = Tiere (Fauna), Gw = Grundwasser, H = Hydrologie, L = Landschaft
(Landschaftsbild), L& = Larm (Schutzgut Mensch), M = Gewidssermorphologie,

SO = Schadstoffe in Feststoffen u. Okotoxikologie, V = Pflanzen (Vegetation),

Wh = Wasserbeschaffenheit und Phytoplankton

Tabelle 23: Umweltrisiko - Bewertung der Matrixfelder

Gruppe Bewertung
1 . : . .
. Kein erkennbares entscheidungserhebliches Umweltrisiko.
sehr gering
) Entscheidungserhebliche Umweltrisiken sind zu erwarten. Sie konnen
; weitgehend vermieden bzw. minimiert werden. Mit Ausgleichs- und
gering )
Ersatzmafnahmen ist zu rechnen.
3 Entscheidungserhebliche Umweltrisiken sind zu erwarten. Sie konnen nur
. teilweise vermieden bzw. minimiert werden. Mit umfangreichen
mittel . .
Ausgleichs- und Ersatzmalnahmen ist zu rechnen.
In wesentlichen Untersuchungsgebietsflichen bzw. bzgl. mehrerer
4 Schutzgiiter/Teilkomplexe sind entscheidungserhebliche Umweltrisiken
sind zu erwarten, die nur teilweise und mit erheblichem Aufwand
hoch . L . . . .
vermeidbar, minimierbar bzw. ausgleichbar sind. Mit umfangreichen
ErsatzmaBnahmen ist zu rechnen.

In grofen Untersuchungsgebietsflachen bzw. bzgl. der meisten
Schutzgiiter/Teilkomplexe sind entscheidungserhebliche Umweltrisiken zu
erwarten. Vermeidungs-, Minimierungs- und Ausgleichsmafnahmen sind
nicht immer moglich. Mit sehr umfangreichen Ersatzmafinahmen ist zu

rechnen.
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6 FFH-Vertraglichkeitseinschatzung (FFH-VE)

6.1 Datengrundlage

Informationen zum Projekt (z.B. Projektgebiet, Ausbaumafnahmen) stammen aus Kapitel 1
(Projektbeschreibung). Aussagen zu den Auswirkungen des Projektes auf die unterschied-
lichen Schutzgiiter liegen in Kapitel 4 (Fachbeitrage zur Umweltrisikoeinschétzung) vor.
Fiir die moglicherweise betroffenen Natura 2000-Gebiete wurden die Gebietsabgrenzungen
sowie die Standard-Datenbdgen von 2004 dem Kartenportal Umwelt Mecklenburg-
Vorpommern (LUNG M-V online) entnommen. Im Fall des FFH-Gebiets ,,Wélder und
Moore der Rostocker Heide*™ wurde beziiglich vorkommender Lebensraumtypen und Arten
sowie zu Schutzzweck und Erhaltungszielen der FFH-Managementplan (MU M-V 2006)
herangezogen.

Eine Karte der Natura 2000-Meeresschutzgebiete steht auf der Webseite ,, HABITAT
MARE“(www.bfn.de/habitatmare) zur Verfiigung.

6.2 Natura 2000-Gebiete im Umkreis des VVorhabens

Folgende FFH-Gebiete grenzen an das Projektgebiet an bzw. liegen in noch auswirkungsrele-
vanter Néhe (vgl. Karte Nr. 2):

> DE 1739-304 Wilder und Moore der Rostocker Heide

> DE 1838-301 Stoltera bei Rostock

Mehr als 20 km noérdlich des Projektgebietes liegt im offenen Meer zudem das Natura 2000-
Meeresschutzgebiet ,,Kadetrinne™ (DE1339-301). Da jedoch keine entsprechend grofrdumi-
gen Auswirkungen durch das Projekt zu erwarten sind, insbesondere auch keine relevanten
Auswirkungen auf Schweinswale, wird dieses Gebiet hier nicht weiter betrachtet.
EG-Vogelschutzgebiete kommen weder im Projektgebiet noch in auswirkungsrelevanter
Nihe vor.

6.3 Einschatzung der FFH-Vertraglichkeit

6.3.1 FFH-Gebiet ,,Walder und Moore der Rostocker Heide* (DE 1739-304)

Gebietsbeschreibung

Das FFH-Gebiet ,,Wilder und Moore der Rostocker Heide* umfasst einen Ausschnitt der
Rostocker Heide mit naturnah ausgepragten Waldgesellschaften verzahnt mit Strand- und
Bodden-Lebensrdumen, eingebetteten Niedermoorbereichen und Kiisteniiberflutungsmooren
(Quelle: Standard-Datenbogen). Insgesamt erstreckt sich das FFH-Gebiet iiber eine Fliche
von 3.592 ha.

In Tabelle 24 sind die Lebensraumtypen (LRT) aus Anhang I der FFH-Richtlinie aufgelistet,
welche im Gebiet signifikant vorkommen.



Tabelle 24: Lebensraumtypen des Anhangs | der FFH-RL im FFH-Gebiet ,,Walder und

Moore der Rostocker Heide* (MU M-V 2006)

(Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)

EU-Code |Lebensraumtyp Flache | Erhaltungszustand

1150* |Lagunen des Kiistenraumes (Strandseen) 29 ha C
Atlantische Salzwi lauco-Puccinellietali

1330 t a'n'tlsc e Salzwiesen (Glauco-Puccinellietalia 250 ha B
maritimae)

2120 |Weilldiinen mit Strandhafer 6 ha C

3150 Natiirliche eu.trophe Seen mit ein.ef Vegetation vom Typ 0.8 ha B
Magnopotamion oder Hydrocharition

3260 Fliisse der. plana.ren bis montanen Stgfe mit Vege.tation des 5 ha A
Ranunculion fluitans und des Callitriche-Batrachion

4010 F eucl'lte Heiden des nordatlantischen Raumes mit Erica 2 ha B
tetralix

4030 |Trockene europiische Heiden 11 ha C

6410 Pfe}fengrasw1esen a}lf kalkrelc.:h.em Boden, torfigen und 45ha B
tonig-schluffigen Boden (Molinion caeruleae)

7120  [Noch renaturierungsfahige degradierte Hochmoore 25 ha B

9110 |Hainsimsen Buchenwald (Luzulo-Fagetum) 343 ha A

9130 [Waldmeister-Buchenwald (Asperulo-Fagetum) 282 ha A

9160 Subatlellntlscher .oder mltteleuropalsc.he.:r Stlelelf:henwald 325 ha B
oder Eichen-Hainbuchenwald (Carpinion betuli)

9190 Alte bodensaure Eichenwélder mit Quercus robur auf 6 ha A
Sandebenen

91DO* |Moorwélder 131 ha C
91E0* Auenwilder mit Alnus glutinosa und Fraxinus excelsior 2 ha B

* prioritdrer Lebensraumtyp

A =hervorragend, B = gut, C = durchschnittlich oder beschrénkt

Folgende Arten des Anhangs Il der FFH-Richtlinie sind im FFH-Managementplan fiir das
FFH-Gebiet ,,Wilder und Moore der Rostocker Heide* aufgefiihrt (MU M-V 2006):

> Eremit (Osmoderma eremita)
> Kammmolch (Triturus cristatus)

- Erhaltungszustand B
- Erhaltungszustand B

> Schweinswal (Phoecoena phoecoena) - Populationsgréfe nicht signifikant

Direkt angrenzend an das Spiilfeld Markgrafenheide sind der prioritire Lebensraumtyp

»Lagunen des Kiistenraumes* (1150) sowie die Lebensraumtypen ,,Atlantische Salzwiesen*
(1330) und ,,Pfeifengraswiesen‘ (6410) ausgebildet (siche Abbildung 20). Es handelt sich
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hier um Flidchen, die auch Bestandteil des NSG ,,Radelsee* sind. Weiter norddstlich des
Projektgebiets reicht das FFH-Gebiet bis an die Ostsee heran; direkt an der Kiiste kommt hier
der Lebensraumtyp ,,WeiB3diinen mit Strandhafer* (2120) vor.

Meerwassereinfluss

des Spilfelds Markgrafenheide (Ausschnitt aus Karte der
Lebensraumtypen in MU M-V 2006)

Erhaltungsziele, Schutzzweck

Der Schutzzweck des FFH-Gebietes ,,Wélder und Moore der Rostocker Heide* ist im Mana-
gementplan (MU M-V 20006) festgeschrieben:

Schutzzweck des FFH-Gebietes ,,Wilder und Moore der Rostocker Heide* ist der Erhalt
und die Entwicklung eines der letzten groflen geschlossenen Waldgebiete in der Region
mit Laubwald- und eingeschlossenen Heide-Lebensraumtypen sowie ausgedehnter
Lagunen-, Diinen- und Moorkomplexen im Einflussbereich kiistendynamischer Prozesse.
Voraussetzung fiir giinstige Erhaltungszustéinde sind ungestorte Grundwasserverhéltnisse
und kiistendynamische Einfliisse, keine erheblichen Néhrstoffeintrdge sowie eine ange-
passte Nutzung oder Pflege der Wald- und Offenland-Lebensraumtypen. Besondere
Beachtung miissen die prioritdren Lebensrdumtypen ,,Lagunen®, ,,Moorwélder* und
»Erlen-Eschenwilder sowie die prioritare Art ,,Eremit™ finden.

Allgemein ist der giinstige Erhaltungszustand der signifikant vorkommenden LRT und
Arten zu erhalten. Dariiber hinausgehende EntwicklungsmaBBnahmen sollen vor allem fiir
die LRT 1150, 2120, 4010, 4030, 7120 und 91DO durchgefiihrt werden, wobei die priori-
taren LRT 1150 und 91DO besonders wichtig sind.
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Dariiber hinaus sind im Managementplan (MU M-V 2006) fiir jeden Lebensraumtyp sowie k";ziilslcc:atzung
fiir die Arten des Anhangs II jeweils Erhaltungsziele formuliert. Hier werden nur die LRT (FFH-VE) fiir den
wiedergegeben, welche in der Nachbarschaft des Spiilfelds ausgebildet sind und daher vom /;;:E:Eaie;osmok
Vorhaben betroffen sein kénnten: auf-16,XX m

> 1150* - Lagunen des Kiistenraumes (Strandseen) BfG 1709

Erhalt und Entwicklung (Heiliger See) des LRT durch die Gewéhrleistung eines regel-
méBig stattfindenden Meerwassereinbruchs. Keine zusétzlichen Beeintrichtigungen
(Erholungs- und Fischereinutzung, Bebauung und Kiistenschutzmafnahmen)

> 1330 - Atlantische Salzwiesen (Glauco-Puccinellietalia maritimae)
Erhalt des LRT durch die Gewéhrleistung eines regelmaBigen Salzwassereinflusses durch
Uberflutungen und eine extensive Beweidung

> 6410 - Pfeifengraswiesen auf kalkreichem Boden, torfigen und tonig-schluffigen Boden
(Molinion caerulae)
Erhalt des LRT durch die Gewéhrleistung nihrstoffarmer Bodenverhiltnisse, eines hohen
Grundwasserstandes und einer extensiven Beweidung/Mahd

Beeintrachtigungen der Erhaltungsziele bzw. des Schutzzwecks durch Ausbau des Seekanals

Beziiglich der im FFH-Gebiet ,,Wilder und Moore der Rostocker Heide* vorkommenden
Arten des Anhangs II der FFH-Richtlinie ist eine vorhabensbedingte Beeintrachtigung nur fiir
den Schweinswal (Phoecoena phoecoena) vorstellbar. Im FFH-Gebiet selbst finden keine
Eingriffe statt und es sind keine Fernwirkungen zu erwarten, welche Eremit (Osmoderma
eremita) oder Kammmolch (Triturus cristatus) beeintrachtigen konnten. Fiir den Schweins-
wal (Phoecoena phoecoena) gilt, wie in Kapitel 4.5 beschrieben, dass im Wirkraum des
Vorhabens nicht von einem relevanten Vorkommen auszugehen ist. Dem entspricht auch die
Einstufung ,,PopulationsgroBe nicht signifikant” im FFH-Managementplan (MU M-V 2006).
Auch beziiglich dieser Art ist also keine relevante Beeintrachtigung zu erwarten.

Die fiir das FFH-Gebiet ,,Wilder und Moore der Rostocker Heide* besonders bedeutsamen
grofleren geschlossenen Waldgebiete sind gegeniiber denkbaren indirekten Wirkungen des
Vorhabens kaum empfindlich. Da im FFH-Gebiet selbst keine Eingriffe stattfinden, kann eine
Beeintriachtigung entsprechender Lebensraumtypen ohne néhere Betrachtung ausgeschlossen
werden.

Beziiglich einer Beeintrachtigung von FFH-Lebensraumtypen ist insbesondere der direkt an
das Spiilfeld angrenzende Bereich relevant. Nach Kapitel 4.3 werden allerdings keine
nachweisbaren Auswirkungen auf die dortige Vegetation erwartet. Es ist auch nicht mit
vorhabensbedingten Stoffaustrdgen aus dem Spiilfeld zu rechnen (vgl. Kapitel 4.1.4). Die in
den Entwicklungszielen fiir die moglicherweise betroffenen Lebensraumtypen genannten
Faktoren Meerwassereinbriiche, Salzwassereinfluss und Grundwasserstdnde werden durch
das Vorhaben nicht bzw. nur geringfiigig ufernah, und damit auflerhalb des FFH-Gebiets,
verdandert (vgl. Kapitel 4.1.4 und 4.2.1). Insofern ist keine Beeintrachtigung von FFH-
Lebensraumtypen im Umfeld des Spiilfelds zu erwarten.

Grundsitzlich denkbar wire auch eine Beeintréchtigung des weiter norddstlich des Projekt-
gebiets ausgebildeten Lebensraumtyps ,,Weilldiinen mit Strandhafer* (2120) durch Verinde-
rungen von Stromungsverhiltnissen und damit Erosionsbedingungen. Nach BAW (2010) sind
jedoch im AuBenbereich des Seekanals, welcher hydrologisch von den groBSrdumigen Prozes-
sen in der Ostsee bestimmt wird, keine maBgeblichen ausbaubedingten Anderungen der
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Stromungsverhiltnisse zu erwarten.

Eine Beeintrichtigung der Erhaltungsziele bzw. des Schutzzwecks des FFH-Gebiets ,,Wilder
und Moore der Rostocker Heide* ist somit als ,,auszuschlieen / unwahrscheinlich® einzustu-
fen.

6.3.2 FFH-Gebiet ,,Stoltera bei Rostock* (DE 1838-301)

Gebietsbeschreibung

Das FFH-Gebiet “Stoltera bei Rostock™ liegt an der Kiiste, etwas {iber 2 km westlich des
Seekanals. Es stellt einen charakteristischen Ausschnitt eines aktiven Geschiebemergelkliffs
dar, an dem mehrere Grundmorinen verschiedener Eiszeiten aufgeschlossen werden. Auf der
Kliffschulter stockt ein buchendominierter Laubwald. Das FFH-Gebiet erstreckt sich iiber
eine Flache von 83 ha (Quelle: Standard-Datenbogen).

Erhaltungsziele, Schutzzweck

Da bisher keine spezielle Festlegung des Schutzzwecks oder der Erhaltungsziele fiir das FFH-
Gebiet “Stoltera bei Rostock” erfolgt ist, ist diesbeziiglich der Fortbestand oder
gegebenenfalls die Wiederherstellung eines gilinstigen Erhaltungszustandes der
vorkommenden natiirlichen Lebensraumtypen des Anhangs I (siche Tabelle 25) und Habitate
der Arten des Anhangs II in ihrem natiirlichen Verbreitungsgebiet zu betrachten (vgl. BFG
2004).

Tabelle 25: Lebensraumtypen des Anhangs | der FFH-RL im FFH-Gebiet ,,Stoltera bei
Rostock* (Quelle: Standard-Datenbogen)

EU-Code |Lebensraumtyp Erhaltungszustand

1170  |Riffe B

Spiilsdume des Meeres mit Vegetation aus
einjahrigen Arten
Atlantik-Felskiisten und Ostsee-Fels- und Steilkiisten

1230 | . B
mit Vegetation

1210 B

Natiirliche eutrophe Seen mit einer Vegetation vom

3150
Typ Magnopotamion oder Hydrocharition

9130 |Waldmeister-Buchenwald (Asperulo-Fagetum) C

An Arten des Anhangs II der FFH-Richtlinie ist ausschlieBlich der Kammmolch (Triturus
cristatus) genannt.

Beeintrachtigungen der Erhaltungsziele bzw. des Schutzzwecks durch Ausbau des Seekanals

Mobilere Arten, welche durch Verdnderungen im Projektgebiet selbst — also in mehr als 2 km
Entfernung zum hier betrachteten FFH-Gebiet ,,Stoltera bei Rostock®- betroffen sein kdnnten,
sind nicht Schutzgegenstand des FFH-Gebiets. Eine vorhabensbedingte Beeintréchtigung des
Kammolchs (Triturus cristatus), der einzigen im Gebiet bekannten Art des Anhangs II der



FFH-Richtlinie, kann ausgeschlossen werden.

Grundsitzlich denkbar wire eine Beeintriachtigung geschiitzter Kiisten-Lebensraumtypen
durch Verdnderungen von Stromungsverhiltnissen und damit Erosionsbedingungen. Nach
BAW (2010) sind jedoch im Aulenbereich des Seekanals, welcher hydrologisch von den
groBrdumigen Prozessen in der Ostsee bestimmt wird, keine mafigeblichen ausbaubedingten
Anderungen der Stromungsverhiltnisse zu erwarten.

Eine Beeintrichtigung der Erhaltungsziele bzw. des Schutzzwecks des FFH-Gebiets ,,Stoltera
bei Rostock™ ist somit als ,,auszuschlieBen / unwahrscheinlich® einzustufen.
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7 Zusammenfassung

Land:

Mecklenburg-
Vorpommern

Projektart:

Umweltrisikoeinschitzung (URE) und FFH-
Vertraglichkeitseinschitzung (FFH-VE) fiir Projekte an
Bundeswasserstralien

Bezeichnung:

Ausbau Seekanal Rostock

Projekt-
merkmale:

In der URE betrachtete Optimierungsvariante:

>

>

Vertiefung der Fahrrinne

- im Innenbereich von NHN -14,50 m auf NHN -16,60 m
(Streckenlénge 3,9 km)

- im Aul3enbereich von NHN -14,70 m auf NHN -17,30 m
(Streckenlénge ca. 11 km)

Hierbei sind — trotz Beibehaltung der Fahrrinnenbreiten — durch die
Tieferlegung der Unterwasserboschungen mit gleicher
Boschungsneigung sowie eine Verldngerung der Ausbaustrecke im
AuBenbereich auch bisher nicht vertiefte Bereiche betroffen.
Verbringung des anfallenden Baggergutes

(ca. 6,4 Mio. m?; iiberwiegend Geschiebemergel)

- mineralische Sedimente (Mergel, Sande) auf der Klappstelle

KS 552a

- Sedimente mit héherem organischen Anteil (insbes. Mudde) auf
dem Spiilfeld Markgrafenheide

keine zusétzliche Unterhaltung zu erwarten

Ergebnistbersicht Umweltrisikoeinschatzung

URE-
Ein-
stufung:

Umweltrisiko

sehr gering

gering mittel hoch sehr hoch

In einem Raum mit iiberwiegend mittlerer Raumbedeutung (C) und geringem bis
mittlerem Konfliktpotenzial durch Schutz- und Restriktionsflichen wird ein Projekt
geplant, welches beziiglich des Grades der Belastungen als gering () eingestuft wird.

Als resultierende Bewertung wird ein geringes Umweltrisiko (Stufe 2) gewihlt, d.h.
entscheidungserhebliche Umweltrisiken sind zu erwarten. Sie kdnnen weitgehend
vermieden bzw. minimiert werden. Mit Ausgleichs- und Ersatzmalinahmen ist zu

rechnen.




Grad der Belastungen
[ 1 1l
Raumbedeutung gering mittel hoch

A Bereiche mit sehr geringer Zustandsbewertung

B Bereiche mit geringer Zustandsbewertung

C Bereiche mit mittlerer Zustandsbewertung

Bereiche mit hoher Zustandsbewertung

E Bereiche mit sehr hoher Zustandsbewertung

Beitrége: B = Boden, F = Tiere (Fauna), Gw = Grundwasser, H = Hydrologie,
L = Landschaft (Landschaftsbild), La = Larm (Schutzgut Mensch),
M = Gewissermorphologie, SO = Schadstoffe in Feststoffen und Okotoxikologie,
V = Pflanzen (Vegetation), Wb = Wasserbeschaffenheit und Phytoplankton

Legende zur Einstufung des Umweltrisikos:

Gruppe 1 2 3 4
Bewertung  [IEEigSS iy gering mittel hoch

Begrindung der Einstufung des Umweltrisikos

Raumbedeutung

Die Raumbedeutung wurde fiir die meisten Schutzgiiter (Morphologie, Wasserbeschaffen-
heit, Grundwasser, Boden, Pflanzen, Landschaft und Tiere) als mittel (C) eingestuft, worin
sich die stark ausgeprigte anthropogene Nutzung im inneren Ausbaubereich widerspiegelt.
Fiir das Schutzgut Hydrologie wurde sie als hoch (D) bewertet, fiir Schadstoffe in
Feststoffen und Okotoxikologie dagegen als gering (B). Das Schutzgut Mensch (Lirm)
weist beziliglich des schiffserzeugten Larms eine sehr hohe Raumbedeutung (E) auf,
allerdings ist hierbei zu beriicksichtigen, dass lediglich Gebiete mit Wohnbebauung
betrachtet wurden.

Zusammenfassend wird die Raumbedeutung daher als mittel (C) bewertet.

Grad der Belastungen

Die Auswirkungen der MaBinahme (Grad der Belastungen) werden fiir alle Schutzgiiter als
gering (I) eingeschétzt. Im dulleren Bereich des Seekanals sind, aufgrund des relativ
kleinen Ausbaubereichs im Verhiltnis zur gro3en Ostseefldche, die kleinrdumigen
Auswirkungen wenig bedeutsam. Der Seekanal im Inneren ist in vielen Bereichen bereits
stark anthropogen iiberprégt, so dass die zusétzlichen Belastungen durch das Vorhaben nur
geringe Auswirkungen zur Folge haben werden. Des Weiteren sind einige Auswirkungen
nur temporar wirksam und der Ausgangszustand wird sich in dhnlicher Form und
absehbarer Zeit wieder einstellen. Es wird in einigen Bereichen zwar zu messbaren
Veranderungen kommen, die Charakteristika des Gewéssersystems und der umgebenden
Bereiche werden jedoch nicht grundlegend verdndert.

Zusammenfassend wird der Grad der Belastungen daher als gering (I) eingestuft.
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Umweltrisiko

Das fachspezifische Umweltrisiko fiir fast alle Schutzgiiter wird demnach als gering (2),
bzw. sogar sehr gering (1; fiir Schadstoffe in Feststoffen und Okotoxikologie) eingestuft.
Lediglich fiir die Schutzgiiter Hydrologie und Mensch (L&rm) ergibt sich aufgrund der
hohen bzw. sehr hohen Raumbedeutung ein mittleres Umweltrisiko (3). Beziiglich der
Larmbelastung kann davon ausgegangen werden, dass das Risiko durch larmmindernde
Maflnahmen verringert werden kann.

Dementsprechend wird auch das schutzguttbergreifende Umweltrisiko fur den
Ausbau des Seekanals Rostock als gering (2) eingestuft, d.h. ,,entscheidungs-
erhebliche Umweltrisiken sind zu erwarten. Sie kénnen weitgehend vermieden bzw.
minimiert werden. Mit Ausgleichs- und Ersatzmalinahmen ist zu rechnen.*

Ubersicht Umweltrisiken / Konflikte

> Durch die Vertiefung werden Querschnitt und zumindest temporér auch die Struktur
des Gewdsserbodens im Bereich der Fahrrinne veréndert und tendenziell noch
gewdsseruntypischer ausgestaltet. Es kommt zu einem Verlust des anstehenden
Sohl- und Boschungsmaterials. Verdnderungen dieser Parameter konnen auch den
Sedimenttransport beeinflussen. Die aufgefiihrten Aspekte betreffen in geringerem
MaB auch bisher unbeeinflusste Bereiche. Direkt geschddigt werden boden-
bewohnende Tiere im Bereich der geplanten Vertiefung und ggf. auch nah
angrenzender Bereiche; unmittelbar nach den Eingriffen ist allerdings mit einer
Wiederbesiedelung zu rechnen, so dass nicht mit langfristigen Auswirkungen auf
die Benthosfauna gerechnet wird.

> Durch die Zunahme der Wassertiefen stromt verstirkt Ostseewasser durch den
Seekanal in den Breitling und in die Unterwarnow, so dass die in der Ostsee
vorherrschenden Bedingungen diese Gewisser tendenziell stirker beeinflussen.
Dies fiihrt insbesondere zu einer leichten Zunahme der Salzgehalte (vgl. BAW-
Gutachten 2010). Beziiglich der Schutzgiiter Vegetation und Tiere sind hierdurch
allerdings hochstens geringfligige Verschiebungen des Artenspektrums zu erwarten.
Stromungen und Wasserstande dndern sich nach dem Gutachten der BAW nur
geringfiigig bzw. nicht nachweisbar.

> Die Zunahme der Wassertiefen im Projektgebiet bewirkt eine Beeintrachtigung der
physikalischen Wiederbeliiftung und des biogenen Sauerstoffeintrags. Schichtungs-
ereignisse konnen haufiger und verstirkt auftreten und Nahrstoffe konnen verstarkt
freigesetzt werden. Damit kann der Sauerstoff- und Nahrstofthaushalt insbesondere
in der Unterwarnow belastet werden. Dem wirkt der moglicherweise verstirkte
Einstrom von weniger belastetem Ostseewasser entgegen. Zunehmende Zeiten mit
Sauerstoffmangel in der Unterwarnow wiirden auch die Funktion dieses Gebiets als
Nahrungsgebiet, Jungfischlebensraum und Wanderkorridor fiir Fische und
Rundméuler verschlechtern.

> In Breitling und Innerem Seekanal wurden Sedimentproben mit teilweise sehr
hohen Schadstoffbelastungen festgestellt. Sofern belastetes Material durch die
Baggerung entfernt wird, sind die Auswirkungen auf die unmittelbaren Bagger-
bereiche unter Umsténden sogar positiv. Es ist aufgrund der raumlichen und
zeitlichen Heterogenitit der Belastungssituation allerdings auch denkbar, dass in
weniger belasteten Teilbereichen im Breitling Schadstoffbelastungen und
okotoxische Wirkungen tendenziell zunehmen.




Wihrend der Bauphase werden Fische und Rundméuler durch Baggerungen und
Verklappungen beunruhigt, auch benthische Néhrtiere sind in dieser Zeit reduziert.
Diese Stérungen sind jedoch rdumlich und zeitlich begrenzt.

Die Baggergutunterbringung auf dem Spiilfeld Markgrafenheide bedingt einen
tempordren Verlust von derzeitigen Bodenfunktionen und von Vegetation. Auch auf
der Klappstelle werden nur temporire Auswirkungen erwartet.

Im Inneren Seekanal und angrenzenden Bereichen sind nach erster Einschitzung der
BAW Zunahmen der langperiodischen schiffserzeugten Belastungen durch groflere
Schiffe von bis zu 15% zu erwarten. Allerdings sind hier groBtenteils gesicherte /
kiinstliche Uferstreifen ohne naturnahe Béden oder Vegetationsbestéinde
(Ausnahme z. B. im Bereich Pinnengraben) vorzufinden. In den Wendebecken, der
Zufahrt zum Ol- und Chemiehafen sowie der Unterwarnow ist nach Aussagen der
BAW dagegen nicht mit einer messbaren Zunahme der schiffserzeugten
Belastungen zu rechnen.

Die berechneten moglichen Larmemissionen durch Baggerarbeiten wihrend der
Bauphase sind z.T. erheblich, jedoch zeitlich beschriankt. Diesbeziiglich ist es
wahrscheinlich, dass lirmmindernde Mallnahmen nach AVV Bauldrm erforderlich
werden.

Hinweise fur die weitere Planung

Hydrologie (mit Hinweisen aus dem BAW-Gutachten 2010)

>

Es wird eine Beweissicherung empfohlen, die Dauermessstationen fiir Salzgehalt
und Temperatur an ausgewéhlten Stellen vorsieht. Eine Messdauer von einem Jahr
vor Beginn der Ausbaumafinahme und nach Fertigstellung der MaBBnahme wird
empfohlen, um die saisonalen Unterschiede vor und nach der Mafinahme zu erfas-
sen. Die vorhandenen Pegel sind zur Beweissicherung ausreichend. Fiir die
Ermittlung der schiffserzeugten Belastungen in kritischen Abschnitten des Fahrwas-
sers, unter anderem im Bereich der Molenkopfe der Zufahrt zur Unterwarnow,
werden Naturmessungen empfohlen. Die hydrodynamischen Belastungen der
Gewissersohle sind fiir das Bemessungsschiff im Ausbauzustand zu ermitteln.

Fiir das Planfeststellungsverfahren ist die hydronumerische Untersuchung mit
aktuellen Vermessungen der gesamten Gewassersohle zu wiederholen. Dabei ist
insbesondere auf die Entwicklung der Salzgehalte zu achten. Die Erweiterung des
Seehafens im Kaiabschnitt zwischen Hafenbecken B und C ist in einer
Umweltvertriglichkeitsuntersuchung zu beriicksichtigen.

Aufgrund der Komplexitét des betroffenen Gewissersystems und der Bedeutung
von hydrologischen, meteorologischen und baroklinen Einfliissen ist evtl. auch der
Einsatz eines rdumlich fein aufgelosten 3D-HN-Modells zu empfehlen, welches die
Auswirkungen detaillierter beschreibt und quantifiziert, so dass eine bessere
Prognose erfolgen kann.

Neben Beweissicherungsmessungen zur schiffserzeugten Belastung sowie zur
Schiffsdynamik vor und nach dem Ausbau sind mit ausreichendem Vorlauf
Untersuchungen zur Prognose der ausbaubedingten schiffserzeugten
Belastungsidnderungen nach Stand von Technik und Wissenschaft zu empfehlen.
Es wird zudem empfohlen, dass der Einfluss kritischer Seegangsverhéltnisse auf die
Wellenunruhe im Miindungsbereich fiir das Planungsverfahren durch ein
Seegangsmodell untersucht wird.
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Gewissermorphologie

>

Um sowohl die temporéren als auch die langfristigen Auswirkungen der Maflnahme
auf das Schwebstoffregime zu erfassen, werden Messungen der Schwebstoffgehalte
an verschiedenen Stationen iiber einen lingeren Zeitraum benétigt. Aus diesem
Grund ist -soweit keine ilibertragbaren Ergebnisse etwa aus dem DYNAS-
Forschungprojekt vorliegen- ein geeignetes Monitoringprogramm zu empfehlen, das
neben Messungen des Schwebstoffgehaltes auch die Erfassung weiterer abiotischer
Parameter beinhalten sollte. Das Monitoring sollte sich sowohl auf den Entnahme-
als auch auf den Verbringbereich beziehen und durch Sohlpeilungen unterstiitzt
werden. Die Untersuchungen sollten bereits im Vorfeld einer Umsetzung der
Maflinahme erfolgen, damit der Ist-Zustand fiir spatere Vergleichszwecke erfasst ist.
Es sollten dariiber hinaus evtl. auch Sedimenttransportmessungen erfolgen, um eine
bessere Datengrundlage fiir das Untersuchungsgebiet zu erhalten.

Wasserbeschaffenheit / Phytoplankton

> Nach jetzigem Kenntnisstand sind nur begrenzte und qualitative Aussagen tiber die
Auswirkungen der Mallnahme auf die Wasserbeschaffenheit moglich. Eine
Modellierung der Gewéssergiite im Bereich der Unterwarnow im Zuge der UVU
oder der Beweissicherung sollte daher in Erwdgung gezogen werden.

> Um die Gefahr erhdhter Sauerstoffzehrungen zu vermindern, sollten die
Baggerungen zu Zeiten von sohlennah hohen Sauerstoffgehalten und geringer
Wassertemperatur durchgefiihrt werden.

Boden

> Fiir das anfallende Baggergut sollten weitere Verwendungs- und Verwertungs-

moglichkeiten gepriift werden. Eine Verwendung fiir Mallnahmen im Landschafts-
bau (z.B. auch Bau oder Erhohung von Spiilfelddeichen) oder die Verwertung als
Bodenverbesserung fiir landwirtschaftliche Zwecke sind mit dem unbelasteten
Geschiebemergel vorstellbar.

Schadstoffe in Feststoffen / Okotoxikologie

>

Die vorliegenden Untersuchungen wurden nicht im Hinblick auf die
Fahrrinnenanpassung des Seekanals Rostock durchgefiihrt (z.T. Stichproben,
Untersuchungen vor langer Zeit). Die Ergebnisse weisen jedoch darauf hin, dass
unterschiedlich belastetes Baggergut anfallen wird und demzufolge entsprechend
der giiltigen Handlungsanweisungen verschiedene Verbringungsméglichkeiten zur
Anwendung kommen. Uber die Verteilung und Mengen von belastetem Baggergut
und die daraus resultierenden Konsequenzen beziiglich der Auslastung der
Spiilfeldkapazitit konnen noch keine Aussagen getroffen werden. Deshalb sollten
vor der geplanten MaBBnahme aus den betroffenen Gebieten repriasentative
Sedimentproben entnommen und hinsichtlich der chemischen Zusammensetzung
und der 6kotoxischen Wirkung untersucht werden, um eine Bewertung der aktuellen
Situation vornehmen zu konnen.




Tiere (Fauna)

> Bei der Planung der Baumafinahmen sollten die unterschiedlichen Aktivitdtsphasen
der verschiedenen Tiergruppen beriicksichtigt werden, um nachteilige Auswirkun-
gen zu minimieren.

> Die erwartete Verdnderung der Sauerstoffgehalte in der Unterwarnow sollte, z. B.
im Rahmen der UVU genauer untersucht werden, um die moglichen Auswirkungen
auf Fische und Rundmauler sicherer einschétzen und bewerten zu kénnen (vgl.
Wasserbeschaffenheit / Phytoplankton).

Larm — Schutzgut Mensch

> Fiir die Umweltvertraglichkeitsuntersuchung wird eine Messung der schiffs-
bedingten Schallemissionen am Seekanal empfohlen.
> Weiterhin miissen die fiir die Berechnungen getroffene Annahmen — wie etwa zur

aktuellen Flachennutzung, zur nach Giitergruppen differenzierten Flottenstruktur,
zur Zuordnung der Giitergruppen zu Schiffstypen sowie zur Verteilung auf die
Hafenbecken — im Rahmen der UV U iiberpriift werden.

> Da die Baggerarbeiten im Seekanal zu relevanten Schallimmissionen im Bereich der
bebauten Gebiete 6stlich und westlich des Kanals fithren werden, ist es
wahrscheinlich, dass sich aus der AVV Bauldrm die Notwendigkeit larmmindernder
MaBnahmen ergibt. Lirmmindernde Mafnahmen sind z.B. die Einhausung der
Eimerkettenumlenkung sowie eine Beschrinkung der Einsatzzeiten.

Zusammenfassung FFH-Vertraglichkeitseinschatzung

Im Rahmen der FFH-Vertraglichkeitseinschédtzung (FFH-VE) wurden mégliche
Auswirkungen auf die beiden folgenden FFH-Gebiete betrachtet:

> DE 1739-304 Wilder und Moore der Rostocker Heide
> DE 1838-301 Stoltera bei Rostock

Eine Beeintrichtigung der Erhaltungsziele bzw. des Schutzzwecks wurde in beiden Féllen
als ,,auszuschliefen / unwahrscheinlich® eingestuft. EG-Vogelschutzgebiete kommen
weder im Projektgebiet noch in auswirkungsrelevanter Néhe vor, gleiches gilt nach
derzeitigem Kenntnisstand fiir Natura 2000-Meeresschutzgebiete.

Die FFH-VE ersetzt keine FFH-Vorpriifung; es erscheint jedoch wahrscheinlich, dass als
Ergebnis einer noch durchzufiihrenden FFH-Vorpriifung auf eine FFH-Vertriglichkeits-
untersuchung verzichtet werden kann.
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